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本 书 介绍 了 利用 UG NX 11.0 进行 实体 建 模 、 闭 配 建 模 、 工 程 制 岁 、 运 
动 仿真 以 及 有 限 元 分 析 等 CAD/CAE 方面 的 内 容 。 第 1 章 对 UG NX 11.0 的 
界面 和 基本 操作 进行 了 介绍 。 第 2~6 章 为 实体 建 模 部 分 ， 分 别 介绍 了 体 素 
特征 、 成 形 特征 、 基 准 特 征 、 草 图 、 扫 描 特 征 、 特 征 操 作 和 特征 编辑 等 实 
体 建 模 和 编辑 的 方法 。 第 7 章 通 过 范例 介绍 了 实体 建 模 中 各 种 特征 的 综合 
应 用 。 第 8 章 介绍 了 装配 建 模 的 方法 以 及 装配 爆炸 图 的 生成 和 编辑 的 方 
法 。 第 9、10 章 介 绍 了 高 级 参数 化 建 模 技 术 和 高 级 装配 建 模 技 术 。 第 11、 
12 章 为 工程 制图 部 分 ， 分 别 介 绍 了 视图 、 刘 视图、 装配 网 的 创建 以 及 图 纸 
标注 的 方法 。 第 13、14 章 分 别 介 绍 了 运动 仿真 和 有 限 元 仿真 的 基本 理论 ， 
以 及 常用 仿真 、 分 析 方 法 。 

本 书 的 写作 结合 了 作者 多 年 来 在 机 械 设 计 教 学 和 科研 方面 的 经 验 ， 内 
容 选取 适当 ， 范 例 具 有 典型 的 代表 性 ， 叙 述 简 练 ， 深 入 浅 出 ， 易 于 掌握 。 
随 书 所 附 网 盘 包 含 了 书 中 范例 所 采用 的 部 件 文件 ， 供 读者 在 阅读 本 书 时 进 
行 操 作 练习 和 参考 。 

本 书 是 应 用 UG NX 进行 CAD/CAE 设计 的 工程 师 的 理想 自学 参考 书 ， 
也 可 作为 高 等 院 校 、 职 业 学 校 和 社会 培训 学 校 的 教材 和 参考 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 和 生产、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 和 带动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增 长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 应 用 主要 涉及 机 械 、 电 
子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 领域 的 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 
CAD/CAM/CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 
软件 的 开发 ， 以 保持 自己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 
但 可 以 提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节约 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激烈 的 市 场 经 济 形势 下 
生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 计 
算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 癌 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ” 本 丛书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 制 造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 下 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装潢 图 、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 、 建 筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经验 ， 使 得 本 丛书 内 容 上 共有 专业 性 强 、 操 作 性 中、 指导 性 强 的 特点 ， 是 一 僚 上 正 具 有 实用 
价值 的 书籍 。 
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前 言 


Unigraphics NX (UG NX) 是 西门 子 公 司 推出 的 CAD/CAM/CAE 一 体 化 集成 软件 ， 广 泛 应 
用 于 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 电 子 等 行业 。 利 用 UG NX 可 以 进行 产品 设计 (零件 设计 和 装配 
设计 )、 绘 制 工程 图 、 工 程 分 析 《〈 运 动 分 析 和 有 限 元 分 析 等 ) 以 及 编制 数控 加 工程 序 等 。 

本 书 在 第 3 版 的 基础 上 对 内 容 进行 了 优化 组 合 ， 内 容 更 加 合理 ， 范 例 代 表 性 更 强 ， 履 盖 
了 UG NX 在 机 械 工程 中 的 零 部 件 结构 设计 、 机 构 运 动 学 /动力 学 仿真 、 零 件 结构 有 限 元 分 析 
和 优化 等 各 方面 的 应 用 ， 使 全 书 内 容 更 为 完整 和 充实 。 

本 书 针对 应 用 UG NX 进行 零 部 件 结构 设计 、 装 配 、 工 程 制图 、 机 构 运动 学 /动力 学 仿 
真 、 零 件 结构 有 限 元 分 析 和 优化 等 机 械 设 计 的 各 个 环节 组 织 内 容 ， 目 的 是 使 谈 者 通过 本 书 的 
学 习 具 备 应 用 UG NX 进行 机 械 设 计 、 分 析 、 优 化 的 能 

本 书 依 据 UG NX 11.0.0.33 版 本 编写 ， 大 部 分 章节 分 为 基本 功能 介绍 和 范例 解析 两 部 
分 。 基 本 功能 介绍 部 分 按照 功能 、 操 作 命 令 和 操作 说 明 的 顺序 对 第 用 功能 进行 介绍 ， 范 例 解 
析 部 分 用 若干 范例 对 本 间 涉 及 的 功能 进行 综合 应 用 介绍 ， 使 读者 能 够 较为 全 面 深 入 地 了 解 和 
掌握 本 革 内 容 。 由 于 实体 建 模 方法 灵活 多 变 ， 不 容易 掌握 ， 是 UG NX CAD 应 用 的 重点 和 难 
点 ， 本 书 安排 了 第 7 曹 综 合 范例 ， 通 过 具有 一 定 复杂 性 和 代表 性 的 实例 对 建 模 方 法 的 综合 应 
用 进行 了 介绍 。 

本 书 附 赠 的 网 盘 中 ， 包 含 书 中 介绍 的 范例 所 引用 的 模型 文件 ， 供 读者 在 阅读 过 程 中 参照 
介绍 的 步骤 进行 操作 。 

本 书 语 言 力 求 简练 ， 功 能 和 操作 步骤 都 配 有 图 形 进 行 说 明 ， 简 单 易 懂 。 对 于 一 些 需要 注 
意 的 问题 以 及 技巧 ， 在 适当 的 地 方 以 提示 的 形式 进行 说 明 ， 以 引起 读者 的 注意 。 

全 书 履 闸 UG NX 的 CAD、CAE 两 方面 的 应 用 ， 内 容 更 加 充实 和 完整 ， 和 希望 不 论 是 初 
学 者 还 是 有 一 定 基础 的 用 户 ， 阅 读本 书后 都 会 有 一 定 的 收获 。 

本 书 主要 由 韩 凤 起 、 李 志 尊 、 杨 振 军 编号， 参加 编写 的 还 有 张 会 清 、 李 佳 宁 、 重 鸿 波 、 
赵 根 兴 、 李 志 红 、 赵 守 冲 和 张 雨 倩 等 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 错误 或 不 足 之 处 ， 欢 迎 广大 读者 批评 指正 ! 
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于 全 天 记 UG NX 11.0 简 介 


第 1 音 UG NX 11.0 简介 © 


Unigraphics NX (简称 UG NX) 是 西门 子 公 司 推出 的 高 端 CAD/CAE/CAM 软件 ， 它 为 
制造 业 产品 开发 的 全 过 程 提供 解决 方案 ， 功 能 包括 : 概念 设计 、 工 程 设 计 、 性 能 分 机 和 制造 
等 ， 三 泛 应 用 于 汽车 、 航 天 航 衬 、 机 械 、 电 子 产 品 、 医 疗 仪 闫 等 行业 。 

本 章 人 简要 介绍 UG NX 11.0 的 主要 技术 特点 和 用 户 界 面 ， 并 对 常用 的 一 些 基本 操作 
进行 介绍 ， 用 户 可 先 对 本 革 进 行 简 单 浏 吃 ， 在 以 后 的 操作 中 过 到 问题 时 再 详细 了 解 相 
关内 容 。 


1.1 UG NX 的 主要 技术 特点 


由 可 和 集成 的 产品 开发 环境 


UG NX 足 集 成 的 CAD/CAE/CAM 软件 集 ， 能 够 完成 概念 设计 、 详 细 设 计 、 效 配 、 生 成 
工程 图 、 结 构 与 运动 分 机 、 数 控 加 工 的 全 过 程 。 


.1.2 全 局 相 天 性 

在 UG NX 中 采用 主 模 型 方法 ， 所 建立 的 主 模型 应 用 于 装配 、 制 图 、 数 控 加 工 、 结 构 和 
运动 分 析 等 各 个 功能 模块 ， 保 证 了 模块 之 间 完 全 的 相关 性 ， 极 大 地 提高 了 整个 产品 开发 的 效 
率 和 准确 性 。 


鲁 困 并行 协同 工作 


通过 Internet 技术 ， 在 设计 过 程 中 ， 不 同 的 设计 人 员 可 以 同时 进行 不 同 的 设计 任务 ， 


个 设计 人 员 部 可 根据 目 己 的 访问 权限 对 同一 产品 的 不 同和 零件 、 组 件 和 小 配 进行 工作 ， 因 此 ， 
产品 的 任何 修改 信息 可 以 立即 被 所 有 的 设计 人 员 获 得 。 


满足 客户 需要 的 开放 式 环境 


为 方便 用 户 的 开发 设计 ，UG NX 提供 了 多 种 用 户 开发 工具 ， 包 括 : 

1) UG/Open GRIP: 为 用 户 提 供 的 脚本 语言 ， 可 以 方便 地 对 UG NX 进行 二 次 开发 。 

2) UG/Open API: UG NX 提供 的 其 他 应 用 程序 的 编程 接口 ， 文 持 当前 流行 的 多 种 编程 
语言 ， 包 括 C、C 十 十 、Java 等 。 

3) UG/Open++: UG NX 提供 的 真正 面 问 对 象 的 编程 接口 ， 用 C 十 十 语言 编写 ， 有 具有 面 
向 对 象 编程 的 继承 性 、 多 态 性 等 全 部 优点 。 
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1.2 UG NX 11.0 的 界面 


在 Windows 7 操作 系统 下 ，UG NX 11.0 默认 采用 Ribbon 〈 功 能 区 ) 用 户 界 面 ， 如 图 1-1 
所 示 。 与 传统 的 菜单 式 用 户 界 面相 比 ，Ribbon 界面 的 优势 主要 体现 在 如 下 儿 个 方面 : 

1) 所 有 功能 有 组 织 地 集中 存放 ， 不 再 需要 会 找 级 联 玉 单 、 工 具 栏 等 ; 

2) 更 好 地 在 每 个 应 用 程序 中 组 织 命令 ; 

3) 提供 足够 显示 更 多 命令 的 空间 ; 

4) 丰富 的 命令 布局 可 以 帮助 用 户 更 容易 地 找到 重要 的 、 第 用 的 功能 ; 

5) 可 以 显示 网 示 ， 对 命令 的 效果 进行 预 虎 ， 例 如 改变 文本 的 格式 等 ; 

6) 更 加 适合 触摸 屏 操 作 。 

虽然 从 麻 单 式 界 面 到 Ribbon 界面 需要 有 一 个 逐 洁 谭 悉 的 过 程 ， 但 是 有 一 个 不 争 的 事实 
束 是 ，Ribbon 界面 正在 被 越 来 越 多 的 人 接受 ， 相 应 的 ， 越 来 越 多 的 软件 开发 商 开 始 抛弃 传统 
的 染 单 式 界 面 ， 转 而 采用 Ribbon 界面 。 

快速 访问 工具 条 标题 栏 
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图 1-1 UG NX 11.0 的 界面 


在 图 形 究 口 未 最 大 化 的 情况 下 ， 主 入 口 项 部 的 标题 栏 显 示 了 UG NX 软件 的 版 本 号 和 当 
前 的 应 用 模块 ， 如 图 1-2 所 示 ， 此 时 标题 栏 显示 软件 原本 号 “NX 11”， 当 前 应 用 模块 为 “ 建 
模 ”。 

如 朱 疼 形 窗口 最 大 化 ， 在 标题 栏 除了 显示 软件 的 版 本 号 和 当前 应 用 模块 ， 还 会 显示 当前 
工作 部 件 的 文件 名 称 和 文件 的 修改 状态 ， 如 图 1-3 所 示 ,“ 下 层 工 作 人 台 .part” 为 当前 工作 部 
件 的 文件 名 ,“ 修 改 的 ”表示 该 部 件 文件 和 目 上 次 保存 以 来 被 修改 过 ， 知 该 文件 属性 为 只 读 ， 


则 显示 “只 读 ”。 
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1-3 ”图形 窗口 最 大 化 后 主 窗口 标题 栏 的 显示 内 容 


了 和 站 快速 访问 工具 条 | 


快速 访问 工具 条 位 于 软件 主 窗口 的 左上 角 ， 如 图 1-1 所 示 ， 包 含 第 用 命令 ， 如 “保存 ” 
“撤销 ”“ 剪 切 ”“ 复制 ”粘贴 ”等 命令 ， 便 于 上 述 命令 的 快捷 操作 。 


在 NX 11.0 中 ， 将 每 个 应 用 程序 的 命令 组 织 为 选项 卡 ， 在 每 个 选项 卡 中 以 下 拉 采 单 和 库 
的 形式 组 织 各 个 命令 ， 如 图 1-4 和 图 1-5 所 示 的 “主页 ”选项 卡 中 的 “ 边 倒 病 ” 下 拉 有 末 单 和 
于 图 曲线 库 。 
“主页 ”选项 卡 便 圆 下 拉 菜 单 


NX i -| 已 | 本 masn 门 ao-= 
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| NN wee | 了 | 由 十 任国 


下 


1-4 “ 边 倒 加 ”下 拉 采 单 1-5 “草图 曲线 ” 库 


因 认 情况 下 ， 在 功能 区 下 方 ， 即 资源 条 和 图 形 窗口 上 方 显 示 上 边框 条 ， 如 图 1-1 所 示 ， 
包含 “ 散 单 ” “第 择 ? 组 “视图 ” 组 和 “ue 组 等 命令 。 


是 


UG NX 11.0 齐 右 有 5 天 而 大 


和 菜单 


在 上 边框 条 单 击 “ 染 单 ” 命 令 可 打开 下 拉 沫 单 ， 系 统 所 有 命令 或 设置 选项 都 归属 到 相应 
的 菜单 。 沫 单项 右 侧 的 三 角形 为 级 联 沫 单 指 示 符 ， 表 示 该 沫 单项 有 级 联 沫 单 ， 当 光标 移 全 该 
荣 单项 时 ， 目 动 璋 出 其 级 联 沫 单 ， 如 图 1-6 所 示 。 某 些 末 单项 右 侧 标 有 快捷 键 ， 利 用 快捷 键 
可 以 快速 执行 该 命令 。 
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图 1-6 菜单 


资源 条 包括 半 配 导 和 贞 医 、 约 束 导 航 右 、 部 件 导航 硕 、 重 用 库 、 角 色 等 。 的 认 人 情况 下 ， 资 
源 条 位 于 主 窗口 的 堪 侧 。 从 上 边框 条 选择 沫 单 命 令 “ 沫 单 ” 一 “首选 项 ”一 “用 尸 界 面 ”， 
打开 “用 户 界面 衣 选 项 ”对 话 框 ， 在 其 堪 侧 树 形 寻 览 窗 格 选择 “资源 条 ”选项 ， 然 后 在 右 侧 
的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 “ 左 侧 ”“ 右 侧 ” 或 “如 功能 区 选项 下 ”选项 ， 如 图 1-7 
所 示 ， 可 以 设置 资源 条 的 显示 位 置 或 方式 。 


2 区 | 形 窗口 


图 形 窗口 是 用 户 用 以 执行 任务 的 交互 操作 的 窗口 ， 是 创建 、 显 示 和 修改 模型 的 地 方 。 未 
最 大 化 的 图 形 窒 口 的 标题 栏 显示 当前 部 件 文 件 下 列 信和 县 : 
1) 当前 工作 部 件 的 名 称 。 


2) 该 工作 部 件 是 合 只 读 。 


3) 目 从 上 次 保存 以 来 该 工作 部 件 是 人 否 修 改过 。 


E 沁 (UG NX 11.0 简 介 


图 形 徐 口 最 大 化 后 ， 在 主 究 口 的 标题 栏 显 示 以 上 信息 。 


从 “用 户 界面 首选 项 x OO 
gy 二 扩 
布局 资源 条 人 
主题 _ 
= 一 WN\ 
触 入 当 NX 最 大 化 时 左 出 
角色 重要 在 第 一 呈 示 器 上 ln 
选项 停靠 在 等 二 呈 示 器 上 Le 
下 @ 无 更 改 
避 页 自动 出 
在 对 话 框 停靠 后 变 暗 
重生 资源 冬 2 


Web 浏览 器 选项 卡 
主页 URL 


人 


http://community.plm.automation.siemens.com/t5/NX-Design- 


图 1-7 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 


本 发 沁 担 示 / 状 态 行 


在 操作 过 程 中 每 操作 一 步 ， 捉 示 / 状 态 行 都 提示 下 一 步 的 操作 内 容 ， 并 显示 当前 操作 状 


态 或 刚 完 成 的 操作 结束 。 充 分 利用 所 示 /状态 行 ， 可 以 大 大 捉 融 工作 效率 ， 并 及 时 了 解 当前 


的 操作 状态 以 及 操作 结果 是 否 正确 。 


1.3 UG NX 的 基本 操作 
1.3.1 NX 环境 设置 ] 


1. 功能 区 定制 


可 以 设置 UG NX 中 显示 的 功能 区 选项 卡 ， 以 满足 工作 需要 。 


在 功能 区 、 上 边框 条 或 下 


边框 条 等 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “定制 ”命令 ， 在 打开 的 “定制 ”对 
话 框 中 打开 “选项 卡 /条 ”选项 卡 ， 如 图 1-8 所 示 ， 在 列表 框 中 选中 某 个 选项 后 ， 该 选项 卡 
或 边框 条 等 将 在 界面 中 显示 。 在 “定制 ”对 话 框 中 打开 “图 标 /工具 提示 ”选项 卡 ， 可 以 对 


图 标 大 小 和 工具 提示 进行 设置 。 
2. 角色 设置 


UG NX 具有 许多 高 级 功能 ， 可 以 通过 选择 适当 的 角色 来 量 身 定制 用 户 界 面 ， 从 而 使 功能 
区 各 选项 卡 中 包含 自己 工作 所 需 的 工具 和 命令 。 在 资源 条 单 击 “ 角 色 ” 标 签 倒 ， 在 打开 的 选 
项 卡 的 “内 容 ” 列 表 框 中 可 以 根据 工作 需要 选择 适合 目 己 的 角色 ， 如 图 1-9 所 示 。 当 选择 用 
个 角色 后 ， 在 打开 的 “加 载 角色 ”对 话 框 中 香 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 将 软件 环 卉 设置 为 所 选 


的 角色 。 


将 定制 工具 条 添加 到 功能 区 


| 键盘 .。 | 关闭 加 
1-8 “定制 ”对 话 框 1-9 角色 设置 


Ld 提示 : 
“高 级 ”角色 提供 的 工具 和 命令 更 为 完整 ， 而 且 支 持 更 多 任务 ， 本 书 所 介绍 的 操作 都 是 
基于 “高 级 ” 角 允 。 


3. 常用 命令 的 组 织 

在 工作 过 程 中 ， 可 能 某 些 命 令 使 用 比较 频繁 ， 如 果 每 次 都 要 在 不 同 的 选项 卡 、 组 或 库 中 
寻找 这 些 命令 ， 将 会 明显 影响 工作 效率 。UG NX 软件 提供 了 自由 组 织 常用 命令 的 功能 ， 其 
方法 为 : 在 功能 区 将 鼠标 置 于 某 个 命令 图 标 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 1-10 所 示 的 右键 
快捷 菜单 ， 可 以 选择 将 该 命令 添加 到 某 个 边框 条 或 快速 访问 工具 条 ， 便 于 该 命令 的 快速 访 
问 。 图 1-11 为 将 部 分 命令 添加 到 左边 框 条 后 的 操作 结 


"三 腹 二 8S 口 口 硬 口 "= 


匠 本 此 大 出面 ”分析 视图 这 招工 具 
NX 加 了- 贸 ” 区 中 切 壶 窗口 同窗 DOD-= 加 In * ss, 时 
评 法 呈 曲线。 曲面” 分析 视图 。 党 x 
本 Ln 局" 本 加 < 阵列 特征 向 | 倒 乔 角 百 齐 机 而 = [5 =- 同 泪 桂 吓 到 味 包 
让 合并 > 二 狼 修 美体 二 ] 中 本 
7 ~ ” 时 说 了 二 hw | "| 莹 个 闫 医 = 加 
_ cp 孔 疝 古色 口 部 
= 从 特征 组 中 移 除 vv” 了 | 本 有 了 肚 加 
EE | 
le 点 用 二 本 ”左边 框 条 
ES 
而 ED y 
图 | 县 Re 泊 
yp E 
-局 弟 冯 
个 [1 CAM 基地 功放 总 
RE 角色 | 时 
Se mu OE ~ 
| “> | ED | 王 ' 全 籽 . 


1-10 ”右键 快捷 菜单 1-11 左边 框 条 
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有 文件 操作 


UG NX 的 文件 操作 包括 新 建文 件 、 打 开 已 存 文件 、 关 闭 文件 、 保 存 文件 和 输入 输出 文 
件 等 

1， 新建 一 个 部 件 文件 

在 创建 一 个 新 的 模型 时 ， 需 要 首先 创建 一 个 新 的 部 件 文件 。 要 建立 一 个 新 的 部 件 文件 ， 
在 “主页 ”选项 卡 单 击 “ 新 建 ”图 标 口 ， 或 在 功能 区 左上 角 的 “文件 ”下 拉 荣 单 中 选择 “新 
建 ”命令 ， 也 可 以 在 上 边框 条 选择 菜单 命令 "菜单 ”一 “文件 ”一 “新 建 ” 打开 如 图 1-12 
所 示 的 “新 建 ”对 话 框 ， 然 后 进行 如 下 操作 : 


新 建 DX 
模型 图 纸 仿真 加 工 检测 机电 福 念 设计 ”船舶 结 构 ”自动 化 设计 ”生产 线 设 计 - 
模板 
拳 位 | 吝 米 
名 称 -- 
如 模 型 
遇 ] 装配 
引 外 观 造 型 设计 外 观 造 型 设计 

点 ] NX 拔 爹 饭 金 
册 逻辑 布线 偿 辑 管线 布 早 
a 宇 机 械 管线 布置 奢 米 属性 元 
局] 电气 布线 电气 管线 布置 诸 米 
口 空白 基本 环境 毫米 名 称 : 模型 

类 型 : 建 模 

单位 : 这 米 

上 次 修改 时 间 : 10/14/2015 01:34 上 午 

上， 挤 述 : 带 基 准 CSYS 的 NX 示例 

新 文件 名 办 
2 全 
文件 夫 | Ci\Program Files\Siemens\NX 11.0\UGII 全 


EE 
图 1-12 “新 建 ”对 话 框 


1) 从 “模板 ”列表 框 中 选择 部 件 文件 的 类 型 。 

2) 在 “文件 夹 ”文本 框 中 直接 输入 文件 所 要 放置 的 目录 ， 或 者 单 击 该 文本 框 右 侧 的 避 
按钮 ， 利 用 随后 打开 的 “选择 目录 ”对 话 框 选择 部 件 文件 的 目录 。 

3) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 。 

4) 在 右上 角 的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 单位 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

[Ld 提示 : 

UG NX 从 10.0 版 本 开始 支持 中 文 文件 名 和 目录 . 


2. 打开 已 存 文件 

如 末 要 对 以 前 创建 的 部 件 进行 修改 ， 需 要 打开 该 部 件 文件 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “打开 ”图 标 区 ， 或 在 功能 区 左上 角 的 “文件 ”下 拉 菜 单 
中 选择 “打开 ”命令 ， 也 可 以 在 上 边框 条 中 选择 来 单 命 令 “ 沫 单 ” 一 “文件 ”一 “打开 ”》 
打开 如 图 1-13 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。 

2) 在 “得 找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 部 件 文 件 所 在 的 目录 ， 在 列表 框 中 选择 该 部 件 文 


可 UG NX 11.0 二 5 两 - 


件 。 部 件 文件 被 选择 后 高 完 显 示 ， 并 在 右 侧 的 预览 窗口 显示 该 部 件 模型 ， 同 时 “文件 名 ” 文 
本 框 显示 该 部 件 文件 的 名 称 。 


查找 范围 们 | 丰 vbiw-3 ”| o 固 对 图 > 
记 名称 修改 日 其 党 入 
态 汐 ND Mc i 
最 这 况 到 [|] 36motor .prt 2013/8/5 11:13 UG Part Fl 。 
SS assermm-diarg-d.pt 2014/8/9 14-11 G Part Fil 
于 本 ossema ble .prt 2014/8/13 0-40 ; Port 月 
成 而 图 ascem-tsble-1Lpe 2014/8/12 23:38 UG Peart Fil 
多 ansprt 2014/8/12 22:54 UG Pert 同 
a 于 ms.2prt 2013/8/3 23:59 UG Part Fil 
应 国 axs-iprt 2013/8/7 2327 
SS Axis4 prt 2013/8/7 23546 UG Ps 
A -up- Lont 2013/8/7 14-41 UG Peart 用 。 厅 扩 此 
计 竺 筑 鸟 bable-m-guding.prt 2013/8/5 0:38 UG Part Fl 
banmagi prt 2014/3/10 22,57 UG par Fil 
& Sianmagichilun.prt 014/8/12 23:24 UG Part 同 
同 络 加 jbmqbocha.pm 2014/8/12 22:54 UG par Fil 
Fo 一 加。 加 DAAADADD.AA SA a = 
广 迷 名 要 
闪失 型 
「 如 短 虑 六 构 
也 使 用 带 分 加 轼 
厂 使 用 轻 合 外 表示 
选 需 


图 1-13 “打开 ”对 话 框 


3) 确认 选择 正确 后 单 击 “OK” 按 钮 关闭 该 对 话 框 ， 随 后 主 窗口 弹出 “任务 进行 中 ”对 
话 框 ， 若 单 击 “停止 ”按钮 则 中 止 打 开 该 部 件 文件 。 

3. 另存 部 件 文 件 

在 功能 区 左上 和 角 选 择 亲 蛙 命 令 “ 文 件 ” 一 “保存 ”一 “为 存 为 ”或 在 上 边框 条 选择 来 
单 命令 “ 末 单 ”一 “文件 ”一 “ 男 存 为 ”打开 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 可 将 部 件 文件 以 原文 件 
名 或 新 文件 名 为 存 到 需要 的 目录 ， 其 操作 过 程 与 狐 建 部 件 文件 类 似 。 

4. 关闭 部 件 文件 

在 功能 区 左上 角 “ 文 件 ” 下 拉 采 单 的 “关闭 ” 羔 单 项 有 多 个 级 联 菜 单 ， 可 用 于 关闭 文件 
的 操作 。 有 关 级 联 菜 单 的 作用 和 操作 过 程 如 下 : 

(1) 选 定 的 部 件 

关闭 选择 的 部 件 文件 。 选 择 该 命令 后 打开 如 图 1-14 所 示 的 “关闭 部 件 ” 对 话 框 。 该 对 
话 框 列 出 了 所 有 已 经 打开 的 部 件 文件 ， 选 择 菏 个 文件 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 或 双击 该 文件 将 
其 关闭 。 如 果 执 行 该 操作 前 文件 未 被 修改 过 ， 或 虽 修 改 但 被 保存 过 ， 将 直接 关闭 该 文件 ， 否 
则 将 弹出 如 图 1-15 所 示 的 对 话 框 ， 提 醒 在 关闭 文件 前 是 否 保存 该 文件 。 

(2) 所 有 部 件 

关闭 所 有 已 打开 的 部 件 文件 。 

(3) 保存 并 关闭 

保存 并 关闭 当前 的 部 件 文件 。 

(4) 另存 为 并 关闭 

另存 并 关闭 当前 的 部 件 文件 。 

(5) 全 部 保存 并 关闭 

保存 并 关闭 所 有 被 打开 的 部 件 文件 。 
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间 关闭 部 件 yx 
于 性 二 | 王 
| 
这 娃 
前 代 局 闸 配 部 本 
局 | 党 首 直 的 所 有 部 体 
可 | 总 | 
视图 笠 式 IE 淹 要 
误 促 各 二 后 汪 
并 _medeli prt 
bnilun. prt 
地 dangdquan_20.prt 
区 dzdanahuan.pni 
区 zhuzhau.prt 


关闭 交 件 


您 要 关闭 的 立 件 已 修改 。 
妆 吾 。 要 在 关闭 之 前 保存 它 吗 ? 


| zhuzhou,.prt 
mm bs 否 - 关闭 (N 
二 FT 车 


1-14 “关闭 部 件 ” 对 话 框 1-15 “关闭 文件 ”对 话 框 


(6) 全 部 保存 并 退出 

保存 并 关闭 所 有 被 打开 的 部 件 文件 ， 同 时 退出 UG NX。 

(7) 关闭 并 重新 打开 选 定 的 部 件 

用 当前 保存 在 磁盘 上 的 部 件 更 新 修改 过 的 已 打开 部 件 。 当 不 想 保 存 当 前 修改 或 想 要 打开 
己 由 其 他 用 户 修改 的 部 件 或 组 件 时 ， 使 用 此 选项 。 

(8) 关闭 并 重新 打开 所 有 已 修改 的 部 件 

重新 打开 当前 会 话 中 所 有 已 修改 的 部 件 。 包 括 在 加 载 到 当前 会 话 之 后 ， 在 磁盘 上 被 其 他 
用 户 修改 过 的 部 件 。 

5. 输入 输出 文件 

通过 功能 区 左上 角 的 “文件 ”下 拉 荣 单 的 “导入 ”和 “导出 ”菜单 项 的 级 联 菜单 分 别 可 
以 输入 或 输出 各 种 格式 的 文件 ， 有 具体 操作 过 程 详 见 12.3.1 节 。 


要 省 】 视图 操作 和 模型 显示 控制 | 

在 工作 过 程 中 ， 经 常 需要 调整 视图 以 及 模型 的 显示 方式 以 满足 工作 需要 。 利 用 功能 区 
“视图 ”选项 卡 ， 或 孔 标 右键 快捷 业 单 ， 可 以 实现 对 视图 和 模型 显示 控制 的 操作 。“ 视 图 ” 选 
项 卡 如 图 1-16 所 示 。 本 市 介绍 常用 的 视图 操作 和 模型 显示 控制 方式 。 


NX 号 * 二 -二 0D IEDs NX 11 - 奸 届 - fassem_bailun.prt] SIEMENS -~ 口头 


页 于 本 出 绕 项 面 分 折 视 划 天 染 工具 ”应 用 模块 A? 
公园 刀 网 加 四 和 立 了 了 区 小 削 王 白 瑟 Ww DDw 和 PNG 时 硬 的 这 四 
号 也 上. 向 1 Wo 名 a 到 家 动 过 攻 半 从 区 四 各 天 DT Ey a Pb 小 pais 
窗口 J fy ne 4C2N 理 轩 示 jy 主 部 通 渤 屋 示 RS 和 他 而 亏 项 请 逢 12 铺 罗 示 SE 动 小 平面 设 于 Ns 
产 汪 四 局 j 下 有 Y bb = 司 问 14 


1-16 “视图 ”选项 卡 


1. 视图 操作 

C1) 刷新 

在 操作 过 程 中 ， 可 能 由 于 某 种 原因 导致 模型 中 的 某 些 直线 或 曲线 消失 或 显示 不 完全 。 为 
修正 模型 的 显示 ， 可 在 图 形 窗 口 单 击 耻 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 刷 狐 ”命令 ， 妈 
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可 重新 完全 显示 模型 。 
也 可 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “刷新 ”图 标 国 ， 或 在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “ 菜 
单 ” 一 “视图 ”一 “操作 ”一 “刷新 ” 进行 视图 的 刷新 操作 。 
(2) 适合 窗口 me | aa en 


面 旺 和 于 四 轴 赣 图 /各 遇 于 帆 脏 重 


如 果 需 要 使 模型 在 网 窗 口 以 最 大 方式 全 部 显示 ， 可 以 单 吉林 讼 欠 { 通用 于 新 有 可 由 抽检 时 ) A 


击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “适合 窗口 ”命令 , 也 。  *s 

可 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “方位 ”组 一 “适合 窗口 ”图 标 贺 ， 或 。 seaes 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “适合 。 “za : 

窗口 ” as > 
执行 “适合 窗口 ”命令 后 ， 模 型 所 占 屏幕 的 比例 可 根据 需 。 sssenese 

要 和 习惯 进行 设 定 。 在 功能 区 左上 角 选 择 菜单 命令 “文件 ”一 Bsn 

“首选 项 ”一 “可 视 化 ”， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 , 然后 RE 

打开 “视图 /屏幕 ”选项 卡 ， 如 图 1-17 所 示 ， 通 过 拖 动 “适合 本 

百分比 ”滑动 条 可 以 调整 执行 “适合 窗口 ”命令 时 模型 在 视图 ss 六 

中 的 显示 比例 。 sr 
(3) 视图 的 缩放 0 


可 以 通过 以 下 三 种 方式 对 模型 视图 进行 缩放 

1) 选择 需要 放大 的 部 分 进行 纵 放 。 在 “ 视 岁 ”选项 卡 的 
“方位 ”组 中 单 击 “ 缩 放 ” 图 标题 ， 或 在 图 形 窗口 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
麻 早 中 选择 “ 乡 放 ”命令 ， 在 需要 放大 观察 的 区 域 按 下 也 标 左 键 并 拖 动 鼠标 ， 则 在 开始 点 和 
移动 的 光标 之 间 显 示 一 个 矩形 线 框 ， 松 开 也 标 左 键 后 矩形 泊 围 内 的 对 象 在 视图 中 最 大 显示 。 
图 1-18 为 放大 前 后 的 模型 显示 对 比 。 


1-17 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 


图 1-18 模型 放大 前 后 的 显示 对 比 


2) 利用 “缩放 视 儿 ” 对 话 框 。 在 上 边框 条 中 选择 沫 # 
命令 “文件 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “缩放 ”打开 如 图 “加 Cm 
1-19 所 示 的 “缩放 视 和 图 ”对 话 框 ， 可 以 在 “缩放 ”文本 框 ， 缩小 一 站 
中 输入 缩放 比例 ， 也 可 以 通过 四 个 按钮 按 一 定 的 比例 进行 ， nes 

、 缩小 10% 
牢 帮 。 ] 放大 10% 
3) 将 模型 整体 任意 放大 或 缩小 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 
应 用 | 取消 


一 “更 多 ” 库 ~~“ 放 大 /缩小 ”图 标 和 @@ ， 然 后 按 下 鼠标 左 键 
并 上 下 拖 动 鼠标 ， 可 将 模型 以 鼠标 左 键 按 下 时 的 光标 所 在 点 。 图 1_19 “缩放 视图 ”对 话 杠 


第 1 章 
为 中 心 放 大 或 缩小 显示 。 
(4) 旋转 视图 FET 
可 以 通过 以 下 两 种 方式 对 视图 进行 旋转 ， 改 变 视 图 方向 ， a 
利于 模型 的 观察 。 寺中 多加 OO 
1) 设置 旋转 轴线 和 角度 。 在 上 边框 条 中 选择 菜单 命令 = 
“文件 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “旋转 ”打开 如 图 1-20 所 = 
示 的 “旋转 视图 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 将 模型 沿 指定 的 
轴线 旋转 指定 的 角度 。 oo 
“国定 轴 ” 选 项 组 用 于 设置 旋转 轴 ， 其 中 ， 当 以 X 轴 、Y 0 
钵 、Z 轴 为 固定 轴 时 ， 可 以 通过 拖 动 “向 上 矢量 ”按钮 下 方 的 ~ 
消 动 条 在 -360”~360” 进 行 一 定 角 度 的 旋转 ， 同 时 鼠标 显示 。 器 ass 
为 相应 固定 轴 标 志 ， 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 也 可 以 对 模型 进 | a 


行 旋转 。 当 以 XY 轴 为 旋转 轴 时 ， 只 能 通过 拖 动 鼠标 对 模型 进 
行 旋转 。 
2) 利用 鼠标 进行 旋转 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “方位 ” 


图 1-20 “旋转 视图 ”对 话 框 


组 一 “旋转 ”图 标 马 ， 或 在 图 形 窒 口 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 


“旋转 ”命令 ， 


然后 将 光标 放置 于 图 形 窗口 的 不 同位 置 ， 可 以 选择 不 同 的 固定 轴 进 行 旋 转 。 


光标 处 于 不 同位 置 时 的 固定 轴 选 择 方式 见 表 1-1。 在 选择 了 某 个 固定 轴 后 ， 按 下 鼠标 左 键 拖 


动员 标 则 可 对 视图 进行 旋转 。 


表 1-1 光标 形状 及 固定 轴 选 择 方式 


图 形 窗口 的 左 侧 和 右 侧 
图 形 窗口 的 下 广 
图 形 窗口 的 上 方 

图 形 窗口 的 中 间 部 位 


(5) 平移 视图 


所 选 固定 轴 
X 轴 
Y 轴 
Z 轴 


XY 轴 


单 击 “ 视 图 ”选项 卡 一 “方位 ”组 一 “平移 ”图 标 呈 ， 或 在 图 形 徐 口 的 空 日 区 域 单 击 
展 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “平移 ”命令 ， 交 标 变 为 平移 标 关 ， 按 下 鼠标 元 键 并 拖 


动 鼠 标 可 将 视图 平移 。 
(6) 设置 视图 方 癌 


UG NX 提供 了 8 种 视图 : 正三 轴 测 图 、 正 等 测 图 、 信 视图 、 前 视图 、 左 视图 、 右 视 


图 、 后 视图 和 仰视 图 。 


在 图 形 窗口 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 右 键 ， 通 过 弹出 的 快捷 菜单 中 的 “ 定 癌 视图 ” 沫 单 的 级 
联 玉音 可 设 荀 视图 方 辐 ， 如 图 1-21 所 示 ， 也 可 利用 “视图 ”选项 卡 “ 方 位 ”组 中 的 相关 命 


令 图 标 进行 视图 的 定 癌 操作 。 
2. 模型 的 浑 染 样式 


模型 的 演 染 样式 主要 包括 模型 的 显示 模式 、 面 和 边 的 显示 方式 的 控制 。 与 定 问 视图 操作 
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方式 类 似 ， 可 以 通过 右键 快捷 末 单 中 的 “ 渔 染 样式 ”有 玉音 的 级 联 米 单 选择 模型 的 显示 模式 ， 
也 可 通过 “视图 ”选项 卡 的 “样式 ”组 中 的 相关 命令 图 标 进 行 操作 。 

意 用 的 显示 模式 为 线 框 和 看 色 两 种 模式 ， 所 谓 线 框 模式 即 在 视图 中 仅 显 示 模 型 的 边线 ， 看 
色 模 式 即 以 系统 默认 或 用 户 设 定 的 颜色 对 模型 进行 泻 染 ， 两 种 模式 如 图 1-22 所 示 。 


@ sseo 
泻 染 样式 (D) ; 
背 示 (6) » [a 正三 贺 测 图 中 Home 
工作 视图 (WD) [2 End 
= 人 nO mgo oat:r 
苦 沪 视图 (V) 上 EL 前 视图 (E) Ctrl+Alt+F 
DE 
重复 命令 (R) 上 J 后 视图 (B) 
”PN | oamsw 
| > 左 视图 (L) Ctrl+Alt+L 
定制 视图 (CO 
图 1-21 “定向 视图 ”级 联 菜单 图 1-22 ， 线 框 模式 和 着 色 模式 


在 建 模 过 程 中 ， 可 以 通过 多 个 视图 观察 模型 。 用 户 可 以 根据 需要 进行 建立 、 打 开 或 删除 
布局 等 操作 。 

1. 打开 布局 

可 以 在 需要 的 时 候 打 开 茶 个 布局 。 系 统 提 供 了 5 种 预定 义 的 布局 ， 如 图 1-23 所 示 。 

在 上 边框 条 中 选择 末 单 命令 “ 采 单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “打开 ”或 单 击 “ 视 
图 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “打开 布局 ”图 标 苑 ， 打 开 如 图 1-24 所 示 的 “打开 布局 ”对 话 
框 ， 在 列表 框 中 选择 某 个 布局 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 可 打开 该 布局 并 关闭 对 话 框 。 


Ld 提示 : 
在 “打开 布局 ”对 话 框 的 列表 框 中 不 显示 已 经 打开 的 视图 布局 。 


2. 新 建 布局 

1) 在 上 边框 条 中 选择 采 单 命令 “ 采 单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “新 建 ”， 或 单 击 “ 视 
图 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “新 建 布局 ”图 标 甸 ， 打 开 如 图 1-25 所 示 的 “新 建 布 局 ”对 话 框 。 

2) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 建 布 局 名 ， 在 “布置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 布局 格式 。 在 选择 
了 茶 个 布局 格式 后 ， 视 图 的 组 成 显示 在 视图 列表 下 方 的 按钮 区 域 ， 例 如 图 1-25 选择 的 布局 格式 
为 左右 排列 的 2 个 视图 ， 视 图 列表 框 下 方 的 按钮 显示 的 视图 组 成 前 视图 和 右 视图 两 个 视图 。 

3) 系统 提供 了 6 种 布局 格式 ， 每 种 布局 格式 提供 了 默认 的 视图 组 成 形式 ， 可 以 根据 需 
要 改变 视 岁 组 成 ， 方 法 是 单 击 列 表 框 下 方 的 某 个 按钮 ， 使 该 按钮 为 选中 状态 ， 然 后 在 列表 框 
中 选择 某 个 视图 ， 则 按钮 显示 为 选中 的 视图 。 

4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 布局 建立 并 关闭 对 话 框 ， 则 图 形 窗口 的 视图 按照 所 建立 的 
新 布局 进行 显示 。 
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L3- 上 下 视图 


LI1- 单 视图 


f- mecabanpr 际 枯 的 ] 


L4- 四 视图 L6- 六 视图 
1-23 系统 预定 义 的 视图 布局 


加 | 适合 所 有 视图 
回 适合 所 有 视图 
图 1-24 “打开 布局 ”对 话 杠 图 1-25 “新 建 布局 ”对 话 杠 


3. 删除 布局 

可 以 删除 不 需要 的 目 定 义 布 局 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 上 边框 条 中 选择 菜单 命令 “过 单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “删除 ”， 或 单 击 “ 视 
图 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “删除 布局 ”图 标 逆 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 的 “删除 布局 ”对 话 框 。 

2) 在 列表 中 选择 某 个 布局 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 则 删除 该 布局 。 删 除 所 有 不 需要 的 布局 
后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 

4. 保存 布局 

在 上 边框 条 中 选择 采 单 命令 “ 采 单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “你 存 ”， 或 早 击 “ 视 
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网 ”选项 卡 一 “更 多 ” 库 一 “保存 布局 ”网 标 男 ， 可 保存 当前 的 布局 。 

S， 另存 布局 

可 以 生成 当前 布局 的 一 个 副本 并 以 一 个 新 的 名 称 保存 它 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1) 选择 羔 单 命令 “有 亲 单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “ 男 存 为 ”或 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 
一 “更 多 ” 库 一 “ 男 存 布局 ”图 标明 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 “另存 布局 ”对 话 框 。 

2) 在 列表 框 中 选择 某 个 布局 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 布局 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 可 另存 该 布局 并 关闭 对 话 框 。 


净 另存 布局 x 
好 删除 布局 X [2 
新 布局 1 
新 布局 2 L6 
新 布局 3 
新 布局 1 
新 布局 2 
新 布局 3 
名 称 
LAYd4 
图 1-26 “删除 布局 ”对 话 框 图 1-27 “另存 布局 ”对 话 框 


1.3.5 国 层 探 作 


创建 模型 需要 用 到 多 种 类 型 的 特征 和 对 象 ， 如 实体 、 章 网 、 曲 线 、 参 考 对 象 、 户 体 和 工 
程 制 匈 对 象 等 ， 在 建 模 过 程 中 ， 应 当 在 不 同 的 网 层 上 创建 不 同类 型 的 对 象 ， 以 便 对 模型 的 创 
建 、 编 辑 、 模 型 显示 等 进行 操作 。 例 如 ， 为 了 便于 建 模 ， 经 第 需 要 隐藏 一 些 对 象 ， 如 章 几 、 
基准 面 等 ， 只 要 将 该 对 象 所 位 于 的 网 层 设置 为 不 可 见 ， 则 可 隐藏 该 狗 层 上 的 所 有 对 象 ， 从 而 
提高 工作 效率 。 上 只 有 位 于 工作 层 图 层 上 的 对 象 可 以 被 操作 ， 以 保证 建 模 或 编辑 的 正确 性 。 

不 同 公司 对 图 层 的 使 用 习惯 有 所 不 同 ， 一 般 可 按 如 下 方式 将 图 层 进 行 分 类 : 

1 一 20: 实体 (Solid Geometry) 

21 一 40: 草图 (Sketch Geometry) 

41 一 60: 曲线 (Curve Geometry) 

601 一 80: 参考 对 象 ‘(Reference Geometry) 
81 一 100: 片 体 〈Sheet Body ) 

@ 101 一 120: 工程 制图 对 象 (Drafting Object) 

图 层 操 作 可 通过 上 边框 条 “ 采 单 ”下 拉 采 单 的 “格式 ”玉音 项 的 级 联 淋 单 ， 或“ 视图” 
选项 卡 的 “可 见 性 ”组 的 有 关 命 令 图 标 实 现 。 

1. 图 层 下 拉 列 表 框 

单 击 “视图 ”选项 卡 “ 可 见 性 ”组 的 图 层 下 拉 列 表 框 1 ~， ， 可 以 在 打开 的 下 拉 列 表 
中 选择 已 经 建立 的 图 层 。 选 择 某 个 匈 层 后 ， 则 该 图 层 被 设 为 工作 层 。 大 在 该 下 拉 列 表 框 中 和 输 
入 茶 个 数值 后 回 车 ， 则 新 建 该 图 层 ， 并 且 该 图 层 为 工作 层 。 

2. 图 层 设置 

在 上 边框 条 中 选择 菜单 命令 “ 荣 单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设 置 ?， 或 在 “视图 ”选项 卡 
中 单 击 “ 图 层 设置 ”图 标 到 ， 打 开 如 图 1-28 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对 话 框 ， 对 话 框 中 的 列表 
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框 中 列 出 了 该 部 件 文件 所 有 的 层 。 

选择 某 个 层 后 ， 单 击 列表 框 下 方 的 “图 层 控 制 ” 右 侧 的 箭头 ， 可 利用 展开 的 各 选项 右 侧 
的 按钮 设置 该 层 的 状态 ， 选 项 的 说 明 如 下 : 

1) 设 为 可 选 : 设置 选择 的 图 层 为 可 见 并 可 选 。 

2) 设 为 工作 图 层 ， 将 选择 的 图 层 设 置 为 工作 层 。 工 作 层 只 有 一 个 ， 只 有 工作 层 所 属 的 
对 象 可 以 进行 建 模 和 修改 编辑 等 操作 。 

3) 设 为 仅 可 见 : 将 所 选 图 层 设 置 为 只 可 见 而 不 可 选 。 

4) 设 为 不 可 见 : 将 所 选 的 图 层 设置 为 不 可 见 。 

3. 移动 对 象 到 指定 层 

在 上 边框 条 中 选择 采 单 命令 “ 末 蛙 ”一 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ”， 或 在 “视图 ”选项 
卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 移 动 至 图 层 ” 图 标 主 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 某 个 对 象 
后 ， 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-29 所 示 的 “图 层 移动 ”对 话 
框 。 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 文 本 框 中 输入 移动 对 象 的 目标 图 屋 ， 或 在 “图 层 ” 列 表 框 中 选择 
某 个 图 层 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 将 所 选 目 标 移 至 选 定 图 层 。 


你 图 层 设置 DX 
童 找 以 下 对 每 所 在 的 图 层 人 
工作 图 层 人 
工作 图 层 
图 层 人 
按 范 围 /类 别 选择 图 层 
图 | 类 别 显示 
站 人 
癌 1 口 份 图 层 移动 x 
富 5CT 作 目标 图 层 或 类 别 

类 别 过 淖 | * 

00_FINAL DATA : Product Final Data 

fe 一 《和 证 证 全 [BA i 

图 层 

1 可 选择 1 
5 工作 
显示 含有 对 和 急 的 图 层 
添加 类 别 
重新 高 亮 显示 对 条 
图 层 控 制 v 
选择 新 对 每 
设置 
| 
图 1-28 “图 层 设置 ”对 话 框 图 1-29 “图 层 移动 ”对 话 框 


提示 : 

1 ) 选择 对 象 时 ， 可 利用 “类 选择 ”对 话 框 在 复杂 的 图 形 中 准确 、 快 速 地 选择 需要 的 对 
每 。“ 类 选择 ”对 话 框 的 说 明 可 参考 1.3.9 节 。 

2 ) 若 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 文 本 框 中 输入 新 的 图 层 号 ， 完 成 操作 后 则 创建 新 图 层 ， 所 
选 对 象 移 至 该 层 ， 并 且 该 图 层 默 认 情 况 下 是 不 可 见 的 ， 如 果 需 要 显示 该 图 层 ， 可 通过 “图 层 
设置 ”对 话 框 进行 设置 。 
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1.3.6 


点 构造 器 为 用 户 在 UG NX 内 的 三 维 空间 创建 点 对 象 和 确定 点 位 置 提供 了 标准 的 方式 ， 
对 话 框 如 图 1-30 所 示 。 用 户 可 以 通过 以 下 两 种 方式 指定 点 ， 在 “点 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 某 个 选项 (图 1-31)， 或 在 “XC”“YC”“ZC” 文本 框 中 直接 输入 点 的 X、 


Y、Z 坐标 。 


点 构 造 厚 可 单独 使 用 ， 用 于 创建 独立 的 点 对 象 ， 但 更 多 的 情况 是 在 建 模 过 程 中 使 用 ， 用 


于 建立 一 个 临时 的 点 标记 。 
“点 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 : 
1. 自动 判断 的 点 


该 选项 允许 系统 根据 用 户 选 择 的 对 象 和 光标 的 位 置 来 决定 使 用 的 点 的 选择 方式 。“ 目 动 
判断 的 点 "是 使 用 光标 位 置 来 指定 的 ， 所 以 该 选项 家 局 限于 光标 位 置 《 仅 当 " 光 标 位 置 " 也 是 
一 个 有 效 的 点 方式 时 有 效 )、 现 有 的 点 、 端 点 、 中 点 、 控 制 点 以 及 弧 / 椭 圆 中 心 等 。 


2. 光标 位 置 


在 光标 所 在 的 位 置 指定 一 个 点 位 置 。 


3. 现 有 所 


通过 选择 一 个 现存 的 点 对 象 来 指定 一 个 点 位 置 。 


你 点 DX 
类 型 人 
多 自动 判断 的 点 一 
点 位 置 人 
输出 坐标 人 
参考 黎 对 - 工作 部 件 
X mm ~ 
Y 0.000000000 mm ”> 
z 0.000000000 mm = 
偏 置 人 
仿 壮 选项 无 
Ew 
图 1-30 “点 ”对 话 框 
二 LU 
4， 闪 点 


你 点 DX 
尖 型 人 
多 自动 判断 的 点 
多 自动 判断 的 点 
十 现 有 点 
人 端点 
| 只 控制 点 
| 小 交点 
QQ 国 弛 中 心 / 粮 国 中 心 / 球 心 
入 辆 WW/ 粮 国 上 的 角度 
售 条 限 点 
上 曲线 / 边 上 的 点 
,两 点 之 间 
人 A 样 冬 极点 
ww 样 冬 定义 点 
= 按 表 达 式 
外 显示 快捷 方式 


= EE 


图 1-31 “类 型 ”下 拉 列 表 框 选项 


在 现 有 的 直线 、 弧 、 二 次 曲线 以 及 其 他 曲线 的 咽 点 指定 一 个 挟 位 置 。 选 择 该 选项 时 ， 用 
孔 标 左 键 选择 条 个 对 象 ， 以 该 对 象 上 徘 近 选择 位 置 的 端点 为 指定 扩 。 


5. 控制 后 


在 几何 体 对 象 的 控制 点 指定 一 个 点 位 置 。 各 对 象 类 型 的 控制 点 不 同 ， 这 些 控制 点 包括 : 
存在 挟 、 二 次 曲线 的 端点 、 不 封闭 弧 的 疾 点 和 中 点 、 圆 的 中 心 吕 、 和 直线 的 中 点 和 端点 、 样 条 


的 站 点 和 而 点 以 及 样 条 的 极点 。 
6， 交 所 


在 两 条 昌 线 或 一 条 曲线 和 一 个 曲面 或 平面 的 交点 指定 一 个 点 位 置 。 如 果 两 个 对 象 有 多 
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个 交 挟 ， 系 统 将 在 最 接近 用 户 所 选 对 象 的 位 置 的 交 扣 创建 皮 。 

7. 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 

在 已 存 圆 浙 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 缴 或 球 的 中 心 指定 一 个 点 位 置 。 单 击 该 按钮 后 ， 中 心 线 
标记 出 现在 鼠标 履 兰 的 各 踊 、 椭 圆 和 圆 以 及 球 的 中 心 。 这 坚 标 记 在 选择 过 程 结 束 时 被 目 动 
探 除 。 

8 圆 性 /椭圆 上 的 角度 

在 治 一 个 踊 或 一 个 椭圆 的 指定 角度 位 症 指 定 一 个 点 位 置 。 用 户 根 据 需 要 键入 一 个 角度 
值 ， 该 角度 从 正四 的 XC 轴 被 引用 ， 并 在 工作 坐标 系 逆 时 针 调 量 。 如 宋 键 入 的 角度 值 超出 了 
加 弧 和 椭圆 弧 的 实际 范围 ， 则 在 其 延长 线 上 获得 该 点 的 位 置 。 


9. 象限 点 7 7 
在 一 个 贺 、 圆 状 、 椭 圆 或 椭圆 弧 的 象限 点 指定 一 个 位 ” 尖 ^ 
置 。 选 择 某 个 对 象 后 ， 在 该 对 象 上 靠近 选择 位 置 的 象限 点 创 国 - 二 十 ex 了 一 
建 点 。 点 位 置 人 
10.， 曲线 / 边 上 的 点 vi 中 
在 曲线 或 边 上 指定 一 个 点 位 置 。 i 0 
11. 面 上 的 点 x es 
在 曲面 上 指定 一 个 点 位 置 。 Ce 
12. 按 表 达 式 候 和 人 
使 用 点 类 型 的 表达 式 指定 点 。 有 关 表 达 式 的 概念 将 在 估计 天 - 
后 续 有 关 章 方 中 介 绍 。 取消 


13. 显示 快捷 方式 
选择 该 选项 后 ， 各 选项 以 图 标的 形式 在 对 话 框 顶部 显 
A 如 图 |=32 所 示 。 


和 天 量 构造 项 有 时 被 称 为 “ 方 辣子 功能 ”或 “天 量子 功能 ?， 用 于 确定 特征 或 对 象 的 方 
问 。 矢 量 各 坐标 值 只 是 用 以 确定 矢量 的 方 辐 ， 其 幅 值 和 原点 个 被 你 存 。 定 义 一 个 矢量 通明 从 
原点 显 示 一 个 矢量 符 写 ， 刷 狐 视图 显示 后 该 从 号 消失 。 

矢量 构造 右 不 能 单独 使 用 建 并 一 个 矢量 ， 而 是 在 建 模 过 程 中 根据 需要 弹出 天 量 构 迁 右 对 
话 框 ， 实 现 对 特征 或 对 象 的 定 癌 。“ 矢 量 ” 对 话 框 如 图 1-33 所 示 。 可 通过 如 图 1-34 所 示 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 选项 创建 矢量 ， 各 选项 的 说 明 如 下 : 

1， 目 动 判断 的 天 量 

根据 所 选 的 对 象 目 动 推 鞭 方 癌 天 量 。 实 际 所 使 用 的 方法 基于 所 选择 的 对 象 ， 包 插 边 界 / 
曲线 、 面 的 法 问 、 基 准 平面 以 及 基准 轴 。 


图 1-32 ”以 快捷 方式 显示 各 选项 


2. 两 点 
定义 任意 两 点 之 间 的 矢量 ， 矢 量 方 同 从 第 一 点 指 问 第 二 点 。 
3. 与 XC 成 一 角度 


从 XC 轴 沿 逆 时 针 方 回 以 所 指定 的 角度 在 XC-YC 平面 定义 一 个 天 量 。 


2 
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二 = 按 志 过 式 
让 | BN 归 显示 快捷 方式 
1-33 “矢量 ”对 话 框 1-34 “类 型 ”下 拉 列 表 框 选项 


4. 曲线 / 轴 矢 量 

指定 与 基准 轴 的 轴 平 行 的 矢量 ， 或 者 指定 与 曲线 或 边 在 曲线 、 边 或 圆 弧 起 始 处 相 切 的 矢 
量 。 如 琳 是 完整 的 贺 ， 软 件 将 在 圆心 并 乒 直 于 圆 面 的 位 置 处 定义 矢量 。 如 果 是 圆 浙 ， 软 件 将 
在 王 直 于 圆 汰 平面 并 通过 圆 激 中 心 的 位 置 处 定义 矢量 。 

5S. 曲线 上 矢量 

在 曲线 上 的 指定 点 建立 沿 曲 线 切 线 或 法 线 方 同 的 矢量 。 选 择 该 选项 时 ， 对 话 框 如 图 1-35 所 
不 。 在 选择 一 条 曲线 或 边 后 ， 可 通过 对 话 框 “曲线 上 的 位 置 ” 选 项 组 的 “位 置 ”下 拉 列 表 框 
的 选项 编辑 矢量 原点 的 位 置 。 双 击 该 矢量 可 使 其 反问 。 


量 方位 A 
画 三 对 者 | 
后 疝 光 
| 


1-35 在 曲线 上 创建 矢量 


6 面 /平面 法 回 

定义 一 个 平行 于 平面 法 加 或 平行 于 圆柱 面 的 轴线 的 矢量。 
7. XC 轴 

定义 一 个 平行 于 已 有 坐标 系 的 X 轴 正 同 的 矢量 。 

8. YC 轴 

定义 一 个 平行 于 已 有 坐标 系 的 Y 轴 正 同 的 矢量 。 

9. ZC 轴 

定义 一 个 平行 于 已 有 坐标 系 的 Z 轴 正 问 的 矢量 。 
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10. -XC 轴 

定义 一 个 平行 于 已 有 毕 标 系 的 X 轴 负 向 的 矢量 ， [EC 

11. -YC 轴 按 系数 

定义 一 个 平行 于 已 有 坐标 系 的 Y 轴 负 向 的 矢量 。 OO 
12. -ZC 轴 昌 第 卡尔 举 标 系 ” 曲 球 坐 标 系 

定义 一 个 平行 于 已 有 坐标 系 的 Z 轴 负 向 的 矢量 。 0 

13. 视图 方 同 K 0. O000! 

指定 与 当前 工作 视图 平行 的 矢量 。 Rt R 

14， 按 系数 

按 系 数 指定 一 个 矢量 。 选 择 该 选项 后 对 话 框 如 图 1-36 所 a 


未 ， 可 利用 笛 卡 儿 坐 标 系 或 球 坐 标 系 创建 矢量 。 

选择 “ 笛 卡 尔 坐 标 系 ” 单 选 按 钮 ， 则 根据 输入 的 I J 和 
K 的 值 确定 矢量 方向 。I、J、K 值 分 别 代 表 X、Y、2Z 各 个 坐标 分 量 ， 用 以 指定 坐标 轴 的 方 
问 ， 例 如 ， 设 置 I 天 0、J 王 -1、K 王 0， 则 设置 矢量 方向 为 Y 轴 的 负 方 向 。 

选择 “ 球 坐 标 系 ” 单 选 按钮 ， 则 根据 输入 的 “Phi” 值 和 “Theta” 值 确定 矢量 方向 。 
“Phi” 值 是 治 ZC 轴 正 问 的 角度 。“Theta” 值 是 在 X-Y 平面 上 旋转 的 角度 ， 沿 X 轴 正 问 。 

15. 按 表 达 式 

使 用 矢量 类 型 的 表达 式 来 指定 矢量 。 

16. 显示 快捷 方式 

选择 该 选项 后 ， 各 种 创建 拓 量 的 方式 在 对 话 框 顶 部 以 图 标 形式 显示 。 

[0 提示 : 

当 指 定 矢量 后 ， 如 果 矢 量 方向 与 预期 相反 ， 可 单 击 “ 反 向 ”图 标 X*， 或 在 图 形 窗口 中 双 
击 所 显示 的 矢量 ， 可 使 矢量 反 向 。 


坐标 系 〔(WCS) 的 操作 


工作 坐标 系 符号 表示 工作 坐标 系 的 原点 位 置 和 坐标 轴 的 方向 。 它 的 坐标 轴 通 常 是 正 交 的 
( 即 相 互 间 为 直角 〉 并 且 总 是 形成 一 个 右手 系统 。 工 作 坐 标 系 的 坐标 用 XC、YC 和 ZC 表 
示 。 工 作 坐 标 系 的 XC-YC 平面 称 为 工作 平面 。 

读者 可 以 根据 需要 对 工作 坐标 系 进 行 操作 ， 可 以 通过 上 边框 条 的 “ 采 单 ”一 “格式 ”一 
“WCS” 荣 单项 的 级 联 菜单 操作 WCS， 也 可 通过 如 图 1-37 所 示 的 上 边框 条 的 WCS 下 拉 荣 
单 实现 。 默 认 情 况 下 ， 上 边框 条 不 显示 WCS 下 拉 菜 单 ， 可 单 击 上 边框 条 右 侧 的 箭头 ， 将 
“实用 工具 组 ”“WCS 下 拉 末 日 ”及 其 级 联 亲 蛙 全 部 选中 ， 如 图 1-38 所 示 ， 即 可 将 “WCS” 
下 拉 采 单 显 示 在 上 边框 条 。 

第 用 的 WCS 操作 方法 介绍 如 下 : 

1. 重新 定义 WCS 原点 

在 上 边框 条 选择 荣 单 命令 “ 荣 单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “原点 ” 或 在 上 边框 条 的 
WCS 下 拉 荣 单 中 选择 “WCS 原点 ” 打开 “点 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 定 义 新 WCS 的 原点 
后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 新 的 WCS， 新 WCS 各 坐标 轴 方 向 与 原 WCS 相同 。 


图 1-36 按 系 数 创建 矢量 
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1-37 WCS 下 拉 菜 单 1-38 WCS 下 拉 染 单 的 显示 设置 


动态 操纵 WCS 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “动态 ”， 或 在 上 边框 条 的 
WCS 下 拉 荣 单 中 选择 “WCS 动态 ”， 可 对 WCS 进行 以 下 操作 : 

(1) 平移 WCS 

将 鼠标 放置 于 当前 WCS 原点 ， 则 也 标 变 为 平移 标志 ， 如 图 1-39 所 示 ， 此 时 按 下 忌 标 左 
键 可 移动 WCS 原点 到 任意 位 置 。 知 将 鼠标 放置 于 某 个 对 象 上 ， 则 上 自动 弹出 点 的 捕捉 方式 ， 
单 击 左 键 则 WCS 原点 移动 到 相应 的 捕捉 点 。 

(2) 沿 坐 标 轴 移 动 WCS 

将 鼠标 放置 于 某 坐 标 轴 端 部 箭头 附近 ， 则 鼠标 变 为 相应 的 移动 标志 ， 如 网 1-40 所 示 ， 
按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 则 可 治 该 坐标 轴 移 动 WCS。 也 可 以 单 击 鼠 标 左 键 ， 在 附近 弹出 的 
对 话 框 中 输入 移动 距离 来 移动 WCS。 

(3) 旋转 WCS 

将 鼠标 放置 于 WCS 的 控制 点 附近 ， 则 鼠标 变 为 相应 的 旋转 标 六 ， 如 图 1-41 所 示 ， 按 下 
忌 标 左 键 并 拖 动 鼠 标 可 旋转 WCS， 也 可 以 单 击 鼠 标 左 键 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 重 输入 旋转 角 
度 来 旋转 WCS。 在 该 对 话 框 的 “捕捉 ”文本 框 中 可 以 设置 合适 的 捕捉 角度 。 


zC 
oe ZC ba 
沿 轴 向 移动 标志 


人。: 
Yu- x 


1-39 平移 WCS 1-40 党 坐标 轴 移 动 WCS 1-41 旋转 WCS 


WCs 原点 地 本 


(4) 重 定 加 WCS 
选择 某 个 坐标 轴 ， 然 后 选择 一 个 对 象 ， 则 该 坐标 轴 平 行 于 该 对 象 。 图 1-42 为 令 YY 轴 平 


行 于 已 存 的 一 条 直线 。 


1-42 重 定 癌 WCS 


a) 重 定 癌 前 b) 重 定向 后 


(5) 反 转 WCS 方向 

双击 某 个 坐标 轴 ， 则 180” 反 转 该 轴 的 方向 。 

3， 旋 转 WCS 

在 上 边框 条 选择 荣 单 命令 “ 荣 单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “旋转 ” 或 在 上 边框 条 的 
WCS 下 拉 亲 单 中 选择 “旋转 WCS”， 打 开 如 图 1-43 所 示 的 “旋转 WCS 绕 .…” 对 话 框 ， 逢 
用 该 对 话 框 可 以 将 WCS 沿 指定 的 轴线 和 角度 进行 旋转 。 

4. 定 同 WCS 

在 上 边框 条 选择 荣 单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “ 定 癌 ” 或 在 上 边框 条 的 
WCS 下 拉 末 单 中 选择 “WCS 定 同 ”打开 如 图 1-44 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 
框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 可 定义 WCS 的 方 问 。 

“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 各 定 同 方式 如 下 所 述 : 

1) 动态 : 可 以 手动 移动 CSYS 到 任何 想 要 的 位 置 或 方位 ， 或 创建 一 个 关联 、 相 对 于 选 
定 CSYS 动态 偏 置 的 CSYS。 

2) 上 自动 推断 : 定义 一 个 与 所 选 对 象 相关 的 坐标 系 或 通过 X、Y 和 Z 增 量 定义 WCS。 实 
际 所 使 用 的 方法 基于 所 选择 的 对 象 和 选项 。 


他 旋转 WCS 绕 ... x 
图 +ZC 轴 :XC --> YC 
© -ZC 轴 : YC --> XC 
@ +XC 轴 :YC --> ZC 类 型 入 
© -XC 给 。 FA i YC 可 = > ] 
oumz ER 
-YC 轴 :XC --> ZC 定义 C3YS 的 对 象 入 
十 + iaeO 时 


EA ss | ws | 匡 汪 到 | 区 二 司 


1-43 “旋转 WCS 绕 ...” 对 话 框 1-44 “CSYS” 对 话 框 
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3) 原点 ，X 点 ，Y 点 : 根据 指定 的 三 点 定义 坐标 系 。X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢 
量 ; Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 的 矢量 ， 原 点 是 第 一 点 。 

4) X 轴 ，Y 轴 : 基于 用 户 所 选择 或 定义 的 矢量 来 定义 坐标 系 。X 和 Y 轴 是 矢量 。 矢 量 
交点 为 原点 。 

5) X 轴 ，Y 轴 ， 原 点 : 基于 用 户 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 失 量 来 定义 坐标 系 。 定 义 
的 矢量 分 别 为 X 轴 和 Y 轴 ， 指 定点 为 原点 。 

6) Z 轴 ，X 轴 ， 原 点 : 基于 用 户 选 择 或 定义 的 点 和 两 个 矢量 定义 坐标 系 。Z 轴 和 X 轴 
是 和 失 量 ， 指定 点 为 原点 。 

7) Z 轴 ，Y 轴 ， 原 点 : 根据 用 户 选 择 或 定义 的 点 和 两 个 矢量 定义 坐标 系 。Z 轴 和 YY 轴 
是 矢量 ;指定 点 为 原点 。 

8) Z 轴 ，X 点 : 根据 定义 的 一 个 点 和 一 条 Z 轴 来 定义 坐标 系 。X 轴 是 从 Z 轴 矢 量 到 点 
的 矢量 ;YY 轴 是 从 X 轴 和 ZZ 轴 计 算得 出 的 ; 原点 是 这 三 个 矢量 的 交点 。 

9) 对 象 的 CSYS: 从 所 选择 的 曲线 、 平 面 或 草图 对 象 的 坐标 系 来 定义 相关 的 坐标 系 。 

10) 点 ， 垂 直 于 曲线 : 通过 指定 的 点 和 曲线 定义 坐标 系 。 当 用 户 选 择 点 和 一 条 直线 时 ， 
X 轴 是 从 直线 到 点 的 垂直 的 矢量 ;，Y 轴 竺 直 于 XX 轴 ，Z 轴 是 在 垂直 点 的 相 切 矢量 ， 原 点 是 曲 
线 上 的 垂 点 。 

11) 平面 和 矢量 : 基于 用 户 所 选择 或 定义 的 平面 和 矢量 定义 坐标 系 。X 轴 是 平面 法 同方 
回 ，Y 轴 为 矢量 到 该 平面 的 投影 方 回 ， 原 点 是 平面 和 矢量 的 交点 。 

12) 三 平面 : 基于 三 个 所 选择 的 平面 定义 坐标 系 。X 轴 是 第 一 个 平面 的 法 问 ，Y 轴 是 第 
二 个 平面 的 法 回 ， 原 点 是 三 个 面 的 交点 。 

13) 绝对 CSYS: 指定 模型 空间 的 坐标 系统 为 坐标 系统 。X 和 Y 轴 是 绝对 坐标 系 的 和 和 
Y 轴 ， 原 点 是 绝对 坐标 系 的 原点 。 

14) 当前 视图 的 CSYS: 在 当前 视图 创建 坐标 系 。X 轴 平 行 于 视图 的 底部 ，Y 轴 平 行 于 
视图 的 侧 边 ， 原 点 为 视图 的 原点 《图 形 屏幕 的 中 点 )。 

15) 偶 置 CSYS: 基于 指定 的 来 自用 户 所 选择 的 坐标 系 的 X、y 和 z 的 增 量 定义 坐标 系 。 
X 轴 和 YY 轴 为 现 有 CSYS 的 X 轴 和 Y 轴 :; 原点 为 指定 的 点 。 

5. 改变 X 轴 方 向 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “更 改 XC 方向 ” 或 在 上 
边框 条 的 WCS 下 拉 菜 单 中 选择 “更 改 WCS XC 方向 ”， 打 开 “ 点 ”对 话 杠 ， 利 用 该 对 话 框 
指定 一 个 点 作为 狐 的 X 轴 上 的 一 点 ， 则 重新 指定 XX 轴 的 方 问 。 

6， 改变 YY 轴 方 向 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “更 改 YC 方向 ” 或 在 上 
边框 条 的 WCS 下 拉 菜 单 中 选择 “更 改 WCS YC 方向 ”， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 
指定 一 个 点 作为 Y 轴 上 的 一 点 ， 则 重 狐 指定 Y 轴 的 方 问 。 

7. 显示 WCS 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “显示 ” 或 在 上 边框 条 的 
WCS 下 拉 玉 单 中 选择 “显示 WCS” 可 控制 图 形 窗口 中 的 WCS 图 标的 显示 。 当 在 视图 中 已 
经 显示 当前 WCS 时 ， 执 行 上 述 命令 则 关闭 WCS 的 显示 。 和 否则 ， 执 行 上 述 命令 则 显示 当前 
WCS。 
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在 操作 过 程 中 ， 当 需要 选择 对 象 时 ， 系 统 打开 如 图 1-45 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 , 利 
用 该 对 话 框 可 以 设置 所 选 对 象 的 类 别 ， 从 而 便于 准确 而 快捷 地 选择 所 需 对 象 。“ 类 选择 " 对 (CO>)] 
话 框 的 有 关 使 用 说 明 介绍 如 下 : Wl 
1， 设 置 对 象 选择 过 小 方式 、 
过 滤 方 式 决定 了 选择 的 对 象 类 型 和 方式 ， 合 理 设 置 过 滤 方 式 可 提高 对 象 选择 的 准确 性 和 
效率 。 
(1) 根据 指定 的 类 型 选择 
单 击 “ 过 滤器 ” 右 侧 的 箭头 展开 选项 ， 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”图 标 鲁 ， 打 开 如 图 1-46 所 
示 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 需要 的 对 象 类 型 (可 按 住 键盘 的 <Ctl> 键 选择 
多 个 类 型 )， 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “类 选择 ”对 话 框 ， 则 随后 只 能 选择 指定 类 型 的 
对 象 。 


EE 
对 铺 人 
人 由 
5 国 
其 他 选择 方法 于 匣 节 过 济 
过 流露 Vv 
取消 返回 “|| 取消 
图 1-45 “类 选择 ”对 话 框 图 1-46 “ 投 闫 型 选择 ”对 话 框 


(2) 根据 指定 的 图 层 选择 

在 “过 滤器 ”选项 组 单 击 “ 图 层 过 滤器 ”图 标 鲁 ， 打 开 如 图 1-47 所 示 的 “根据 图 层 选 
择 ” 对 话 框 ， 在 “图 层 ” 列 表 框 选择 某 个 图 层 后 单 击 “确定 ”按钮 返回 “类 选择 ”对 话 框 ， 
则 随后 只 能 选择 位 于 该 指定 层 的 对 象 。 

(3) 根据 属性 选择 

在 “过 滤器 ”选项 组 单 击 “ 属 性 过 滤器 ”图 标 纪 ， 打 开 如 图 1-48 所 示 的 “ 按 属性 选择 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 选择 对 象 的 线 型 、 线 宽 以 及 其 他 自 定 义 的 属性 来 过 滤 选 择 对 象 。 

[9 提示 : 

在 选择 过 程 中 ， 单 击 过 滤器 选项 组 的 “ 重 置 过 滤器 ”图 标 可 重新 设置 对 象 选择 过 滤 
方式 。 


2. 对 象 选择 方法 

根据 操作 需要 ， 可 以 采用 以 下 方法 选择 对 象 : 

1) 用 鼠标 选择 对 象 。 在 所 选 对 象 上 单 击 鼠 标 左 键 则 选择 该 对 象 。 

2) 选择 所 有 对 和 象 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “全 选 ” 按 钮 ， 则 选择 所 有 满足 过 小 条 
件 的 对 象 。 
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好 根据 图 层 选择 好 按 必 性 选择 


00_FINAL DATA : Product Final Data 点 线 
00_FINAL DATA,00 ALT_SOLID : Deformable Soli 4 癌 长 划 竺 
00_FINAL_DATA,00_FINAL_ BODY : product Final Sc 点 划 竺 
00_FINAL DATA,00 FINAL CURVE : Product Final C ~ 
4 
信息 0.13 mm 全 
0.18 mm 
0.25 mm 
0.35 mm 
0.50 mm 
0.70 mm 
1.00 mm 
1.40 mm 
用 户 定义 尾 性 
ES sa || aa | Ea wa | ws | 
图 1-47 “根据 图 层 选择 ”对 话 杠 图 1-48 “ 按 属性 选择 ”对 话 杠 


3) 选择 除 指 定 对 象 外 的 其 他 对 象 。 当 需要 选择 除 少数 对 象 外 的 其 他 对 象 时 ， 可 以 首先 
选择 不 需要 的 儿 个 对 象 ， 然 后 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 反 选 ”按钮 ， 则 选择 所 选 对 象 之 
外 的 其 他 对 象 。 

4) 用 和 宅 形 区 域 选择 对 象 。 投 下 鼠标 堪 键 ， 拖 动 思 标 确定 一 矩形 区 域 ， 然 后 松 开 鼠 标 亏 
键 ， 则 和 珑 形 区 域内 证 足 对 象 选 择 过 涯 条 件 的 对 象 衫 选择 。 


[Ud 提示 : 
如 果 选 择 了 不 应 选择 的 对 象 ， 按 住 键 盘 的 x<Shift> 键 ， 然 后 单 击 该 对 和 象 ， 则 从 已 选择 的 对 
和 象 中 排除 该 对 象 。 
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第 2 章 体系 特征 与 布尔 运算 


体 素 特征 包括 长 方 体 、 圆 柱 、 圆 锥 、 球 等 基本 几何 体 ， 可 以 作为 开始 建 模 的 基本 形体 。 
体 素 特征 十 参数 化 的 ， 但 特征 之 则 不 相关 ， 每 个 体系 符 征 部 是 相对 于 模型 空间 而 建立 ， 妆 在 
模型 空间 中 已 经 存在 其 他 实体 模型 时 ， 在 创建 体 素 特 征 的 最 后 一 步 需要 选择 所 创建 的 体系 特 
征 与 已 存 实 体 的 布尔 运算 关系 。 本 章 介绍 体 素 特征 和 布尔 运算 的 概念 和 操作 方法 。 


2.1 体 素 特征 


实体 模型 是 UG NX 工作 的 基础 。 建 模 应 用 模块 的 实体 建 模 系统 提供 了 方便 实用 的 工作 
环境 ， 用 户 利 用 基于 模型 的 建 模特 征 和 约束 可 以 快速 实现 概念 设计 和 详细 设计 。 建 模 应 用 桂 
块 支持 实体 建 模 、 特 征 建 模 、 自 由 形状 建 模 、 饭 金 特征 建 模 和 用 户 自 定义 特征 等 建 模 方式 ， 
征 其 他 应 用 模块 的 基础 。 

建立 一 个 新 部 件 文件 后 ， 系 统 默认 状态 下 工作 在 建 模 应 用 模块 。 如 果 工 作 于 其 他 应 用 使 
块 下 ， 可 在 功能 区 的 “应 用 模块 ”选项 卡 中 单 击 “ 建 模 ” 图 标 硕 进入 建 模 应 用 模块 。 

体 素 特征 包括 长 方 体 、 圆 柱 、 圆 锥 、 圆 台 和 球 等 基本 形体 ， 通 常用 作 开 始 建 模 时 的 基本 
形状 。 可 利用 上 边框 条 “ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ” 沫 单项 的 级 联 和 菜单， 或 功能 区 
“主页 ”选项 卡 “特征 ”组 中 “更 多 ” 库 的 “设计 特征 ”组 的 命令 图 标 《〈 如 图 2-1 所 示 〉 创 
建 体 素 特 征 。 


NX 园 全- ”区 贴切 这 窗口 门人 窗口 -= NX 11 
文件 (FP) 主页 装配 曲线 曲面 分 析 视图 演 染 工具 应 用 模块 


Es Wn me 电 伟 。 2 和 名 A 
s 四 和。 名 本 边 全 加 4 更 多 移动 面 更 多 店面 品 闪 而 | 久 @ 
直接 草图 特征 有 
号 菜单 (M) ”| 无 尘 泽 过 涉 器 鳌 国 要 往 钱 证 这 钱 苦 潜 
印 长 方 体 
你 | 部 件 导航 器 口 细节 特征 
名 称 和 会 小样 体 
一 钼 历史 记录 模式 设计 符 征 
钱 长 方 体 区 柱 》 加 稚 
on +-f 加 摄 休 机 @ 球 万 局 台 便 腑 
- 名模 历史 记录 团 兰 类 的 ) 口 起 乱 ) 作 豆 口 起 
昱 图 比 基准 坐标 系 (0) 全 这 村 量 和 村 多 区 上 
忆 三 角形 jn 强 节 于 螺纹 鲜 用 户 定义 
EA ; 


图 2-1 “主页 ”选项 卡 的 “更 多 ” 库 


提示 : 

1 ) 图 2-1 所 示 的 “特征 ”组 “更 多 ” 库 中 所 显示 的 内 容 基 于 “高 级 ”有 角色， 

2 ) 如 果 软 件 界面 的 功能 区 中 没有 显示 “应 用 模块 ”标签 ， 可 在 功能 区 或 上 边框 条 的 空 
白 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 “应 用 模块 ”选项 。 
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功能 : 根据 指定 的 方向 、 边 长 和 位 置 创建 长 方 体 。 创 建 的 长 方 体 的 边 平 行 于 当前 工作 坐 
标 系 的 坐标 轴 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “长 方 体 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 长 方 体 ”对 话 框 ， 可 以 通过 该 对 话 框 的 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 选择 以 下 三 种 方式 创建 长 方 体 : 

1. 原点 和 边 长 

功能 : 通过 指定 长 方 体 的 原点 和 边 长 创建 长 方 体 ， 如 图 2-2 所 示 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 对 话 框 如 图 2-3 所 示 。 

在 建立 长 方 体 时 需要 首先 指定 原点 。 此 时 上 边框 条 显示 点 的 捕捉 方式 图 标 ， 如 图 2-4 所 
示 ， 可 以 利用 有 关 选 项 确定 长 方 体 原点 的 位 置 ( 这 些 选项 也 可 通过 单 击 对 话 框 中 “指定 点 ” 
最 右 侧 的 箭头 进行 选择 )， 或 者 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 蔡 ， 利 用 打开 的 
“点 ”对 话 框 确定 原点 。 


你 长方体 DX 
类 型 人 
辣 原点 和 边 长 

原点 人 

SE 

尺寸 人 

长 度 (XC) 100| mm 
宽度 (YQ) 100 mm A 小 的 中 十 国 

高 度 100 mm 下 
m | 十 二 十 二 二 十 十 十 二 
高 度 布尔 ^ 允 端 中 控 极 交 圆 象 现 曲 有 
7 光 - 省 点 点 籍 点 点 红 限 有 线 般 
用 上 后 上 扩 上 机 
上 设置 v 提 C 的 格 
过 预览 Vv 最 二 
A = 近 | 
原点 一 一 宽度 六 上 


图 2-2 根据 原点 和 边 长 创建 长 方 体 ”图 2-3 “长 方 体 ” 对 话 框 图 2-4 上 边框 条 中 的 捕捉 点 选 项 


确定 原点 后 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 文 本 框 输入 长 方 体 的 
长 、 宽 、 高 后 ， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 布尔 运算 方式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 可 创 
建 长 方 体 。 

提示 : 

1 ) 默认 情况 下 ， 长 方 体 的 原点 位 于 坐标 原点 。 

2 ) 在 创建 长 方 体 时 ， 若 不 存在 其 他 的 已 经 建 好 的 实体 特征 ， 则 应 该 在 “布尔 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 即 直接 创建 该 长 方 体 。 

3 ) 在 操作 过 程 中 应 该 注意 图 形 窗口 下 方 的 提示 /状态 行 给 出 的 提示 信息 ， 这 样 有 助 于 进 
行 正确 的 操作 ，。 


【 体 素 特征 与 布尔 运算 


2， 两 点 和 高 度 

功能 : 通过 指定 长 方 体 底面 的 两 个 对 角 点 和 长 方 体 的 高 度 创建 长 方 体 ， 如 图 2-5 所 示 。 

操作 说 明 。 选择 该 选项 后 ,“ 长 方 体 ” 对 话 框 如 图 2-6 所 示 。 首 先 利用 前 述 方法 依次 指 
定 长 方 体 底面 上 的 两 个 对 角 点 ， 然 后 在 “高 度 〈ZC)” 文 本 框 中 输入 长 方 体 的 高 度 ， 并 在 人) 
“布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 布尔 运算 方式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 创建 长 方 体 。 


类 型 人 
Di 
原点 人 
“ms 
点 出 发 的 点 XC, YC 人 
尺寸 人 
高 度 (ZO) 100 mm 
高 度 布尔 人 
布尔 增 无 ” 
二 设置 Vv 
预览 Vv 
第 一 点 A 号 定 | | 应用 | 间 吧 | 
2-5 利用 两 个 点 和 高 度 创 建 长 方 体 2-6 选择 “两 点 和 高 度 ” 选 项 后 的 对 话 框 


3. 两 个 对 角 点 

功能 : 通过 指定 长 方 体 的 两 个 对 角 点 创建 长 方 体 ， 如 图 2-7 所 示 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 对 话 框 如 图 2-8 所 示 。 首 先 分 别 指定 长 方 体 的 第 一 个 对 角 点 
及 第 二 个 对 角 点 ， 然 后 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 指定 布尔 运算 方式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创 


建 长 方 体 。 
他 长 方 体 DX 
类 型 人 
两 人 对 角 点 
原点 网 
va 
点 出 发 的 点 XC, YC, ZC 入 
布尔 了 
在 | 增 无 本 
设置 
| 预览 四 
第 一 对 角 点 oii EDEN 


2-8 ”选择 “两 个 对 角 反 ”选项 后 的 对 话 框 


功能 : 通过 指定 圆柱 的 轴线 方 同 、 直 径 和 位 置 创建 圆柱 。 
操作 命令 有 : 


££ UG NX 11.0 二 可 5 一 


菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ?” 

操作 说 明 :; 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 2-9 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “类 型 ” 
下 拉 列 表 框 选择 以 下 两 种 方式 创建 圆柱 : 

1. 轴 、 直 径 和 高 度 

功能 : 根据 指定 的 圆柱 的 底面 直径 和 高 度 创 建 圆柱 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 可 采取 如 下 步 又 创建 圆柱 : 

(1) 指定 圆柱 轴线 方 问 

单 击 “ 指 定 矢 量 ” 右 侧 鸭 “矢量 构造 医 ” 网 标 以 ， 利 用 打开 的 “矢量 ”对 话 框 指定 圆柱 
的 轴线 方 癌 ;或 者 单 击 “ 指 定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 指定 圆柱 轴线 方向 。 必 
要 时 可 单 击 “反问 ”图 标 关 改变 矢量 方 问 。 

(2) 指定 圆柱 底面 圆心 的 位 置 

单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 构造 器 ”图 标 寺 ， 利 用 打开 的 “点 ”对 话 框 指定 底面 圆心 的 
位 置 ， 或 者 单 击 “ 指 定点 ”最 右 侧 的 箭头 ， 利 用 打开 的 选项 中 确定 底面 圆心 的 位 置 。 

(3) 设置 圆柱 参数 

在 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 圆柱 的 直径 和 高 度 ， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 布尔 运算 方式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆柱 。 

2. 圆 缴 和 高 度 

功能 :根据 指定 的 圆 弧 / 圆 和 高 度 创 建 圆柱 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ,“ 圆 柱 ” 对 话 框 如 图 2-10 所 示 ， 用 鼠标 选择 现 有 的 某 个 圆 弧 
或 融 ， 在 “ 蜗 上 度 ” 文 本 框 中 输入 圆柱 的 高 度 ， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 布尔 运算 方式 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆柱 。 


您 国 柱 OX 


类 型 入 从 国 柱 DX 
本 轴 、 直径 和 高 度 > 类 型 入 
轴 A EBDN 度 > 


尺寸 人 
高 度 100 mm 

高 度 100 mm v 
布尔 人 

布尔 人 
布尔 泣 无 

布尔 疯 无 z 
设置 Vv 
预览 Vv 预览 Vv 

应 用 || 取消 取消 
图 2-9 “圆柱 ”对 话 框 图 2-10 根据 指定 的 圆 弧 和 高 度 创建 圆柱 


在 创建 过 程 中 ， 当 选择 圆 或 圆 缴 时 ， 在 所 选 贺 弧 或 加 的 圆心 出 现 一 垂直 于 圆 弧 或 加 所 在 
平面 的 矢量 ， 必 要 时 可 单 击 “ 反 疝 ” 图 标 关 改变 矢量 方向 。 所 选择 的 圆 或 圆 孤 确定 了 圆柱 的 
底面 直径 和 圆心 位 置 。 


:全 请 和 体 素 特征 与 布尔 运算 


2.1.3 


功能 : 通过 指定 圆锥 的 轴线 方向 、 底 面 和 顶 面 直径 、 位 置 生 成 圆锥 / 圆 台 。 

操作 命令 有 : > 

菜单 :“ 荣 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆锥 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 2-11 所 示 的 “圆锥 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 选择 以 下 5 种 方式 创建 圆锥 : 

1. 直径 和 高 度 

功能 : 根据 指定 的 直径 和 高 度 创建 圆锥 / 圆 台 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ,“ 圆 锥 ”对 话 框 如 网 2-11 所 示 ， 与 前 述 创建 圆柱 的 过 程 相 
似 ， 分 别 指定 圆锥 的 轴线 方向 、 底 面 圆心 位 置 、 底 面 直径 、 顶 面 直径 和 高 度 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 圆锥 / 圆 全。 

2. 直径 和 半角 

功能 : 根据 指定 的 底面 直径 和 圆锥 半角 创建 圆锥 / 圆 台 。 

操作 说 明 : 该 方法 与 “直径 和 高 度 ” 方 法 操作 过 程 类 似 。 

3. 底部 直径 ， 高 度 和 半角 

功能 : 根据 指定 的 底面 直径 、 高 度 、 半 角 创 建 圆锥 / 圆 台 。 

操作 说 明 : 该 方法 与 “直径 和 高 度 ” 方 法 操作 过 程 类 似 。 

4. 顶部 直径 ， 高 度 和 半角 

功能 : 根据 指定 的 顶 面 直径 、 高 度 、 半 角 创 建 圆锥 / 圆 台 。 

操作 说 明 : 该 方法 与 “直径 和 高 度 ” 方 法 操作 过 程 类 似 。 

S， 两 个 共 轴 的 圆 踊 

功能 : 根据 指定 的 两 共 轴 圆 绝 创建 圆 全 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 的 “圆锥 ”对 话 框 如 图 2-12 所 示 ， 用 鼠标 依次 选择 已 有 的 两 
个 共 轴 的 圆 / 圆 踊 ， 则 可 根据 所 选 的 两 个 圆 / 圆 驳 为 底面 和 顶 面 创建 圆 合 。 


- 


从 国 锥 DX 
类 型 人 
At 直径 和 高 度 
3= 人 
Y 指定 点 二 | 也 
尺寸 和 人 
底部 直径 mm 
顶部 直径 0 mm 
高 度 25 mm 
布尔 六 布尔 人 
布尔 壮 无 布尔 兽 无 
设置 Vv , 
预览 M 
预览 Vv 
| | 8 Bm 


图 2-11 “圆锥 ”对 话 框 图 2-12 选择 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ” 选 项 后 的 对 话 框 
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2.1.4 


功能 : 根据 指定 的 直径 和 球 心 位 置 创建 球体 。 


操作 命令 有 : SE Dx 


Hy -HL 、 、 » 、 类 型 人 
张 单 : “EE” = “搬入 ” EN “设计 特征 ” Ee 6 和 和 - 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 

中 心 -点 人 


| EE 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 2-13 所 示 的 - 


“ 球 ” 对 话 框 ， 利 用 “类 型 ”下 拉 列 表 框 可 以 选择 以 下 两 


直径 100 a 
种 方式 创建 球体 : 一 
1， 中 心 点 和 直径 布尔 泡 无 - 
功能 ;根据 指定 的 球 心 和 直径 创建 球体 。 一 
操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 环 v 
“点 对 话 框 ” 图 标 咸 ， 利 用 打开 的 “点 ”对 话 框 指定 球 心 el 攻 汪 
的 位 置 ， 或 者 单 击 “指定 点 ”最 右 侧 的 箭头 ， 利 用 打开 的 | 
选项 确定 球 心 的 位 置 ， 然 后 在 “直径 ”对 话 框 输入 直径 ， 图 2-13 “ 球 对话 杠 


在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 选择 布尔 运算 方式 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 球体 。 

2. 圆 丽 

功能 : 根据 选择 的 圆 / 圆 跌 创建 球体 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 用 鼠标 选择 已 存 的 圆 / 圆 弧 ， 然 后 单 击 “确定 ” 投 钮 创建 以 
所 选 圆 / 圆 弧 为 母线 的 球体 。 


2.2 布尔 运算 


长 方 体 、 圆 柱 、 圆 锥 和 球 这 几 个体 素 特征 均 相 对 于 模型 空间 建立 ， 相 互 乙 间 不 关联 ， 当 模 
型 空间 已 存在 实体 模型 时 ， 在 创建 上 述 模 型 的 过 程 中 ， 需 要 指定 与 已 有 模型 的 布尔 运算 方式 。 

布尔 运算 在 实体 建 模 过 程 中 应 用 很 多 ， 通 利 可 通过 对 话 框 中 的 选项 选择 布尔 运算 的 方 
式 ， 也 可 通过 菜单 命令 或 “主页 ”选项 卡 的 组 合 下 拉 荣 单 的 命令 图 标 《〈 见 图 2-14) 进行 布尔 
运算 操作 。 


2.2.1 


功能 : 合并 两 个 或 多 个 实体 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 荣 单 ” 一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “合并 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 组 合 下 拉 沫 单一 “合并 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 2-15 所 示 的 “合并 ”对 话 框 。 首 先 选择 目标 
体 ， 然 后 选择 一 个 或 多 个 工具 体 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 合并 实体 。 

在 “设置 ”选项 组 中 可 以 选择 “保留 工具 ” 复 选 枉 和 “你 留 目 标 ” 复 选 征 你 存 工具 体 和 
目标 体 。 图 2-16a 为 一 个 长 方 体 和 一 个 球 进行 “合并 ”操作 的 结 末 。 


NX 加 人 了- @， 考 中 切 六 窗口 门窗 口 -= *wt0 国 


主页 。 半 配 曲线 曲面 ”分析 视图 党 染 工具 和 
bie 全 关 选择 体 (0) 

时 wu 品 - 癌 国 外 js” 印 9m 

草图 pa ~ 基 作 了 面 说 孔 pp 2 | 心 其 区 域 Vv 
喜 深 草 到 - 设置 ed 

人 i | | 

二 茉 单 M) ” | 元 后汉 过 清 器 Es 区 | 预 上 

从 | 部 件 导航 器 = Ey 医 .到 | | 
2-14 “主页 ”选项 卡 的 组 合 下 拉 荣 单 2-15 “合并 ”对 话 框 


名 提示 : 
每 个 布尔 运算 都 要 指定 一 个 目标 体 和 一 个 或 多 个 工具 体 。 目 标 体 被 工具 体 所 修改 ， 而 工 
具体 在 操作 后 成 为 目标 体 的 一 部 分 


2.2.2 陀 渤 习 
功能 : 从 一 个 目标 体 中 减 去 一 个 或 多 个 工具 体 。 
操作 命令 有 : 
菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “组 合 ” 一 “ 减 去 ” 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 组 合 下 拉 荣 单一 “ 减 去 ” 
操作 说 明 ; 执行 上 述 命令 后 打开 “ 求 差 ”对 话 框 ， 其 操作 过 程 与 “合并 ”操作 类 
似 。 图 2-16b 为 一 个 长 方 体 和 一 个 球 进行 “ 减 去 ”操作 的 结果 。 


2.2.3 相交 


功能 : 生成 包含 两 个 不 同 实 体 的 共有 部 分 的 体 。 
操作 命令 有 : 
菜单 ; 人 二 “插入 ” 下 二 “组 合 ” 下 “相交 ” 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 组 合 下 拉 菜 单一 “相交 ” 
操作 说 明 : 执行 上 述 命 仿 后 打开 “相交 ”对 话 框 ， 其 操作 过 程 与 “合并 ”操作 类 
似 。 图 2-16c 为 一 个 长 方 体 和 一 个 球 进行 “相交 ”操作 的 结 来 。 


i 


图 二 


a) b) c) 
2-16 ”布尔 运算 
a) 合并 运算 b) 减 去 运算 c) 相交 运算 


Zar li 


[di 提示 : 
以 上 介绍 的 是 在 独立 进行 布尔 操作 情况 下 的 合并 、 相 交 、 减 去 三 种 布尔 操作 的 操作 过 
程 ， 若 在 对 话 框 中 选择 布尔 操作 方式 时 ， 已 存 的 实体 为 目标 体 ， 新 建 的 实体 为 工具 体 。 


2.3 ” 体 素 特征 与 布尔 运算 范例 解析 


接头 创建 范例 
本 范例 通过 如 图 2-17 所 示 的 接头 重点 介绍 长 方 体 和 圆柱 的 创建 过 程 ， 以 及 布尔 操作 的 
基本 方法 。 


根据 接头 结构 特点 ， 建 模 步 又 如 下 : 

1. 创建 新 部 件 文件 

局 动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 单 击 “ 新 建 ” 图 标 门 ， 在 打开 的 “新 建 ” 对 话 框 的 
“模板 ”列表 框 中 选择 “模型 ” 单位 为 蝶 米 ， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文 件 “ 接 头 .prt”。 建 立 该 
部 件 文件 后 ，UG NX 工作 于 建 模 应 用 模块 下 。 

2. 创建 正方 体 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “长 方 体 ”图 标 鳞 ， 在 打开 的 对 话 框 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 上 度 (YC)”“ 忆 上 度 (ZC)” 
文本 框 中 分 别 输入 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 参数 ， 均 为 100， 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 正方 体 。 

在 图 形 窗口 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 “ 定 问 视图 ”一 “ 正 等 测 图 ” 设置 视 
图 方 同 为 正 等 测 视图 。 同 样 ， 在 右键 快捷 亲 早 中 选择 “ 演 染 样式 ”一 “前 态 线 框 ”， 设 置 模 
型 不 可 见 部 分 的 轮廓 线 以 虚线 显示 。 
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图 2-17 接头 


a) 看 色 显 示 方 式 b) 线 框 显示 方式 


b) 


[Ld 提示 : 

1 ) 如 果 未 专门 指定 长 方 体 原 点 ， 默 认 以 坐标 原点 为 长 方 体 原 点 。 

2 ) 在 默认 情况 下 ， 选 择 “ 静 态 线 框 ”命令 后 模型 不 可 见 部 分 的 轮廓 线 不 显示 为 虚线 ， 
在 此 情况 下 ， 在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”， 然 后 在 打开 的 
“可 视 化 首选 项 ”对 话 框 中 打开 “可 视 ” 选 项 卡 ， 在 选项 卡 中 展开 “ 边 显示 设置 ”选项 组 ， 
在 “隐藏 边 ”按钮 右 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “虚线 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 
可 设置 实体 不 可 见 部 分 的 轮廓 线 显示 为 虚线 。 
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3. 创建 圆柱 

(1) 指定 轴线 方 问 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标量 ， 在 打开 的 “圆柱 ?” 
对 话 框 的 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 天 量 ” 最 右 侧 的 > 
箭头 ， 在 打开 的 选项 中 选择 “ZC 轴 ” 选 项 车 ， 使 该 圆柱 轴线 为 铅 垂 方向 ， 此 时 在 长 方 体 的 
原点 显示 一 个 Z 轴 方 回 的 矢量 ， 如 图 2-18 所 示 。 

(2) 指定 压 面 圆心 位 置 

在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 指 定点 ” 将 光标 置 于 长 方 体 底面 的 左 侧 边 缘 的 中 点 附近 ， 将 在 
光标 附近 显示 中 点 捕捉 提示 ， 如 图 2-18 所 示 ， 单 击 展 标 左 键 捕 捉 该 边 的 中 点 为 圆柱 底面 圆心 。 

(3) 设 定 参数 和 指定 布尔 运算 方式 

在 “圆柱 ”对 话 框 的 “直径 ”和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 100， 即 设置 圆柱 的 百 径 和 
高 度 均 为 100mm。 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 将 所 
创建 的 圆柱 和 正方 体 合并 ， 得 到 的 模型 如 图 2-19 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 接 头 一 1.prt”。 


a- 


Lai 


- 


捕捉 中 点 一 一 凉 4， 
图 2-18 指定 轴线 方向 和 撒 面 圆心 位 置 图 2-19 合并 后 的 正方 体 和 圆柱 


提示 : 

为 了 便于 捕捉 特定 点 ， 可 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “指定 点 ”后 ， 将 上 边框 条 中 的 各 个 
点 捕捉 方式 图 标 按 下 ( 当 图 标 变 为 灰色 后 表示 被 按 下 ， 该 功能 被 打开 ， 再 次 单 击 可 弹 起 并 变 
为 和 白色， 表示 关闭 该 功能 )， 局 动 所 有 捕 提 方式。 这样， 当 光 标 置 于 某 个 对 象 附近 时 ， 可 用 
的 点 的 捕捉 方式 将 自动 在 光标 附近 显示 ， 如 果 所 显示 的 捕捉 方式 正 是 自己 所 需 ， 单 击 和 鼠标 左 
键 即 可 和 元 成 捕捉。 


4， 通 过 在 上 述 实 体 减 去 一 圆柱 形成 圆 孔 

(1) 指定 轴线 方向 

再 次 执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 ， 
直径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 在 打开 的 选项 中 选择 “ZC 轴 ” 选 项 
于， 使 该 圆柱 轴线 为 铅 垂 方向 。 

(2) 指定 圆柱 底面 圆心 的 位 置 

在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 指 定点 ” 在 上 边框 条 打开 “ 圆 弧 中 心 ”捕捉 方式 图 ， 将 光 
标 置 于 上 步 创建 的 圆柱 的 底面 圆 圆 弧 上 ， 出 现 如 图 2-20 所 示 的 捕捉 圆心 的 标记 后 ， 单 击 鼠 
标 左 键 ， 捕 提 该 圆心 为 新 建 圆柱 的 底面 圆心 。 
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(3) 设 定 参数 和 指定 布尔 操作 方式 
设置 圆柱 的 直径 为 50mm， 局 上 度 为 100mm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ” 选 


项 ， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 上 述 实 体 中 减 去 该 圆柱 ， 得 到 的 实体 中 出 现 一 个 圆 孔 ， 如 图 2-21 
所 未 。 
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中 中 
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图 2-20 捕捉 底面 圆心 


图 2-21 通过 减 去 圆柱 打 孔 

上 上述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 接 头 一 2.prt”。 

提示 : 

利用 上 边框 条 中 点 的 捕捉 方式 自动 捕捉 某 个 特定 点 时 ， 如 果 不 容 务 直接 找到 捕 扣 点， 可 
将 光标 置 于 所 捕 提 的 对 象 附 近 ， 稍 等 片刻 ， 将 会 在 光标 附近 出 现 多 选 标志 ， 如 图 2-22 所 
示 。 此 时 单 击 和 鼠标 左 键 ， 将 弹出 如 图 2-23 所 示 的 “快速 拾取 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 的 列表 框 
中 列 出 了 所 有 可 用 的 捕捉 方式 ， 在 其 中 单 击 所 需 的 捕捉 方式 ， 即 可 捕捉 所 需 点 。 


快速 拾取 加 XX 
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图 2-22 多 选 标志 


图 2-23 “快速 拾取 ”对 话 框 
5， 通过 在 上 述 实 体 减 去 一 长 方 体形 成 矩形 槽 
(1) 重新 定位 WCS 


在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “原点 ”， 首 先 ， 在 打开 的 
“点 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 踊 中 心 /本 圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 ， 用 鼠标 选择 上 述 所 创建 
的 模型 夸 面 的 半圆 或 加 ， 使 工作 坐标 系 原 扣 移 全 圆柱 的 面 的 圆心 。 

然后 ， 在 对 话 框 下 部 的 “ 偶 症 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直角 坐标 ”选项 ， 设 置 “XC 
增 量 ”和 “YC 增 量 ”为 0， 而 “ZC 增 量 ”为 50， 也 就 古 将 坐标 原点 从 的 面 圆心 沿 Z 轴 问 
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上 移动 SO0mm。 
最 后 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 此 时 ，WCS 原点 被 移 至 圆 孔 轴线 的 中 间 ， 如 图 2-24 
所 示 。 


提示 : 
可 通过 菜单 命令 “菜单 ” 2 “格式 ” > “WOCS” = “ PR 控制 图 形 窗 口中 WOCS 是 否 
已 一 


(2) 倒 建 长 方 体 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “长 方 体 ” 图 标量 ， 在 打开 的 
“ 块 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 单 击 “ 指 定点 ” 夸 侧 的 
“点 对 话 框 ” 图 标 汪 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 的 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WCS”， 在 
“XC” 文 本 框 输 入 -50,“YC” 文 本 框 输入 -50,“ZC” 文 本 框 输入 -25， 即 设置 长 方 体 的 角 点 
坐标 为 〈-30，-50，-25)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 。 

设置 长 方 体 的 参数 “长 度 (XC)” 为 100,“ 宽 度 (YC)” 为 100,“ 高 度 (ZC)” 为 
50， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 开 槽 ， 得 到 的 模型 如 
2-25 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 接 头 一 3.prt”。 

6. 创建 轴线 为 水 平方 向 的 圆柱 

(1) 指定 轴线 方 问 

再 次 执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 
直径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 在 打开 的 选项 中 选择 “YC 办” 选项 
所 ， 使 圆柱 的 轴线 方向 为 YC 轴 的 正 向 。 

(2) 指定 圆柱 底面 圆心 的 位 置 

单 击 “ 圆 柱 ” 对 话 框 的 “指定 点 ” 夸 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 和 起 ， 在 随后 打开 的 “点 ”对 
话 框 中 确认 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 为 “WCS”， 设置 圆柱 底面 圆心 坐标 为 《0，100， 
0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 。 

(3) 设置 加 柱 参数 和 布尔 操作 方式 

设置 圆柱 的 直径 为 60mm， 蜗 上 度 为 150mm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ” 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆柱 ， 得 到 的 模型 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-24 重新 定位 WCS 图 2-25 开 横 后 的 实体 图 2-26 创建 水 平 圆 柱 
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7. 通过 在 右 侧 圆柱 减 去 一 圆柱 形成 圆 孔 

(1) 指定 轴线 方 问 

重新 执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 
百 径 和 融 度 ”选项 ， 单 击 “ 指 定 天 量 ” 右 侧 的 “矢量 对 话 框 ” 网 标 凡 ， 在 打开 的 “矢量 ”对 
话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 系 数 ” 选 项 ， 在 “系数 ”选项 组 中 选择 “人 稍 卡 儿 华 
标 ” 单 选 按钮 ， 设 置 参数 : I 二 0，J 二 一 1，K 二 0， 使 其 轴线 方向 为 Y 轴 的 负 方 向 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 和 关闭“ 矢量” 对话 框 。 

(2) 指定 圆柱 底面 圆心 的 位 置 

在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 指 定点 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 “ 圆 跌 中 心 /条 圆 中 心 / 球 心 ” 
选项 图 ， 选 择 上 步 创建 的 水 平 圆柱 的 右 端面 圆 ， 指 定 该 端面 的 圆心 为 新 建 圆 柱 的 底面 圆 
心 ， 如 图 2-27 所 示 。 

(3) 设置 圆柱 参数 和 布尔 操作 方式 

设置 圆柱 的 直径 为 25mm， 高 度 为 200mm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选项 “ 减 去 ” 选 
项 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 在 右 侧 水 平 圆柱 减 去 所 创建 的 圆柱 形成 贺 孔 ， 得 到 如 图 2-28 所 示 
的 接头 的 实体 模型 。 


圆柱 轴线 矢量 


选择 圆柱 
端面 圆心 
图 2-27 指定 轴线 矢量 和 圆心 位 置 图 2-28 减 去 圆柱 形成 圆 孔 
上 述 创建 的 模型 可 参考 网 入 文件 “练习 文件 \ 第 2 章 \ 接 头 一 4.prt”。 


8. 保存 文件 
佳 上 过 性 条 和 远 搓 沙 单 人 而 令 “有 米 蛙 ”过 “又 任 ” 人 “大 财 ” 一 人保 分 并 关闭 保健 并 大 
闭 部 件 文件 。 


条 纵 杆 创建 范例 


本 抑 例 通过 如 图 2-29 所 示 的 操纵 杆 重点 介绍 球 、 长 方 体 、 圆 柱 和 圆锥 的 创建 过 程 和 布 
和 尔 运 算 操作 。 

根据 操纵 杆 结构 特点 ， 建 模 步 又 如 下 : 

1. 创建 新 部 件 文件 

司 动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 新 建 ” 独 标 门 ， 在 打开 的 “新 建 ” 对 话 框 的 
“模板 ”列表 框 中 选择 “模型 ”， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文件 “操纵 杆 .prt”， 单 位 为 坚 米 。 
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图 2-29 操纵 杆 


a) 大 色 显 示 b) 线 框 显示 


2. 创建 球 

在 功能 区 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 球 ” 图 标量 ， 在 打开 的 对 
话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 点 和 直径 ”选项 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 
框 ” 图 标 共 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 “XC”“YC” 和 “ZC” 的 值 均 为 0， 即 设置 球 
心 坐 标 为 《0，0，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 。 

在 “ 球 ” 对 话 框 中 设置 球 的 直径 为 5S0mm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 
单 击 “确定 ”按钮 创建 球体 。 

在 图 形 窗口 空白 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “ 定 同 视图 ”一 “正三 轴 
测 图 ”。 同样， 在 右键 快捷 亲 单 中 选择 “ 演 染 样式 ”一 “静态 线 框 ”” 并 利用 前 面 提 到 的 方 
法 ， 利 用 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 设置 模型 不 可 见 部 分 的 轮廓 线 以 虚线 显示 。 

3. 创建 圆柱 与 上 述 球体 进行 差 运算 

(1) 创建 第 一 个 圆柱 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆柱 ”图 标量 ， 在 打开 的 “圆柱 ?” 
对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 最 右 侧 的 
箭头 ， 选 择 “ZC 轴 ” 选 项 人 对， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 此 ， 在 打开 的 
“点 ”对 话 框 的 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 一 工作 部 件 ” 选 项 ， 设 置 圆 柱 底 面 圆心 的 
坐标 为 《0，0，15)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 ,设置 圆柱 的 直径 为 SOmm， 高 
度 为 20mm， 选 择 布尔 操作 方式 为 “ 减 去 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 上 述 创建 的 球体 中 减 去 
册 柱 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 2-30 所 示 。 

(2) 创建 第 二 个 圆柱 

在 仍然 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 指 定 和 天 量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 “-ZC 办” 选项 
于 ; 单 击 “指定 点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 图 标 上 此， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 圆柱 底面 圆 
心 的 坐标 为 0，0，-15$)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 ;， 设 置 圆柱 的 直径 为 
50mm， 局 度 为 20mm， 选 择 布 尔 操作 方式 为 “ 减 去 ” 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 上 述 创建 的 实 
体 中 减 去 圆柱 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 2-31 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 操 纵 杆 一 1.prt”。 

4. 利用 上 述 实体 创建 倾斜 的 圆 台 作为 锥 柄 

(1) 旋转 坐标 系 

因为 手柄 为 倾斜 方 向 ， 首 先 需要 旋转 WCS， 然 后 根据 旋转 后 的 WCS 创建 圆锥 。 在 上 边 


框 条 选择 命令 “ 染 单 ”一 “ 格 却 ”一 “WCS” 一 “旋转 ”， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 单 选 按钮 


图 2-30 在 球 的 上 方 减 去 圆柱 图 2-31 在 球 的 下 方 减 去 圆柱 


选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “格式 ”一 “WCS” 一 “显示 ”， 可 观察 到 WCS 旋转 到 如 
2-32 所 示 的 位 置 。 

(2) 创建 圆 台 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “圆锥 ”网 标 上庄 ， 在 打开 的 “圆锥 ” 
对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 矢量 ”最 右 侧 的 第 
头 ， 选 择 “ZC 轴 ” 选 项 缉 。 

单 击 “指定 点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 图 标 寺 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 的 “参考 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “WCS” 选 项 ， 设 置 圆柱 底面 圆心 的 坐标 为 《0，0，20)， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 关 
闭 “ 点 ”对 话 框 。 

设置 “底部 直径 ”为 12mm,“ 顶 部 直径 ”为 15mm,“ 局 上 度 ” 为 8mm， 选 择 布尔 运算 
方式 为 “合并 ” 单 击 “人 确定 ”按钮 创建 加 人 台 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 2-33 所 示 。 

5. 在 圆 台 底面 创建 锥 柄 端 部 球体 

再 次 执行 “ 球 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 球 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 点 和 
直径 ”选项 ， 单 击 “ 指 定点 ”最 右 侧 的 第 头 ， 选 择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 昌 ， 选 
择 上 述 创 建 的 圆 台 的 右 侧 妆 面 边 缘 ， 即 指定 问 面 圆心 为 新 建 球体 的 球 心 ;设置 球 的 直径 为 
1$Smm， 布 尔 操作 方式 为 “合并 ” 单 击 “确定 ”按钮 创建 球体 ， 得 到 的 模型 如 网 2-34 所 示 。 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 操 纵 杆 一 2.Prt ”。 


图 2-32 旋转 WCS 图 2-33 创建 手柄 图 2-34 创建 锥 柄 端 部 球体 


6. 通过 在 上 述 实 体 中 减 去 一 个 长 方 体形 成 方 孔 

(1) 旋转 坐标 系 

由 于 现在 WCS 为 倾斜 方向 ， 需 要 首先 对 WCS 进行 旋转 。 选 择 菜单 命令 “菜单 ”一 
“格式 ”一 “WCS” 一 “旋转 ”在 打开 的 对 话 框 中 选择 单 选 按 钮 @ xXc 揭 :zc-->Yc ， 在 “角度 ” 
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文本 框 中 输入 旋转 角度 -75， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 WCS 的 乙 轴 恢复 为 垂直 方向 。 

(2) 创建 长 方 体 

执行 “长 方 体 ” 命 令 ， 在 打开 的 “长 方 体 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 。 
和 边 长 ”选项 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标本 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 > 
长 方 体 原点 坐标 为 -7.5，-7.5，-15)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 :设置 长 方 体 
的 参数 “长 度 (XC)” 为 15,“ 宽 度 (YC)” 为 15,“ 高 度 
(ZC)” 为 30， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”布尔 操 
作 方式 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 上 述 模型 中 减 去 长 方 体 ， 得 
到 的 操纵 杆 如 图 2-35 所 示 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 操 纵 
杆 一 3.prt”。 

7. 保存 文件 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “ 关 和 
闭 ” 一 “保存 并 关闭 ”， 保 存 并 关闭 部 件 文件 。 8 


手柄 创建 范例 


本 范例 通过 如 图 2-36 所 示 的 手柄 重点 介绍 圆锥 、 长 方 体 、 圆 柱 的 创建 过 程 和 布尔 运算 
操作 。 


1， 创 建新 部 件 文件 < 一 \ 

启动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 新 建 ”图 标 > | 
， 在 打开 的 “新 建 ”对 话 框 的 “模板 ”列表 框 中 选择 “ 模 (NN | 7/ 
型 ”， 选 择 目录 建立 新 部 件 文件 “手柄 prt”， 单 位 为 毫米 。 一 

2， 创 建 圆 台 

单 击 “主页 ” 选项 卡 一 “特征 ?” 组 一 “更 多 ?” 库 一 图 2-36 手柄 


“圆锥 ”网 标 让 ， 在 打开 的 “圆锥 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 

列表 框 中 选择 “下 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 “YC 轴 ” 
选项 人 和; 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 图 标 艺 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 圆 
合 撒 面 圆心 的 坐标 为 《0，0，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 ， 设 置 圆 锥 的 底 
部 直径 为 lmm， 顶 部 直径 为 14mm， 局 度 为 1.3mm， 布 尔 运 算 方式 为 “无 ?， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 圆 台 。 

在 图 形 窗 口中 单 击 耻 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 定 同 视图 ”一 “正三 轴 测 图 ” 
命令 ， 设 置 视图 方 同 为 正三 轴 测 图 。 同 样 ， 在 右键 快捷 订单 中 选择 “ 演 染 样式 ”一 “ 禹 有 隐 
藏 边 的 线 框 ”命令 ， 设 置 模型 不 可 见 部 分 的 轮廓 线 不 可 见 。 创 建 的 圆 台 如 图 2-37 所 示 。 

3. 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 缴 禹 
度 ” 选 项 ， 选 择 如 图 2-37 所 示 的 圆 台 顶 面 边 缘 ， 此 时 显示 一 个 沿 YC 轴 负 方向 的 矢量 ， 单 
击 “ 反 回 ” 图 标 关 将 其 反 辐 ， 议 置 圆柱 的 高 度 为 4mm， 布 尔 运算 方式 为 “合并 ” 单 击 
“人 确定 ”按钮 创建 圆柱 ， 得 到 的 模型 如 图 2-38 所 示 。 
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选择 圆 台 
顶 面 边 缘 
图 2-37 圆 台 图 2-38 创建 圆柱 


4. 创建 长 方 体 

执行 “长 方 体 ”命令 ， 在 打开 的 “长 方 体 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 
和 边 长 ”选项 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图标 共 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 
长 方 体 原点 坐标 为 (-5.5，0，-5.5)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 框 ， 设 置 长 方 体 的 
人 参数“ 长度 (XC)” 为 11,“ 宽 上 度 (YC)” 为 1$.3, “高 度 (ZC)” 为 11， 在 “布尔 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “相交 ”布尔 操作 方式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 的 模型 如 图 2-39 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 手 柄 一 1.prt”。 

S.， 创建 圆柱 

再 次 执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 
和 高 度 ” 选 项， 选择 如 图 2-39 所 示 的 圆柱 问 面 圆 踊 ， 此 时 显示 一 个 治 YC 轴 负 方 癌 的 矢 
量 ， 单 击 “ 反 加 ”网 标 关 将 其 反 加 ;设置 圆柱 的 高 度 为 24mm， 布 尔 操作 方式 为 “合并 史 
单 击 “确定 ”按钮 创建 圆柱 ， 得 到 的 模型 如 图 2-40 所 示 。 


选择 圆 弧 . 


图 2-39 创建 长 方 体 图 2-40 ”创建 圆柱 


6. 创建 圆 台 

再 次 执行 “圆锥 ”命令 ， 在 打开 的 “圆锥 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 框 选择 “底部 直径 ， 
高 度 和 半角 ”选项 ， 单 击 “ 指 定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 “YC 轴 ” 选 项 和 ; 单 击 “指定 
点 ”最 右 侧 的 第 头 ， 选 择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 昌 ， 然 后 选择 如 图 2-40 所 示 的 圆 
柱 的 端面 圆 踊 ， 设 置 圆 弧 圆 心 为 圆 台 底面 圆心 ， 设置 圆 台 的 底部 直径 为 4mm， 高 度 为 
1.5mm， 半 角 为 4$4”， 布 尔 运 算 方式 为 “合并 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆 台 ， 得 到 的 模型 
如 图 2-41 所 示 。 

7. 通过 创建 圆柱 打 孔 

绸 次 执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 
直径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “指定 矢 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 “ZC 轴 ” 选 项 寻 ， 单 击 “ 指 定 
点 ” 碳 侧 的 “点 对 话 框 ” 网 标 和 兴 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 放置 圆柱 辰 面 圆心 的 坐标 为 
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(0，30，-7)， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 关闭“ 后 ”对 话 框 ; 设置 加 柱 的 直径 为 48m， 局 度 为 
14mm， 选 择 布尔 运算 方式 为 “ 减 去 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 的 模型 如 图 2-42 所 示 。 


右 


图 2-41 创建 圆 台 图 2-42 创建 圆柱 
上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 2 章 \ 手 柄 一 2.prt”。 


8. 保存 文件 

在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”， 保 存 并 关 
闭 部 件 文件 。 

后 提示 : 

本 章 通过 以 上 三 个 范例 除了 介绍 UG NX 体 素 特征 及 布尔 运算 的 操作 外 ， 更 主要 的 目的 
是 介绍 WCS 的 操作 方法 以 及 WCS 在 建 模 过 程 中 所 起 的 作用 。 至 于 上 述 三 个 零件 的 建 模 ， 
用 后 面 几 章 所 介绍 的 成 型 特征 和 特征 操作 等 建 模 方法 更 为 方便 快捷 ， 将 来 对 模型 的 编辑 和 修 
改 也 下 方便 ， 
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第 3 章 成 形 特征 与 基准 特征 


成 形 特 征 包 括 扎 、 凸 合 、 用 体 、 芍 块 、 键 槽 和 询 槽 ， 其 特 氮 是 在 实体 上 去 除 材料 《如 
和 也、 腔 体 、 键 档 和 沟 权 〉 或 洪 加 材料 如 西 台 、 执 块 每 )。 成 形 特征 是 参数 化 的 ， 修 改 成 形 
特征 的 参数 可 修改 模型 。 基 准 特 征 是 用 于 建立 其 他 特征 的 辅助 特征 ， 包 括 基准 面 和 基准 轴 。 
在 创建 成 形 特征 的 过 程 中 ， 经 名 需要 采用 基准 特征 作为 放置 面 和 进行 定位 。 本 章 介 绍 成 形 特 
征 和 基准 特征 的 创建 方法 。 


3.1 成 形 特征 综述 


本 上 成形 特 征 的 创建 方法 | 


成 形 特征 必须 在 已 经 存在 的 实体 上 创建 ， 多 数 成 形 特征 是 关联 的 ， 即 如 果 更 改 了 用 
于 生成 成 形 特征 的 几何 体 ， 它 就 会 自动 更 新 。 可 以 通过 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特 
征 ” 沫 单项 的 级 联 这 单 ， 或 “主页 ”选项 卡 的 “更 多 ” 库 中 “设计 特征 ”组 的 有 关 命 令 
图 标 创 建成 形 特征 。 

创建 成 形 特征 的 一 般 步骤 如 下 : 

1) 选择 放置 面 。 

2) 需要 的 话 ， 选 择 水 平 参考 。 

3) 需要 的 话 ， 选 择 一 个 或 多 个 通过 面 。 

4) 输入 特征 参数 的 值 。 

5) 定位 特征 。 


而 
绝 大 多 数 成 形 特征 都 需要 一 个 平 的 放置 面 ， 在 其 上 生成 成 形 特征 ， 并 与 之 相关 联 。 可 以 
选择 基准 面 或 目标 实体 上 的 平面 作为 放置 面 。 
在 所 选 放置 面 上 创建 成 形 特 征 时 ， 特 征 竺 直 于 放置 面 ， 并 


位 于 选择 放置 而 时 鼠标 点 击 位 置 的 附近 ， 特 征 将 自动 链接 到 先 寺 准 平面 
中 面 。 所 以 当面 被 平移 或 旋转 时 ， 特 征 将 保持 与 面 的 垂直 关 二 


系 ， 并 且 特 征 的 高 度 相 对 于 放置 面 将 保持 恒定 。 

如 果 将 基准 平面 作为 放置 面 ， 将 出 现 方 和 矢量， 显示 将 
在 基准 平面 的 哪 一 侧 生 成 特征 ， 如 图 3-1 所 示 。 可 以 接受 这 一 
默认 侧 ， 也 可 以 对 矢量 进行 反问 ， 以 使 用 另 一 侧 。 图 3-1 ”以 基准 平面 作为 放置 面 
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有 些 成 形 特征 要 求 指 定 水 平 参 考 ， 它 定义 特征 坐标 系 的 XC 方 同 ， 即 成 形 特征 的 长 度 
方 辐 。 可 以 选择 边 、 和 耐 、 基 准 轴 或 基准 平面 作为 水 平 参 考 。 

如 图 3-2a 所 示 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 作为 放置 面 创 建 一 个 键 档 ， 选 择 前 上 方 的 校 边 为 
水 平 参考 ， 将 显示 一 个 箭头 表示 方 同 天 量 ， 该 方向 天 量 定义 了 键 槽 的 长 度 方 同 。 图 3-2b 为 
根据 该 水 平 参考 创建 的 键 模 。 


放置 面 方向 矢量 


| 水 平 参考 


a) b) 
图 3-2 水 平 参考 
a) 水 平 参考 b) 键 槽 


3.1.4 服 EQ 


如 条 在 创建 蕊 和 键 迟 时 为 其 指定 通过 面 ， 不 管 实 体 怎 样 修改 ， 扎 或 键 档 特 征 始 终 员 罕 通 
过 面 ， 并 且 只 受 限 于 放置 面 和 通过 面 。 如 图 3-3a 所 示 ， 在 长 方 体 上 创建 一 沉 头 孔 ， 选 择 项 
面 为 放置 面 ， 撒 面 为 通过 面 ， 所 创建 的 沉 头 孔 如 网 3-3b 所 示 。 


顶 面 为 放置 面 


底面 为 通过 面 


b) 


图 3-3 通过 面 


a) 放置 面 和 通过 面 b) 沉 头 孔 


在 创建 成 形 特征 时 ， 特 征 在 未 被 定位 前 位 于 选择 放 并 分 
置 面 时 的 鼠标 点 击 点 附近 ， 需 要 对 特征 进行 定位 ， 使 其 2 
位 于 指定 的 位 置 。 当 操作 过 程 中 需要 定位 特征 时 ， 系 统 
弹出 如 图 3-4 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选 sa 二] 区 
项 说 明 如 下 : 
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1 外 | (水 平 ) 

指定 工具 体 和 目标 体 的 XC 轴 方 癌 的 距离 ， 即 水 平 参考 方向 上 的 距离 ， 如 图 3-5 所 示 。 

Ld 提示 : 

目标 体 是 定位 特征 时 所 选择 的 已 创建 的 实体 上 的 对 象 ， 如 实体 的 边缘 、 点 或 基准 面 和 基 
准 轴 等 。 工 具体 是 定位 特征 时 所 选择 的 特征 上 的 对 象 ， 如 边缘 、 控 制 线 和 控制 点 等 。 


2， 玉 `”〈 坚 直 ) 
指定 工具 体 和 目标 体 YC 轴 方 辐 的 距离 ， 即 甜 百 于 水 平 参考 方向 上 的 距离 ， 如 图 3-6 所 示 。 


图 3-5 水 平 距离 图 3-6 坚 直 距离 
3. | 六 | (平行 ) 
指定 工具 体 和 日 标 体 两 点 间 的 距离 ， 如 图 3-7 所 示 。 


4. (垂直 ) 
指定 工具 体 和 目标 体 的 垂直 距离 ， 如 图 3-8 所 示 。 


图 3-7 两 点 间距 离 图 3-8 ”垂直 距离 
5. ( 按 一 定 距离 平行 ) 
指定 工具 体 和 目标 体 的 平行 距离 ， 如 图 3-9 所 示 。 
6， 么 (和 斜 角 ) 
指定 工具 体 和 目标 体 之 间 的 夹 角 ， 如 图 3-10 所 示 。 


目标 体 平行 距离 
No 


图 3-9 ”平行 距离 图 3-10 ”两 线 来 角 


7. (点 落 在 点 上 ) 
指定 作为 工具 体 的 点 和 作为 目标 体 的 点 重合 ， 如 图 3-11 所 示 。 


工具 体 目标 体 


3-11 点 落 在 点 上 定位 方式 


a) 定位 前 ”b) 定位 后 


8. (点 落 在 线 上 ) 
指定 作为 工具 体 的 点 位 于 作为 目标 体 的 线 上 ， 如 图 3-12 所 示 。 


3-12 扩 落 在 线 上 定位 方式 


a) 定位 前 ”b) 定位 后 


9， 工 〈 线 落 在 线 上 ) 
指定 作为 工具 体 的 线 和 作为 目标 体 的 线 重合 ， 如 图 3-13 所 示 。 


3-13 ” 线 落 在 线 上 定位 方式 


a) 定位 前 b) 定位 后 
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3.2 成 形 特征 
Ep 届 图 NXD5 之 且 版 本 的 了 屯 


功能 : 创建 简 单 筷 、 沉 头 孔 或 埋头 筷 。 
操作 命令 : 在 软件 的 默认 设置 下 ,“NX5 之 前 版 本 


EE 
的 孔 ” 没 有 在 功能 区 显示 出 来 ， 而 且 在 菜单 中 也 没有 对 ， :“ 
应 的 命令 SC 但 可 以 通过 定制 命 令 将 其 显示 出 来 : 辕 加 一 一 
在 功能 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 最 下 端 = 
选择 “定制 ”命令 ， 在 打开 的 “定制 ”对 话 框 中 打开 | 。 、 2 
“命令 ”选项 卡 ， 在 “类 别 ” 列 表 框 中 展开 “菜单 ” 项， &8 站 
并 在 “插入 ”菜单 项 中 选择 “设计 特征 ”在 右 侧 的 列表 于 Ce 
框 中 选择 “NX5 之 前 版 本 的 孔 ” 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 其 
拖 放 到 功能 区 即 可 。 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 3-14 所 示 的 
“ 孔 ” 对 话 框 ， 选 择 孔 的 类 型 后 选择 放置 而 ， 如 果 需 要 创 了 
建 通 孔 则 选择 通过 面 ， 然 后 设置 参数 ， 最 后 定位 孔 ， 完 人 


成 创建 孔 的 操作 。 各 种 孔 的 参数 说 明 如 图 3-15 所 示 。 


| 


所 过 度 


c) 
图 3-15 了 筷 的 参数 说 明 
a) 简单 孔 参 数 ”b) 沉 头 孔 参数 ec) 埋头 孔 参 数 


3.2.2 


一 沉 头 孔 


埋头 孔 
向 单 孔 


功能 : 该 命令 为 从 NX6.0 版 本 开始 增加 的 功能 ， 使 用 该 命令 可 在 部 件 或 痛 配 中 添加 各 种 
关 型 的 孔 特征 种 规 孔 《简单 扎 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 或 锥 形状 孔 )、 铅 形 孔 、 螺 钉 间 际 孔 《〈 简 


EE 污 瑞 时 (成 形 特 征 与 基准 特征 


单 扎 、 沉 头 扎 或 埋头 形状 孔 )、 螺 纹 孔 和 了 扎 系 列 《〈“ 部 件 或 又 配 中 一 系列 多 形状 、 多 目标 体 、 


对 齐 的 筷 )。 他 孔 DX 
操作 命令 有 : ee 
菜单 : “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” Vn | 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” OE ^ 
操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 打开 如 图 3-16 所 示 的 ”RE 加 站 

“ 孔 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 “常规 孔 ” z 襄 

“ 钻 形 孔 ”“ 螺 钉 间隙 孔 ”“ 螺 纹 孔 ”“ 孔 系列 ” 几 个 选项 , 当 一 一 

选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 可 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 。 “ 和 

区 ”下 拉 列表 框 中 选择 “简单 孔 ”“ 沉 头 孔 ”“ 埋 头 孔 ” | 扎 

“ 锥 孔 ” 几 个 选项 创建 相应 的 孔 。 ne mm 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 某 个 选项 后 , “指定 二“ ee 

点 ”高 亮 显示 ， 此 时 可 利用 以 下 三 种 方式 确定 圆 孔 的 位 置 ， ess DR 
(1) 选择 现 有 点 作为 圆 孔 的 圆心 位 置 。 ne i 
(2) 单 击 图 形 窗口 上 方 的 上 边框 条 中 的 “点 对 话 框 ”图 说 ^ 

标 区 |， 利 用 打开 的 “点 ”对 话 框 确定 圆 筷 的 位 置 。 I RE 
(G3) 单 击 将 要 放置 圆 孔 的 实体 表面 ， 则 选择 该 实体 表面 “ s 

作为 放置 面 并 进入 草图 环境 ， 并 打开 “草图 点 ”对 话 框 ， 可 一。 

利用 该 对 话 框 指定 点 位 置 ， 指 定点 后 退出 对 话 框 ， 并 在 “ 主 一 


页 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 ”图 标 写 退出 草图 环境 返回 建 模 
应 用 模块 。 图 3-16 “ 孔 ” 对 话 框 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 不 同 的 选项 ,“ 形 状 和 尺 
寸 ” 选 项 组 的 选项 也 不 同 ， 在 该 选项 组 中 设置 必要 的 参数 ， 并 在 “布尔 ”选项 组 中 设置 “ 减 
去 ”布尔 运算 方式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆 孔 。 


提示 : 
1 ) 与 “NXS 之 前 版 本 的 孔 ” 功 能 相 比 ,“ 孔 ”功能 更 为 丰富 ， 而 且 有 一 些 新 的 特色 ， 比 
如 : 

@ 首先 通过 指定 点 确定 圆 孔 的 位 置 ， 而 不 是 在 选择 放置 面 和 设置 参数 之 后 利用 定位 工 
具 定 位 。 

@ 在 指定 点 时 ， 可 指定 多 个 定位 点 ， 一 次 创建 多 个 圆 孔 ， 与 “NXS 之 前 版 本 的 孔 ” 的 
创建 方式 相 比 效率 更 高 。 

2 )“ 孔 ”功能 内 容 比 较 丰 富 ， 详 细 内 容 可 参考 NX 的 在 线 帮 助 。 


3.2.3 


功能 : 创建 圆 形 凸 合 。 

操作 命令 有 : 

张 单 : “EE” “搬入 ” —y “设计 特 2》 > 人 

功能 区 : “网” 选项 卡 一 “EE” 组 一 “前 多 ” 库 一 人 
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操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 打开 “ 凸 台 ”对 话 框 ， 首 先 选择 放置 面 ， 然 后 设置 凸 台 参 
数 ， 最 后 定位 凸 台 ， 即 完成 创建 是 台 的 操作 。 凸 台 的 参数 说 明 如 图 3-17 所 示 ， 锥 角 为 凸 合 
的 圆锥 面 与 凸 台 轴 线 的 夹 角 。 
直径 一 ”本 


一 


图 3-17 凸 台 
a) 凸 台 参 数 pb) 带 锥 角 的 凸 台 


3.2.4 肥 壹 闪 


功能 :建立 矩 形 热 块 或 通用 垫 块 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 执 块 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 垫 块 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 3-18 所 示 的 “ 垫 块 ”对 话 框 ， 其 中 ,“ 和 矩形 ”选项 用 
于 创建 第 用 的 矩形 执 块 ,“ 管 规 ” 选 项 用 于 创建 通用 垫 岂 。 本 书 仪 介绍 创建 窍 形 执 块 的 方法 。 

单 击 “ 矩 形 ” 控 钮 后 ， 肯 和 完 选 择 放 首 而 ， 然 后 选择 水 平 参 考 ， 之 后 设置 热 块 参数 ， 最 后 
定位 垫 块 ， 完 成 创建 垫 块 的 操作 。 窍 形 热 块 的 参数 说 明 如 图 3-19 所 示 。 


图 3-18 “ 垫 块 ”对 话 框 


3.2.5 他 有 x 


圆柱 形 
功能 ， 创建 圆柱 形 腔 体 、 知 形 腔 休 或 一 般 腔 体 。 EE 二 一 一 一 
操作 命令 有 : a 
菜单 :“ 荣 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ” a 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 
6 腔 2 图 3-20 腔 对 话 框 


操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 3-20 所 示 的 
“ 腔 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 创建 圆柱 形 腔 体 、 窍 形 腔 体委 规 腔 体 。 对 第 规 腔 体 本 书 


EE 污 再 车 \ 成 形 特 征 与 基准 特征 


人 不作 介绍 。 

在 “ 腔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 柱 形 ”或 “ 窍 形 ” 近 钮 后 ， 首 完 选 择 放置 面 ， 然 后 设置 腔 体 参 
数 ， 最 后 定位 腔 体 ， 完 成 创建 腔 体 的 操作 。 圆 柱 形 和 算 形 腔 体 的 参数 说 明 如 图 3-21 和 图 3-22 
所 未 。 


角 半 径 底面 半径 


底面 半径 。 锥 人 角 
图 3-21 圆柱 形 腔 体 参数 说 明 图 3-22 知 形 腔 体 参 数 说 明 


3.2.6 


功能 : 在 实体 上 创建 直 槽 ， 创 建 过 程 中 在 当前 目标 实体 上 目 动 执行 减 去 布尔 操作 。 上 所 有 
覃 类 型 的 深度 值 按 垂直 于 平面 放置 面 的 方 癌 测量 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 权 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 键 模 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 3-23 所 示 的 “ 键 槽 ”对 话 框 ， 各 选项 说 明 如 下 : 

1， 拢 形 村 

功能 : 创建 截面 为 矩形 的 键 槽 ， 如 图 3-24 所 示 。 

操作 说 明 : 选择 该 单 选 按钮 后 ， 首 先 选择 放置 面 ， 然 后 选择 水 平 参考 ， 设 置 键 槽 参数 ， 
最 后 定位 键 槽 ， 则 完成 创建 矩 形 键 槽 的 操作 。 移 形 键 槽 的 参数 说 明 如 网 3-24 所 示 。 

2. 球形 端 槽 

功能 : 创建 球形 末端 键 槽 ， 如 图 3-25 所 示 。 

操作 说 明 : 操作 过 程 与 “矩形 ”选项 相同 ， 参 数 说 明 如 图 3-25 所 示 。 

3. TU 形 樟 

功能 : 创建 U 形 键 酯 ， 如 网 3-26 所 示 。 

操作 说 明 : 操作 过 程 与 “矩形 ”选项 相同 ， 参 数 说 明 如 图 3-26 所 示 。 


图 3-23 “ 键 权 ” 对 话 框 
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图 3-24 和 窍 形 键 权 及 参数 说 明 


Eg an ~ 一 长 度 
| 


图 3-26 DVD 形 模 及 参数 说 明 


4. T 型 键 槽 

功能 : 创建 工 型 键 槽 ， 如 图 3-27 所 示 。 

操作 说 明 : 操作 过 程 与 “矩形 ”选项 相同 ， 参 数 说 明 如 图 3-27 所 示 。 
顶部 宽度 


| er 


[一 上 一 和 一 
L 四 网罗 


图 3-27 了 工 型 键 槽 及 参数 说 明 


5.， 燕尾 模 
建 苛 尾 模 ， 如 图 3-28 所 示 。 


一 着 
i 


角度 


图 3-28 ”燕尾 模 及 参数 说 明 


Ek 守成 形 特征 与 基准 特征 


3.2.7 


功能 : 在 圆柱 形 或 圆锥 形 表 和 面 创建 沟 模 。 


操作 命令 有 > 
落 单 ; 5” E “搬入 ” = “设计 特 ?2 E “ 档 ” 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 权 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 3-29 所 示 的 “ 槽 ”对 话 框 ， 各 选项 说 明 如 下 : 

1. 和 矩形 

功能 : 创建 矩形 沟 档 ， 如 图 3-30 所 示 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按 钮 后 ， 冯 完 选 择 圆 柱 形 表面 为 放 症 和 面 ， 然 后 设置 参数 ， 最 后 定位 沟 
章 ， 则 完成 创建 沟 权 的 操作 。 

定位 沟 档 时 首先 选择 目标 体 边缘 ， 然 后 选择 沟 横 边 绿 或 中 心 线 为 工具 体 ( 沟 档 “ 刀 有 具 ”临时 
显示 为 一 个 圆 姐 )， 通 过 指定 二 者 之 间 的 距离 定位 沟 档 。 甜 形 沟 权 的 参数 说 明 如 图 3-30 所 示 。 


你 楼 4 
Ly 
球形 端 樟 
U 形 榨 
Ee x | ws | 
图 3-29 “ 模 ” 对 话 框 图 3-30 ”和 矩形 沟 覃 及 参数 说 明 


2. 球形 端 槽 

功能 : 创建 球形 末 疹 沟 槽 ， 如 网 3-31 所 示 。 

操作 说 明 : 操作 过 程 与 “矩形 ”选项 相同 ， 参 数 说 明 如 图 3-31 所 示 。 
3. TU 形 模 

功能 : 创建 UD 形 槽 ， 如 网 3-32 所 示 。 

操作 所 说 明 : 操作 过 程 与 “矩形 ”选项 相同 ， 参 数 说 明 如 图 3-32 所 示 。 


3-31 球形 端 槽 及 参数 说 明 3-32 DUD 形 沟 模 及 参数 说 明 
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3.3 ”基准 特征 


基准 特征 是 用 于 建立 其 他 特征 的 辅助 特征 ， 包 括 基准 平面 和 基准 轴 。 基 准 平 面 有 助 于 在 
圆柱 、 圆 锥 、 球 等 旋转 实体 的 回转 面 上 生成 特征 ， 还 有 助 于 在 目标 实体 面 的 非法 线 角 度 上 生 


成 特征 。 其 准 轴 可 用 于 生成 基准 面 、 旋 转 特征 、 拉 伸 体 等 。 


基准 包括 相对 基准 和 国定 基准 ， 相 对 基准 是 相关 的 和 参数 化 的 特征 ， 与 目标 实体 的 表 
面 、 边 缘 和 控制 点 相关 ， 因 此 ， 相 对 基准 在 建 模 过 程 中 应 用 较 多 。 本 市 介绍 的 基准 平面 和 基 


准 轴 苞 为 相对 基准 平面 和 相对 基准 轴 。 


选择 沫 单 命令 “ 沫 单 ” 一 “ 捅 入 ”一 “ 基 溪 / 扣 ” 一 “基准 平面 ”， 或 在 “主页 ”选项 卡 的 基 


; 准 /点 下 拉 沫 单 中 选择 “基准 平面 ”命令 ， 如 图 3-33 
所 示 ， 打 开 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 ， 可 根据 需要 从 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 
选项 创建 基准 平面 。“ 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 常用 选 
项 说 明 如 下 : 

1. 自动 判断 

功能 : 根据 系统 针对 所 选 对 象 的 自动 推 凯 创建 
基准 面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 系 统 根据 所 选择 的 
对 象 自动 判断 可 以 创建 的 基准 平面 ， 此 时 显示 基准 
面 的 预 响 ， 并 以 箭头 显示 基准 平面 的 法 线 方向 ， 单 
击 “ 平 面 方位 ”按钮 打开 该 选项 组 ， 单 击 “ 反 问 ” 
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图 标 XX 可 改变 法 线 方 向 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 基准 平面 。 


图 3-33 “主页 ”选项 卡 中 的 基准 /点 下 拉 荣 单 


如 图 3-34 所 示 ， 选 择 该 选项 后 ， 选 择 圆 柱 面 ， 显 示 如 图 3-34a 所 示 的 基准 面 的 预 宽 ， 


单 击 “ 确 定 ” 投 钮 可 创建 如 几 3-34b 所 示 的 基准 平面 。 


a) 


b) 
图 3-34 根据 目 动 判断 创建 基准 平面 


a) 基准 平面 预览 b) 创建 的 基准 平面 


2. 按 菏 一 距离 


功能 : 通过 指定 与 选 定 平面 /基准 平面 的 俩 置 距离 创建 基准 平面 。 


EB 汇 污 瑞 时 (成 形 特征 与 基准 特征 


操作 说 明 : 选择 该 选项 并 选择 某 个 平面 /基准 平面 后 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ” 文 
本 框 中 设置 所 要 创建 的 基准 平面 与 所 选 对 象 的 距离 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 基准 面 ， 如 
3-3Sa、b 所 示 。 

如 果 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “平面 的 数量 ”文本 框 中 设置 所 创建 的 基准 平面 数 大 于 1, 可 (> 
创建 相互 之 间距 离 为 “距离 ”文本 框 设 定 值 的 多 个 基准 平面 ， 如 图 3-35c 所 示 。 


a) b) 本 | 
图 3-35 根据 偏 置 创建 基准 平面 
a) 选择 平面 并 设置 偏 置 距离 ”b) 创建 的 基准 平面 ec) 创建 多 个 基准 平面 


3. 成 一 角度 

功能 : 创建 与 指定 平面 /基准 平面 成 一 定 角度 的 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 选 择 一 个 平面 /基准 平面 ， 然 后 选择 一 条 直线 边缘 或 基准 
轴 ， 在 角度 文本 框 中 设置 基准 平面 与 指定 乎 血 的 角度 ， 单 击 “确定 ”按钮 可 创建 通过 所 选 下 
线 并 与 所 选 平面 成 指定 夹 角 的 基准 平面 ， 如 图 3-36 所 示 。 


选择 边 


b) 


a) 
图 3-36 与 指定 平面 成 一 角度 的 基准 平面 
a) 选择 平面 与 直线 边缘 b) 创建 的 基准 平面 


4. 二 等 分 

功能 : 创建 位 于 两 个 平面 /基准 平面 中 间 的 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 依 次 选择 两 个 平面 /基准 平面 ， 如 果 所 选 的 两 个 平面 /基准 平 
面 平 行 ， 则 创建 平行 并 用 位 于 所 选 的 两 个 平面 /基准 平面 中 间 的 基准 平面 ， 如 图 3-37a 所 示 ; 
如 末 所 选 的 两 个 平面 /基准 平面 成 一 定 夹 角 ， 则 创建 通过 两 个 平面 /基准 平面 的 交 线 并 有 旦 平分 
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夹 角 的 基准 平面 ， 如 儿 3-37b 所 示 。 


a) b) 
3-37 ”位 于 两 个 平面 /基准 平面 中 间 的 基准 面 
a) 通过 两 个 平行 的 面 创建 基准 面 b) 通过 两 个 相交 的 面 创建 基准 面 


S， 曲 线 和 点 

功能 :根据 指定 的 曲线 、 点 等 对 和 象 创建 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 可 在 “曲线 和 点 子 类 型 ”选项 组 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 创建 基准 平面 的 方法 ， 例 如 ， 如 果 选 择 “ 两 点 ”选项 ， 可 依次 选择 2 个 点 ， 创 建 以 所 选 
的 2 个 点 定义 的 方向 为 法 向 的 基准 平面 ， 并 通过 所 选 的 第 1 个 点 ， 如 图 3-38a 所 示 ; 如 果 选 
择 “ 三 点 ”选项 ， 可 依次 选择 3 个 点 ， 则 创建 这 3 个 点 确定 的 基准 平面 ， 如 图 3-38b 所 示 。 


图 3-38 通过 曲线 和 点 创建 基准 平面 
a) 通过 2 个 点 创建 基准 面 b) 通过 3 个 点 创建 基准 面 
6. 两 直线 
功能 : 根据 选择 的 两 条 直线 创建 基准 平面 。 
操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 依 次 选择 两 条 直线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 可 创建 通过 这 了 两 条 直 
线 的 基准 平面 ， 如 图 3-39 所 示 。 
第 1 条 边 


a ~ 


第 2 条 边 
3-39 通过 两 条 直线 创建 基准 平面 


光正 席 江 成 形 特征 与 基准 特征 


7. 相 切 

功能 : 创建 与 曲面 相 切 的 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 可 在 “ 相 切 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 创建 基准 平面 的 方式 ， 
例如 ， 如 果 选 择 “ 相 切 ” 或 “通过 线条 ”选项 时 ， 可 首先 选择 要 与 基准 平面 相 切 的 曲面 ， 然 后 | 
选择 与 曲面 平行 的 直线 ， 可 创建 通过 所 选 直 线 并 与 所 选 平 面相 切 的 基准 平面 ， 如 图 3-40 所 
示 。 可 在 “平面 方位 ”选项 组 中 单 击 “ 备 选 解 ”图 标记 ， 在 可 能 的 若干 个 解 中 切换 。 

8.， 通过 对 象 

功能 : 根据 选择 的 对 象 平 面 创建 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 选 择 东 个 对 象 ， 系 统 会 根据 对 象 的 特点 创建 相应 的 基准 平 
面 。 例 如 ， 如 图 3-41 所 示 ， 如 末 选 择 圆 柱 面 ， 则 创建 通过 圆柱 轴线 的 基 ; 准 平面 。 


与 圆柱 面相 切 Ct 


/Wy 
过 该 边缘 号 
图 3-40 ”通过 直线 与 圆柱 面相 切 的 基准 平面 图 3-41 通过 圆柱 轴线 的 基准 平面 
9. 点 和 方 同 


功能 : 根据 指定 的 点 和 方向 创建 基准 平面 。 
操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 可 利用 上 亡 框 条 设置 点 的 捕捉 方式 并 选择 东 个 点 ;也 可 通过 
“通过 点 ”选项 组 的 “指定 点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 图 标 共 打开 “点 ”对 话 框 指定 点 ;或 者 
通过 “指定 点 ”最 右 侧 的 箭头 选择 茶 个 选项 确定 点 。 所 指定 的 点 为 基准 平面 的 通过 点 。 
指定 基准 平面 的 通过 点 后 ， 需 要 指定 基准 平面 的 法 癌 。 可 单 击 “ 法 同 ” 选 项 组 的 “指定 
量 ” 右 侧 的 “矢量 对 话 框 ” 图 标 上 总 打开 “矢量 ”对 话 框 创建 矢量 ， 也 可 以 单 击 “ 指 定 矢 
量 ” 最 右 侧 的 往 头 选择 天 量 方向。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 基准 面 。 
如 图 3-42 所 示 ， 选 择 该 选项 后 ， 选 择 如 图 3-42a 所 示 的 边 的 中 点 ， 然 后 选择 所 示 的 边 
定义 基准 平面 的 法 问 平 行 于 该 边 ， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 基准 平 甸 ， 如 图 3-42b 所 示 。 


Wi 


选择 该 边 
定义 法 向 


图 3-42 根据 点 和 方向 创建 基准 平面 
a) 选择 点 和 方向 b) 创建 的 基准 平面 


5 UG NX 11.0 和 


10. 在 曲线 上 

功能 : 根据 指定 的 曲线 上 的 点 创建 基准 面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 选 择 曲 线 上 的 一 个 点 ， 则 显示 通过 访 点 的 基准 面 的 预览 ， 如 
3-43 所 示 ， 基 准 平面 的 法 同 为 曲线 的 切 同 。 可 以 通 
过 “曲线 上 的 位 置 ” 选 项 组 设置 所 选 点 与 该 曲线 起 始点 
的 距离 ， 以 确定 基准 平面 的 位 置 。 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 组 
的 “反问” 图 标 关 可 翻转 曲线 起 点 和 终点 的 位 置 。 

11，YC-ZC 平面 (XC-ZC 平面 、XC-YC 平面) 

功能 : 创建 与 工作 人 举 标 系 或 绝对 坐标 系 的 坐标 面 平 
行 的 基准 平面 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 在 “ 仿 置 和 参考 ”选项 
和 组 选择 “WCS” 或 “绝对 ”选项 ， 然 后 在 “距离 ”文本 图 3-43 通过 曲线 上 的 点 创建 基准 平面 
框 中 设置 俩 置 距离 ， 最 后 单 击 “ 和 确定” 按钮 ， 可 创建 己 
坐标 系 的 YC-ZC 平面 (XC-ZC 平面 、 XC-YC 平面 ) 平行 ， 且 相距 指定 距离 的 基准 平面 。 


3.3.2 


选择 采 蛙 命令 “ 末 蛙 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 或 从 “主页 ”选项 卡 基准/ 
点 下 拉 菜 单 中 选择 “基准 轴 ” 命 令 ， 打 开 如 图 3-44 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 可 根据 需要 从 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 选择 适当 的 选项 创建 基准 轴 。“ 类 型 ”下 拉 列 表 框 常用 选项 的 说 明 如 下 : 

1. 自动 判断 

功能 : 根据 系统 的 目 动 推断 创建 基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 选 择 用 于 创建 基准 轴 的 对 象 ， 系 统 根 据 所 选 的 对 象 目 动 判断 
可 以 创建 的 基准 轴 。 例 如 ， 如 图 3-45 所 示 ， 选 择 该 选项 后 选择 圆柱 面 ， 可 创建 通过 圆柱 轴 


线 的 基准 轴 。 
从 基准 轴 DX 
类 型 人 
Ea OO 
定义 轴 的 对 和 象 人 
wa 
轴 方 位 
设置 Vv 
图 3-44 “基准 轴 ” 对 话 框 图 3-45 通过 目 动 判断 创建 基准 轴 
2.， 交 所 


功能 : 根据 两 个 平面 或 基准 平面 的 交 线 创建 基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 依 次 选择 两 个 平面 或 基准 平面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
下 个 平面 或 基准 平面 相交 处 创建 基准 轴 ， 如 图 3-46 所 示 。 

3. 曲线 / 面 轴 

功能 : 沿线 性 曲线 或 线性 边 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 或 圆 环 的 轴 创 建 基准 轴 。 
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操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 如 果 选 择 线性 的 曲线 或 实体 的 线性 边缘 ， 则 以 所 选 的 曲线 或 边 
创建 基准 轴 ， 如 果 选 择 曲 面 ， 尤 其 是 回转 面 ， 则 以 回转 面 的 轴线 创建 基准 轴 ， 如 图 3-47 所 示 。 
选择 第 一 个 平面 sm、 选择 楼 边 创建 的 基准 轴 


© 


选择 圆柱 面 


选择 第 二 个 平面 创建 的 基准 四 


图 3-46 在 两 个 平面 的 相交 处 创建 基准 轴 图 3-47 根据 选 定 的 曲线 和 曲面 创建 基准 轴 


4. 曲线 上 矢量 

功能 : 创建 与 曲线 或 边 上 的 某 点 相 切 、 垂 直 或 双向 垂直 ， 或 者 与 另 一 对 象 牌 直 或 平行 的 
基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 选 择 曲 线 上 的 一 个 点 ，NX 目 动 将 曲线 在 该 点 的 切线 方向 作 
为 基准 轴 的 方向 ， 并 显示 通过 该 点 的 基准 轴 的 预览 ， 如 网 3-48 所 示 。 也 可 选择 某 个 对 象 
(如 直线 ) 定义 轴线 方向 ， 并 可 通过 对 话 框 的 “曲线 上 的 
位 置 ”选项 组 调整 基准 轴 的 原点 。 

5. XC 轴 (YC 轴 、ZC 轴 ) 

功能 : 沿 WCS 的 坐标 轴 创 建 基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 沿 相应 的 坐标 轴 创 建 固定 
基准 轴 。 

6 点 和 方向 

功能 : 从 一 点 治 指定 方 癌 创建 基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 可 利用 图 形 窗 口上 方 的 上 边框 条 中 点 的 捕捉 方式 选择 基准 轴 的 
通过 点 ; 也 可 单 击 “ 通 过 点 ”选项 组 “指定 点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”网 标 上 此， 利用 打开 的 
“点 ”对 话 框 指定 通过 点 ， 或 者 单 击 “ 指 定点 ”最 右 侧 的 箭 凑 ， 选 择 某 个 选项 来 指定 通过 点 。 

指定 通过 点 后 ， 需 要 指定 基准 轴 的 方向 。 可 单 击 “ 方 同 ” 选 项 组 “指定 矢量 ” 右 侧 的 
“矢量 对 话 框 ” 图 标 岂 ,， 利 用 打开 的 “矢量 ”对 话 框 指定 矢量 ， 也 可 单 击 “ 指 定 矢量 ”最 右 
侧 的 箭头 选择 矢量 ， 并 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 设置 基准 轴 方 向 与 所 指定 矢量 的 平行 或 对 直 
关系 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 基准 轴 。 

例如 ， 如 图 3-49 所 示 ， 选 择 该 选项 后 ， 选 择 实体 撒 面 边缘 上 的 一 点 ， 然 后 选择 如 网 所 
示 的 方向 为 基准 轴 方 向， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 所 创建 的 基准 轴 通 过 所 选 点 ， 并 平行 于 指 
定 的 基准 轴 方 问 。 

7. 两 点 

功能 :根据 指定 的 两 个 点 创建 基准 轴 。 

操作 说 明 : 选择 该 选项 后 ， 依 次 选择 两 个 点 定义 基准 轴 ， 基 准 轴 的 方 回 默认 为 由 所 选 的 
第 一 个 点 指 问 第 二 个 点 ， 如 图 3-50 所 示 。 单 击 “ 轴 方位 ”选项 组 的 “反问” 图 标 关 可 翻转 
基准 轴 的 方 问 。 


图 3-48 ”通过 曲线 上 的 点 创建 基准 轴 
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选择 该 点 
为 通过 点 
图 3-49 根据 点 和 方向 创建 基准 轴 图 3-50 根据 两 个 点 创建 基准 轴 

a) 选择 点 和 方向 b) 创建 的 基准 轴 


3.4 成 形 特征 范例 解析 


本 节 通 过 介绍 如 图 3-51 所 示 的 轴 的 制作 方法 介绍 圆 侣 、 凸 热 、 沟 模 、 键 模 和 基准 平面 
等 特征 的 创建 方法 。 

1. 新 建部 件 文件 

启动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “新 建 ” 图 标 ， 在 打开 的 “新 建 ” 对 话 框 的 
“模板 ”列表 框 中 选择 “模型 ” 单位 为 室 米 ， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文 件 “ 主 轴 .prt”。 建立 
该 部 件 文件 后 ，UG NX 工作 于 建 模 应 用 模块 。 

2. 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 
击 “ 轴 ”选项 组 “指定 矢量” 最 右 侧 的 第 尖 ， 从 打开 的 选项 中 选择 多 (YC 轴 )， 单 击 
“指定 点 ” 石 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 上 起 ， 利 用 打开 的 “点 ”对 话 框 设置 圆柱 底面 圆心 的 
坐标 为 《0，0，0) ， 设 置 圆柱 的 直径 为 20mm， 局 度 为 23mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 
圆柱 。 

设置 视图 方 癌 为 正三 轴 测 网 ， 如 图 3-52 所 示 。 


、、 选择 圆柱 
和 和、 项 面 


图 3-51 轴 图 3-52 创建 圆柱 
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3. 创建 第 一 个 凸 台 

(1) 设置 参数 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 ~“ 凸 台 ” 图 标 国 ， 选 择 上 步 创 建 的 
圆柱 的 顶 面 为 放置 面 ， 如 图 3 NA te WA Sm 
0。， 单 击 “确定 ”按钮 。 

《2) 定位 凸 人 台 

在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 水 平 ” 图 标 国 ， 选 择 如 图 3-52 所 示 的 圆柱 的 顶 而 ， 
在 随后 打开 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 的 
表达 式 右 侧 文本 框 中 输入 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 竖 直 ” 图 标 国 ， 仍 然 选 择 图 3-52 所 示 的 圆柱 项 面 ， 并 在 随 
后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按钮， 在 打开 的 对 话 框 的 表达 式 右 侧 文本 框 中 输入 0 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 凸 侣 ， 得 到 的 模型 如 图 3-53 所 示 。 


oe 
和 选 持 凸 台 的 顶 面 


图 3-53 ”创建 第 一 个 凸 台 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 1.prt”。 

4. 创建 第 二 个 凸 台 

重新 执行 “ 同 台 ”命令 ， 选 择 如 图 3-53 所 示 的 上 步 创建 的 凸 台 的 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 
止 台 的 直径 为 30mm， 高 度 为 50mm， 锥 角 为 0”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 打开 的 “定位 ” 
对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”图 标 x*”， 选 择 图 3-53 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 随后 打开 的 
“设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 创 建 凸 台 ， 得 到 的 模型 如 图 3-54 所 示 。 

5. 创建 第 三 个 圆 台 

采用 上 述 同 样 的 方法 ， 选 择 上 步 创建 的 如 图 3-54 所 示 的 圆 台 的 顶 面 为 放置 面 ， 创 建 直 
径 为 25mm， 高 度 为 60mm， 锥 角 为 0” 的 圆 台 ， 并 采用 “点 落 在 点 上 ”定位 方式 使 所 创建 
的 凸 台 与 第 4 步 创 建 的 凸 台 同 轴 ， 得 到 的 模型 如 图 3-55 所 示 。 


选择 凸 台 项 面 


图 3-54 ”创建 第 二 个 凸 台 图 3-55 创建 第 三 个 圆 台 


6. 创建 带 锥 角 的 凸 台 
采用 上 述 同 样 的 方法 ， 选 择 上 步 创建 的 如 图 3-55 所 示 的 凸 台 的 顶 面 为 放置 面 ， 创 建 直 
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径 为 25mm， 局 度 为 60mm， 锥 角 为 2” 的 圆 台 ， 并 采用 “点 落 在 点 上 ”定位 方式 使 历 创建 
的 圆 台 与 第 5 步 创 建 的 圆 台 同 轴 ， 得 到 的 模型 如 图 3-56 所 示 。 


选择 圆柱 面 


pe 


图 3-56 创建 市 锥 角 的 凸 合 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 2.prt”。 

7. 创建 基准 平面 

在 “视图 ”选项 卡 “ 可 见 性 ”组 的 图 层 下 拉 列 表 框 1 > 中 输入 61 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 建 立新 网 层 61 层 并 设置 为 工作 层 。 设 置 视图 方 同 为 正 等 测 图 。 

在 “主页 ”选项 卡 的 基准 /点 下 拉 亲 单 中 选择 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 “基准 平 
面 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 对 象 ” 选 项 ， 选 择 如 图 3-56 所 示 的 圆柱 
面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 通过 该 圆柱 轴线 的 基准 平面 ， 如 图 3-57a 所 示 。 在 仍然 打开 的 
“基准 平面 ”对 话 框 中 选择 “类 型 ”下 拉 列 表 框 的 “ 目 动 判断 ”选项 ， 仍 然 选择 图 3-57 所 示 
的 圆柱 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 与 加 柱 耐 相 切 的 基准 平面 ， 如 图 3-57b 所 示 。 


a) b) 
图 3-57 ”创建 基准 平面 
a) 通过 圆柱 轴线 的 基准 平面 b) 与 圆柱 面相 切 的 基准 平面 


8. 创建 键 模 

(1) 设置 参数 

在 “视图 ”选项 卡 “ 可 见 性 ”组 的 图 层 下 拉 列 表 框 1 “中 输入 1 后 按键 往 的 <Enter> 
键 ， 重 新 设置 1 层 为 工作 层 。 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 刍 权 ”图 标 团 ， 在 打开 的 “ 键 
槽 ”对 话 框 中 选择 “和 矩形 模 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 选 择 上 步 创建 的 与 圆柱 面相 切 
的 基准 平面 为 放置 面 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 接 受 默 认 边 ”按钮 ， 选 择 上 步 创建 的 通过 圆 
柱 轴线 的 基准 平面 为 水 平 参考 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 键 模 的 长 度 为 30mm， 宽 度 为 gmm， 
深度 为 4mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 设置 泻 染 样式 

在 网 形 窗口 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 泻 染 样式 ”一 “静态 线 框 ” 命 
令 ， 设 置 模型 以 线 框 方式 显示 。 并 利用 前 述 方法 ， 通 过 菜单 命令 “首选 项 ”一 “可 视 化 ” 打 
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开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 利 用 “可 视 ” 选 项 卡 设置 不 可 见 轮 廊 线 显示 为 虚线 。 

(3) 定位 键 模 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 如 图 3-58a 所 示 的 通过 圆柱 轴线 
的 基准 平面 为 目标 体 ， 选 择 图 3-58a 所 示 的 键 槽 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 。 然 后 ， 在 > 
“定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 水 平 ” 图 标 ， 选 择 如 图 3-58b 所 示 的 凸 台 顶 面 边 缘 ， 在 随后 打开 的 
对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 然 后 选择 如 图 3-58b 所 示 的 键 模 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 
工具 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 23mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 键 模 。 


> 选择 工具 体 二 


选择 基准 平 


- 革 四 台 过 
面 为 目标 体 选择 凸 台 边 


缘 为 目标 体 


图 3-58 ”定位 键 模 
a) 线 沙 在 线 上 定位 方式 b) 水 平定 位 


(4) 设置 泻 染 样 式 

在 图 形 窗口 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “ 演 染 样式 ”一 “和 带 边 看 色 ” 合 
令 ， 设 置 模型 以 着 色 方式 显示 ， 得 到 的 模型 如 图 3-59 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 3.prt”。 

9. 创建 答 形 沟 模 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 槽 ” 儿 标 量 ， 在 打开 的 “ 槽 ”对 
话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 选 择 如 图 3-59 所 示 的 圆柱 面 为 放置 面 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 
设置 沟 模 直径 为 20mm， 宽 上 度 为 4nm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 选 择 如 网 3-59 所 示 的 凸 台 项 面 
边缘 为 目标 体 ， 选 择 预 吃 的 沟 槽 靠近 目标 体 的 边缘 为 工具 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距 
离 为 50mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 沟 柳 ， 得 到 的 模型 如 图 3-60 所 示 。 


选择 圆柱 面 


选择 凸 台 边 
绿 为 目标 体 


图 3-59 ”创建 键 模 图 3-60 创建 矩形 沟 模 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 4.prt”。 

10. 创建 德 形 垫 块 

(1) 改变 模型 的 视图 方 问 

单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “旋转 ”命令 〈 或 按键 盘 的 <F7> 键 )， 按 下 鼠 
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标 左 键 并 拖 动 眠 标 ， 将 视图 旋转 全 如 图 3-61 所 示 的 方 癌 。 
选择 基准 面 
为 水 : i 


Se 


i 


选择 凸 台 顶 
面 为 放置 面 


图 3-61 旋转 视图 方向 


提示 : 
按 下 中 标 中 键 或 深 轮 后 移动 遇 标 ， 也 可 进行 视图 的 旋转 操作 。 


(2) 设置 参数 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 热 块 ”图 标 蜗 ， 在 打开 的 对 话 框 
中 单 击 “ 和 矩 形 ” 按 钮 ， 选 择 如 图 3-61 上 所 示 的 凸 台 项 面 为 放置 面 ， 选 择 通 过 圆柱 轴线 的 基准 
平面 为 水 平 参考 ， 如 图 3-61 所 示 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 凸 垫 的 长 上 度 为 16mm， 宽 虔 
为 gmm， 高 上 度 为 30mm， 其 余 参数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 定位 热 块 


Pr 


Fornonnnnees 


所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 随后 打开 的 “ 设 症 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 踊 中 心 ”按钮 ， 
然后 选择 图 3-62a 所 示 的 垫 块 长 度 方 同 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 
距离 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 紧 下” 图标 古 ， 选 择 如 图 3-62b 
所 示 的 圆 台 顶 面 边 缘 ， 在 随后 打开 的 “ 设 症 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 踊 中 心 ” 按 钮 ， 
然后 选择 如 图 3-62b 所 示 的 垫 块 冤 度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设 症 距 
离 为 0， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 最 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 “定位 ”对 话 框 创建 热 块 。 


选择 顶 面 边 
绿 为 目标 体 


选择 顶 面 边 
缘 为 目标 体 


选择 工具 体 选择 工具 体 
a) b) 
图 3-62 ”定位 热 块 


a) 水 平定 位 b) 竖 直 定位 


重新 设置 模型 以 看 色 方 式 显 示 ， 得 到 的 模型 如 图 3-63 所 示 。 
上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 5.prt”。 


提示 : 
在 定位 热 块 时 ， 当 采用 “水 平 ” 和 “ 坚 直 ” 定 位 方式 时 ， 所 谓 的 水 平方 向 与 所 选择 的 水 
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平 参考 一 致 。 


11， 隐 蕊 基准 平面 。 

在 图 形 窗口 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 定 问 
视图 ”一 “ 正 等 测 图 ”， 设 管 视图 方 丫 为 正 等 测 图 。 

基准 平面 位 于 61 层 ， 通 过 隐藏 61 层 可 隐藏 基准 面 。 在 “ 视 
图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 图 层 设 管 ” 图 标 国 |， 在 打开 
的 对 话 框 的 “图 层 ” 选 项 组 的 列表 框 中 选择 “61” 层 ， 在 “图 层 
控制 ”选项 组 中 单 击 “ 设 为 不 可 见 ” 图 标量 ， 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 并 隐藏 基准 
平面 ， 得 到 图 3-51 所 示 的 主轴 的 模型 。 


提示 ; 

建 模 时 将 不 同 的 几何 对 象 放置 于 不 同 的 图 层 ， 为 以 后 对 各 个 特征 的 操作 和 编辑 提供 了 方 
便 。 例 如 第 11 步 操作 中 通过 隐藏 某 个 图 层 就 可 以 隐藏 位 于 该 图 层 的 所 有 对 和 象 。 将 来 如 果 需 
要 显示 该 图 层 上 的 对 名， 可 通过 “ 层 设置 ”对 话 框 设置 为 “ 设 为 仅 可 见 ”“ 设 为 可 选 ” 等 方 
式 进 行 显示 ， 


12. 保存 文件 
选择 菜单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 部 件 文件 。 
上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文件 “练习 文件 \ 第 3 章 \ 主 轴 一 6.prt”。 


天 部 用 宋 关 创建 沁 例 


本 节 通 过 介绍 如 图 3-64 所 示 的 人 录 盖 的 创建 方法 介绍 垫 块 、 上 同人 台 、 简 单 筷 、 沉 头 孔 等 特 
征 的 创建 方法 以 及 利用 基准 平面 定位 特征 的 方法 。 

由 于 基准 面 与 创建 该 基准 面 的 特征 是 关联 的 ， 当 用 于 创建 
基准 平面 的 特征 的 尺寸 改变 时 ， 基 准 平 面 的 位 置 也 随 之 发 生 相 
应 改变 ， 因 此 利用 该 基准 平面 定位 的 特征 也 目 动 调整 位 置 ， 从 
而 保证 了 模型 结构 的 正确 性 ， 提 高 了 特征 编辑 的 效率 。 

1. 新 建部 件 文件 

局 动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “新 建 ” 图 标 凡 ， 图 3-64 豪 羡 
在 打开 的 “新 建 ” 对 话 框 的 “模板 ”列表 框 中 选择 “模型 ” 单 
位 为 毫米 ， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文件 “和 泵 盖 .prt” 

2. 创建 长 方 体 

执行 “长 方 体 ”命令 ， 在 打开 的 “长 方 体 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 
和 边 长 ”选项 ， 设 置 长 方 体 的 “长 度 (XC)” 为 60mm,“ 宽 度 (YC)” 为 90mm, “高度 
(ZC)” 为 10mm， 布 尔 运 算 方式 为 “无 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 长 方 体 。 此 时 ， 长 方 体 的 
原点 默认 为 WCS 原点 。 

设置 视图 方 回 为 正三 轴 测 图 ， 演 染 方 式 为 静态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮 亡 线 显示 为 虚线 。 

3. 创建 基准 平面 

在 “主页 ”选项 卡 的 基准 /点 下 拉 沫 单 中 选择 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 “基准 平 


图 3-63 ”创建 热 块 
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面 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 依 次 选择 如 图 3-65 所 示 的 长 
方 体 上 1 和 2 两 个 平面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 位 于 所 选 两 个 平面 的 对 称 面 位 症 的 基准 平 
面 。 然 后 依次 选择 如 网 3-65 所 示 的 3 和 4 两 个 平面 ， 单 击 “确定 ” 投 钮 创建 第 二 个 基准 平 
面 。 创 建 的 基准 平面 如 图 3-66 所 示 。 


图 3-65 ”选择 长 方 体 表面 图 3-66 创建 基准 平面 


4. 创建 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ” 图 标 鲫 ， 依 次 选择 上 述 创 建 的 长 方 体 
的 ZC 轴 方 向 的 四 条 边 ， 在 “ 边 ” 选 项 组 的 “半径 1” 文 本 框 中 设置 圆 角 半径 为 30mm， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 贺 角 ， 得 到 的 模型 如 图 3-67 所 示 。 人 


水 平 参考 


LU 提示 : 
有 关 “ 边 倒 圆 ”的 操作 可 参考 6.1.1 节 。 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 各 文件 “练习 文件 \ 第 3 章 \ 泵 
Dt 

$5. 创建 德 形 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 
“ 热 块 ”图 标 加 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “和 矩形 ”按钮 ， 
选择 如 图 3-67 所 示 的 实体 项 面 为 放置 面 ， 然 后 选择 如 图 3-67 所 示 的 基准 平面 为 水 平 参 考 ， 
在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 凸 热 的 长 上 度 为 24mm， 宽 度 为 24mm， 高 度 为 18mm， 其 余 参 数 
为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 垫 块 

在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 如 图 3-68 所 示 的 基准 面 
作为 目标 体 ， 然 后 选择 如 图 3-68 所 示 的 垫 块 宽度 方 回 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 。 再 次 单 南 
“定位 ”对 话 框 的 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 工 ， 然 后 依次 选择 如 图 3-69 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 
创建 垫 块 后 的 模型 如 图 3-70 所 示 。 


”| 放置 面 


图 3-67 创建 圆 角 


图 3-68 第 一 组 目标 体 和 工具 体 ”图 3-69 第 二 组 目标 体 和 工具 体 图 3-70 ”创建 热 块 


: 光 二 请 纪 成 形 特征 与 基准 特征 


提示 : 
在 创建 上 述 矩 形 执 块 时 利用 基准 面 定 位 的 好 处 是 : 在 以 后 对 底座 长 度 、 宽 度 方 向 的 尺寸 


进行 修改 时 ， 所 创建 的 矩形 热 块 的 位 置 随 之 自动 调整 ， 将 仍然 位 于 底座 的 中 间 ， 从 而 提高 模 

型 编辑 效率 ， > 
上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 有 条 兽 一 2.prt”。 
6. 创建 凸 台 


(1) 创建 第 一 个 凸 台 

执行 “ 凸 台 ” 命 令 ， 设 置 凸 台 的 直径 为 24mm， 高 度 为 18mm， 锥 为 0， 选 择 第 2 步 创 
建 的 长 方 体 的 顶 面 为 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 “定位 ”对 话 框 单 击 “ 点 落 在 线 上 ”图 标 主 ， 选 择 如 图 3-71 所 示 的 基准 平面 ， 使 圆 台 
底面 圆心 位 于 该 基准 平面 ， 再 次 单 击 “点 落 在 线 上 ”图 标 主 ， 选 择 如 图 3-71 所 示 的 凸 热 块 底 


面 边 绿 ， 使 圆 侣 捕 面 圆心 也 位 于 该 边缘 ， 最 后 蛙 击 “确定 ”按钮 创建 号 侣 ， 如 图 3-72 所 示 。 


选择 基准 平面 


选择 桂 块 边缘 


图 3-71 定位 凸 台 


(2) 创建 第 二 个 凸 从 

利用 上 述 同 样 的 方法 和 参数 在 垫 块 的 右 侧 创建 凸 合 ， 如 
3-73 所 示 。 

(3) 创建 第 三 个 吓人 台 

按 下 芯 标 中 键 或 滚轮 ， 移 动 限 标 将 视图 旋转 全 如 图 3-74 所 
不 的 方 问 。 

采用 上 述 方法 ， 选 择 底座 的 项 面 为 放置 面 ， 创 建 直 径 为 
25mm， 凯 度 为 20mm 的 凸 合 ， 采 用 “点 落 在 线 上 ”定位 方式 ， 
选择 如 图 3-74 所 示 的 基准 平面 和 的 其 边缘 定位 凸 全 。 

创建 是 台 后 将 视图 重新 设置 为 正三 轴 测 图 ， 得 到 的 模型 如 图 3-75 所 示 。 


图 3-73 ”创建 第 二 个 凸 台 


放置 面 


选择 垫 块 
边缘 


-| 一 
选择 基准 平面 “ 


图 3-74 选择 定位 对 象 图 3-75 创建 第 三 个 凸 台 


1 二 UGNX110 并 应 用 与 范例 和 一 


提示 : 
当 将 视图 方向 进行 旋转 后 ， 模 型 隐藏 边 的 显示 方式 仍然 按照 原来 视图 方向 的 显示 ， 可 在 
“视图 ”选项 卡 的 “方位 ”组 单 击 “ 适 合 窗口 ”图 标 加 进行 纠正 。 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 条 症 一 3.prt”。 

7. 创建 垫 块 

执行 “ 垫 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 和 窍 形 ”按钮 ， 分 别 选择 如 网 3-75 所 示 的 
实体 项 面 和 边缘 作为 放置 面 和 水 平 参考 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 垫 块 的 长 度 为 24mm， 宽度 
为 18mm， 局 上 度 为 2mm， 单 击 “ 人 确定” 近 饵 。 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 依 次 选择 如 图 3-76 所 示 的 基准 平面 
和 挨 块 长 度 方 癌 的 对 称 中 心 线 ， 再 次 单 击 “ 线 沙 在 线 上 ”网 标 王 ， 依 次 选择 如 图 3-76 所 未 
的 实体 边缘 和 新 创建 的 垫 块 的 边缘 ， 创 建 的 垫 块 如 图 3-77 所 示 。 


选择 垫 块 边缘 


一 尘 择 对 称 择 基 准 平 面 
中心 线 选择 基准 平面 
图 3-76 ”选择 定位 对 象 图 3-77 创建 热 块 
8. 创建 凸 台 


来 用 前 述 方法 ， 选 择 如 图 3-77 所 示 的 的 块 的 前 表面 为 放置 面 ， 创 建 直 径 为 24mm， 局 
度 为 18mm 的 凸 台 。 使 用 “ 扣 落 在 线 上 ”定位 方式 ， 使 是 台 确 面 的 圆心 分 列 位 于 如 图 3-77 
所 示 的 基准 平面 和 的 块 的 边缘 ， 得 到 的 模型 如 图 3-78 所 未 。 


选择 凸 台 项 


面 为 放置 面 


图 3-78 创建 目 台 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 肥 盖 一 4.prt”。 

9. 创建 简单 孔 

(1) 创建 第 一 个 简单 孔 

利用 3.2.1 节 介 绍 的 方法 ， 执 行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 
型 ”选项 组 中 单 击 “简单 ”图 标 国 ， 选 择 如 图 3-78 所 示 的 凸 台 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 孔 的 直 
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径 为 gmm， 深 度 为 38mm， 顶 锥 角 为 118”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 
“点 沙 在 点 上 ”图 标志 ， 然 后 选择 如 图 3-78 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 
“ 圆 弧 中 心 ” 投 钮 ， 创 建 的 圆 孔 如 网 3-79 所 示 。 

(2) 创建 第 二 个 简单 孔 

此 时 “和 孔 ” 对 话 框 仍然 打开 ， 选 择 图 3-79 所 示 的 凸 人 台 顶 面 为 放置 面 创建 简单 孔 ， 选 择 
3-79 所 示 的 实体 压 面 为 通过 面 ， 设 症 孔 的 直径 为 gmm， 使 用 上 述 同样 的 方法 ， 通 过 “ 扣 


沙 在 点 上 ”定位 方式 使 孔 与 圆 台 同 轴 ， 得 到 的 模型 如 网 3-80 所 示 。 


选择 顶 面 
为 放置 面 


选择 底面 
为 通过 面 


图 3-79 创建 第 一 个 简单 孔 图 3-80 创建 第 二 个 简单 孔 


10. 创建 沉 头 孔 

重新 执行 “NX5S 厂 本 之 前 的 孔 ” 人 命令， 在 “类型 ”选项 组 单 击 “ 沉 头 八 孔 ” 网 标 回 ， 
选择 如 图 3-81 所 示 的 表面 为 放置 面 ， 选 择 实体 确 面 为 通过 面 ， 设 置 沉 头 和 直径 为 9mm， 沉 头 
深度 为 2mm， 了 和 孔径 为 5.5mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


ee 
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选择 该 表面 
为 放置 面 


选择 底面 
为 通过 面 


图 3-81 选择 放置 面 和 通过 面 图 3-82 创建 沉 头 孔 


11. 和 矩 形 阵列 沉 头 孔 

在 上 边框 条 选择 末 早 命令 “有 亲 早 ”一 “搬入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”用 鼠标 
在 实体 模型 上 选择 上 述 创建 的 沉 头 孔 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 然 后 设 
置 图 3-83 所 示 的 参数 (特别 要 注意 “ 方 同 1” 和 “ 方 同 2” 选 项 组 中 舌 量 的 设置 )， 单 击 
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“确定 ”按钮 ， 创 建 矩 形 阵列 ， 得 到 的 模型 如 图 3-84 所 示 。 


方向 1 人 
W 指定 矢量 x|t 忆 |- 
间距 数量 和 间 陋 - 
数量 了 
节 距 -30 mm 下 
加 | 对 称 
方向 2 入 | | 加 
lv 使 用 方向 2 
Y 指定 矢量 | brs 
间距 数量 和 间隔 v 
数量 2 v 
节 距 56 mm 下 
同 对 称 
图 3-83 ”设置 参数 图 3-84 ”创建 矩形 阵列 


提示 : 
关于 矩形 阵列 特征 的 操作 ， 可 参考 6.3.1 节 。 


12. 移动 基准 平面 至 新 图 层 

在 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “移动 至 图 层 ” 图 标 吾 ， 依 次 选择 两 个 基准 
平 血 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 关 闭 “类 选择 ”对 话 框 ， 在 打开 的 “ 疼 层 移动 ”对 话 框 的 “目标 名 
层 或 类 别 ” 文 本 框 中 输入 61， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 
框 ， 则 基准 平面 被 移动 到 61 层 。 

在 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “图 层 设 置 ” 
图 标 区 ， 在 打开 的 对 话 框 的 列表 框 中 选择 61 层 ， 在 “图 层 
控制 ”选项 组 中 单 击 “ 设 为 不 可 见 ” 图 标价 ， 设 置 为 不 可 
见 ， 即 设置 基准 平面 也 不 可 见 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 天 闭 对 话 
框 。 最 终 得 到 的 模型 如 图 3-85 所 示 。 

设置 视图 渔 染 模式 为 “市 边 看 色 ”， 最 终 完成 如 图 3-64 
所 示 的 俏 新 。 

提示 : 

1 ) 将 某 个 对 象 移动 到 指定 图 层 后 ， 目 标 图 层 的 显示 设置 随即 指定 给 所 选 对 象 。 如 果 需 
要 更 改 该 对 象 的 显示 或 工作 方式 ， 可 通过 “图 层 设置 ”对 话 框 进行 重新 设置 。 

2 ) “图 层 设置 ”对 话 框 的 说 明 可 参考 1.3.5 节 。 

13. 保存 文件 

选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 部 件 文件 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 采 症 一 和 9.prt”。 

间 板 创建 范例 
本 六 通过 介绍 如 图 3-86 所 示 的 闸 板 的 创建 方法 重点 介绍 所、 热 块 、T 型 权 、 腔 体 等 特 


图 3-85 ”移动 基准 平面 
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征 的 创建 方法 ， 并 介绍 基准 平面 的 创建 方法 和 利用 基准 平面 定位 特征 的 方法 。 

1. 新 建部 件 文 件 

局 动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 狐 建 ” 图 标 '， 在 打开 
的 “新 建 ” 对 话 框 的 “模板 ”列表 框 中 选择 “模型 ” 单位 为 坚 米 ， 选 
择 目 录 建 立 狐 部 件 文件 “ 疗 板 .prt”。 

2. 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 轴 、 和 直人 和 颂 和 禹 上 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 轴 ”选项 组 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 入 
头 ， 在 打开 的 选项 中 选择 羞 ;， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 图 标 
此 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 圆柱 底面 圆心 的 坐标 为 〈0,0.0); 设 
置 圆 柱 的 直径 为 185mm， 局 度 为 110mm， 布 尔 运算 方式 为 “无 ”最 后 图 3-86 ” 闻 板 
单 击 “确定 ”按钮 创建 圆柱 。 

设置 视图 方 同 为 正 等 轴 测 图 ， 演 染 样式 为 廊 态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮 亡 线 显示 为 虚线 。 

3. 创建 基准 平面 

在 “视图 ”选项 卡 “ 可 见 性 ”组 的 图 层 下 拉 列 表 框 1 ”中 输入 61 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 建 立新 网 层 61 层 并 设置 为 工作 层 。 

执行 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 对 和 象 ” 选 
项 ， 选 择 上 述 创建 的 圆柱 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 通过 圆柱 轴线 的 基准 平面 ， 如 
3-87 所 示 。 

在 仍然 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 
“ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 ”选项 ， 在 上 边框 条 按 下 “象限 点 ”图 标 Q， 启 动 该 捕 
捉 方式， 然后 选择 如 图 3-88 所 示 的 圆柱 顶 面 和 底面 圆 的 三 个 象限 点 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创 
建 第 二 个 基准 平面 。 


i 
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捕捉 3 个 象限 后 


图 3-87 创建 第 一 个 基准 平面 图 3-88 创建 第 二 个 基准 平面 


在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “类 型 ”下 拉 列 表 框 选择 “上 自动 判断 ”选项 ， 依 次 选择 如 
3-89 所 示 的 圆柱 项 面 和 底面 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 如 图 3-90 所 示 的 位 于 圆柱 高 度 方 问 
中 心 的 基准 平面 。 

4. 创建 答 形 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

在 “视图 ”选项 卡 “ 可 见 性 ”组 的 图 层 下 拉 列 表 框 @ -中 输入 1 后 按键 往 的 <Enter> 
键 ， 重 新 设置 1 层 为 工作 层 。 
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图 3-89 ”选择 圆柱 的 面 和 顶 面 图 3-90 创建 第 三 个 基准 平面 
执行 “ 垫 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 和 窍 形 ”按钮 ， 选 择 狗 3-91 所 示 的 水 平方 
器 的 基准 平面 为 放置 面 ， 此 时 在 基准 平面 下 方 显示 如 图 3-91 所 示 的 箭头 ， 该 箭头 表示 所 要 
创建 的 垫 块 将 位 于 基准 平面 的 下 方 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 翻 转 默 认 侧 ”按钮 ， 然 后 选择 
上 述 创建 的 第 三 个 基准 平面 《位 于 圆柱 高 度 中 心 ) 作为 水 平 参考 ， 如 图 3-91 所 示 ， 在 随后 
打开 的 对 话 框 中 设置 热 块 的 长 度 为 200mm， 宽 上 度 为 60mm， 局 上 度 为 140mm， 其 余 参 数 为 0， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


选择 基准 平面 
为 放置 面 
j /选择 基准 平面 
为 水 平 参 考 
图 3-91 选择 放置 面 图 3-92 第 一 组 目标 体 和 工具 体 


(2) 定位 热 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 沙 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 几 3-92 所 示 的 基准 平面 为 目标 
体 ， 选 择 图 3-92 所 示 的 热 块 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 重 新 在 “定位 ”对 话 框 中 单 
击 图 标 工 ， 选 择 图 3-93 所 示 的 基准 平面 为 目标 体 ， 选 择 图 3-93 所 示 的 垫 块 长 度 方 同 的 对 称 
中 心 线 为 工具 体 。 定 位 后 的 热 块 如 图 3-94 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 闸 板 一 1.prt”。 


图 3-93 第 二 组 目标 体 和 工具 体 图 3-94 创建 的 热 块 


5. 创建 型 键 槽 
(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 
单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 键 槽 ”图 标 国 ， 在 打开 的 对 话 框 


EE 污 瑞 时 (成 形 特 征 与 基准 特征 


中 选择 “T 型 键 档 ” 单 选 授 钮 ， 选 择 图 3-94 所 示 的 垫 块 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 图 3-94 所 示 的 
过 圆柱 轴线 的 竖 直 方向 的 基准 平面 为 水 平 参 考 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 按照 图 3-95 所 示 设 
置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 T 型 键 模 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 图 3-96 所 示 的 基准 平面 为 目标 
体 ， 选 择 图 3-96 所 示 的 键 槽 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 目标 体 ， 重 新 在 “定位 ”对 话 框 中 单 
击 图 标 王 ， 选 择 图 3-97 所 示 的 基准 平面 为 工具 体 ， 选 择 图 3-97 所 示 的 键 槽 长 度 方向 的 对 称 
中 心 线 为 工具 体 ， 创 建 的 工 型 槽 如 图 3-98 所 示 。 


好 T 型 键 模 xX 
顶部 宽度 36 mm 
顶部 深度 20 mm = 
认 部 宫 度 65 mm 下 
底部 深度 24 mm = 
长 度 200 mm v 
可 
图 3-95 设置 参数 图 3-96 第 一 组 目标 体 和 工具 体 


图 3-97 第 二 组 目标 体 和 工具 体 图 3-98 ”创建 的 T 型 键 权 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 闸 板 一 2.prt”。 

6. 创建 腔 体 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参 考 

蛙 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 腔 ” 图 标 贰 ， 在 打开 的 对 话 框 中 
单 击 “ 和 定形 ”按钮 ， 选 择 狗 3-98 所 示 的 垫 块 的 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 热 块 项 面 长 度 方 向 的 边 
为 水 平 参 考 ， 设 置 腔 体 的 长 度 为 200mm， 宽 上 度 为 1 2mm， 深 上 度 为 100mm， 其 余 参 数 为 0， 单 
击 “确定 ”按钮 。 

(2) 定位 腔 体 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 图 3-99 所 示 的 热 块 的 边 为 目标 
体 ， 选 择 腔 体 的 边 为 工具 体 ， 再 次 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 图 标 工 ， 选 择 图 3-100 所 示 的 基 
准 平面 为 目标 体 ， 选 择 腔 体 宽度 方 回 的 对 称 中心 线 为 工具 体 ， 创 建 的 腔 体 如 图 3-101 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 闸 板 一 3.Prt”。 
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工具 体 ”目标 体 


| 


图 3-99 第 一 组 目标 体 和 工具 体 图 3-100 第 二 组 目标 体 和 工具 人 
7. 隐藏 基准 平面 


在 上 边框 条 选择 亲 单 命令“ 有 亲 半 ”一 “格式 ”一 “图 层 设置 ”， 在 打开 的 对 话 框 的 “ 岁 


层 ” 选 项 组 的 列表 框 中 选择 61 层 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快 
捷 末 单 中 选择 “不 可 见 ” 命 令 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 
将 基准 面 隐藏 ， 如 图 3-102 所 示 。 

8. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5S 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 
“ 沉 头 刍 孔 ”图 标 国 ， 分 别 选择 图 3-102 所 示 的 圆柱 底面 和 顶 面 jg 
为 放置 面 和 通过 面 ， 设 置 如 图 3-103 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 应 用 ” 


通过 面 


按钮 。 图 3-102 ”隐藏 基准 平面 


在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 氮 落 在 点 上 ” 疼 标 盖 ， 


选择 圆 桩 确 面 边缘 ， 在 打开 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 踊 中 心 ” 按 钮 ， 创 建 的 


沉 头 孔 如 图 3-104 所 示 。 


沉 头 直径 100 
沉 头 深度 20 eS 
孔径 30 Hi 
50 
118 


图 3-103 设置 参数 


9. 创建 简单 孔 

在 仍然 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “简单 ”图 标 国 ， 选 择 如 图 3-104 
所 示 的 圆柱 右 侧 项 面 为 放置 面 ， 设 置 孔 的 直径 为 100mm， 深 度 为 20mm， 
顶 锥 角 为 0” ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”图 标 w*”， 选 择 圆 柱 
顶 面 边缘 ， 在 打开 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 
钮 ， 创 建 的 简单 孔 如 图 3-105 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 3 章 \ 闸 板 一 4.prt”。 


图 3-105 创建 简单 孔 


: 光 二 请 纪 成 形 特征 与 基准 特征 


10， 拔 模 实体 表面 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拔 模 ” 图 标 售 ， 在 打开 的 “ 拔 模 ” 对 话 框 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ” 选 项 ， 选 择 图 3-106 所 示 的 实体 边 确定 脱 模 方向 ， 然 后 先 


择 热 块 的 顶 面 为 固定 面 ， 在 “要 拔 模 的 面 ” 选项 组 中 选择 “选择 面 ”图 标 ， 之 后 选择 圆柱 的 > 


顶 面 和 的 面 为 要 拔 模 的 耐 ， 最 后 在 “角度 1” 文 本 框 中 输入 -6， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 将 圆柱 的 
顶 面 和 的 面 进行 拔 模 ， 得 到 的 实体 如 图 3-107 所 示 。 


.个 面 为 固定 面 
选择 该 边 确 < 
定 脱 模 方 向 | 


圆柱 顶 面 


图 3-106 ”指定 拔 模 方向 和 氢 模 表面 


LU 提示 : 
上 述 拔 模 操 作 的 详细 介绍 可 参考 6.2.1 节 。 


11. 倒 斜 角 

在 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 图 标 蚀 ， 依 
次 选择 垫 块 顶 面 宽度 方 回 的 边 以 及 圆柱 的 项 面 和 发 和 面 边缘 ， 在 “ 偏 
置 ” 选 项 组 的 “ 横 和 截面 ”下 拉 列 表 杠 选择“ 对称” 选项 ， 在 “距离 ” 
文本 框 中 输入 5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 倒 角 。 

设置 渲染 样式 为 “ 带 有 隐藏 边 的 线 框 ”， 得 到 的 疗 板 的 最 终 模 型 
如 图 3-108 所 示 。 

提示 : 图 3-108 ”创建 倒 角 


上 述 倒 斜 角 操 作 的 详细 介绍 可 参考 6.1.2 节 ， 


设置 泻 染 样式 为 带 边 看 色 方 式 ， 则 得 到 如 网 3-86 所 示 的 闸 板 模型 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 3 章 \ 闸 板 一 5$.prt”。 

12. 保存 文件 

选择 菜单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ” 保存 并 关闭 部 件 文件 。 
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第 4 章 日 图 


第 3 半 介 绍 的 建 模 方法 是 根据 各 种 成 形 特征 按照 各 种 方式 组 合 在 一 起 而 形成 复 淋 结构 的 过 
程 。 在 实际 应 用 中 ， 有 的 模型 可 能 在 东 个 方向 上 具有 相同 的 复杂 帘 面 ， 或 者 是 具有 复杂 结构 的 
器 转 体 ， 这 些 模型 蛙 纯 由 成 形 特征 建 模 可 能 会 比较 麻烦 ， 可 首先 绘制 截面 草图 ， 人 然后 利用 草图 
生成 实体 ， 这 种 方法 会 更 简便 。 和 草图 可 以 用 于 生成 各 种 模型 ， 如 通过 拉 伸 或 旋转 草图 生成 实体 
或 片 体 、 治 轨迹 扫描 草图 、 作 为 目 由 形状 特征 的 生成 轮廓 等 。 草 图 由 位 于 指定 平面 或 基准 平面 
的 点 和 曲线 组 成 ， 用 来 表示 实体 或 片 体 的 二 维 轮 慷 。 用 户 可 以 给 草图 对 象 指定 几何 约束 和 尺寸 
约束 ， 精 确 地 定义 实体 或 厂 体 的 轮廓 形状 和 尺寸 ， 以 准确 表达 设计 意图 。 

本 章 介 绍 章 图 官 理 、 昔 图 曲线 、 齐 图 操作 、 昔 图 约束 和 章 图 参数 设置 等 内 容 。 


4.1 草图 管理 
A411 创建 草图 ] 


草 网 在 UG NX 的 建 模 中 具有 重要 的 作用 ， 常 用 于 创建 具有 复杂 截面 的 模型 。 草 图 与 从 
其 生成 的 模型 相关 联 ， 对 草图 的 儿 何 或 尺寸 约束 的 修改 将 引起 模型 的 修改 。 由 于 草图 也 属于 
一 种 特征 ， 因 此 草图 在 部 件 导航 占 中 可 见 。 

可 以 在 指定 的 平面 或 基准 平面 建立 新 草图 。 在 上 边框 条 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “ 插 
入 ”一 “草图 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “草图 ”图 标 古 ;， 进 入 草图 环 
境 ， 打 开 如 图 4-1 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 ， 利 用 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 选项 ， 可 通过 
以 下 两 种 方式 创建 草图 : 

1. 在 平面 上 创建 草图 

在 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 可 以 在 指定 平面 绘制 草图 。 选 择 该 选 
项 时 ， 可 以 通过 “草图 CSYS” 选 项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 选择 以 下 2 种 平面 绘制 草图 : 

(1) 目 动 判断 

选择 该 选项 后 ， 可 以 选择 现 有 的 实体 的 平面 表面 或 基准 坐标 系 的 坐标 面 绘制 草图 。 

(2) 新 平面 

选择 该 选项 后 ， 可 单 击 “ 指 定 平 面 ” 右 侧 的 “平面 对 话 框 ”图 标 昌 ， 打 开 如 图 4-2 所 示 
的 “平面 ”对 话 框 ， 可 利用 对 话 框 中 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 各 选项 创建 基准 平面 ， 或 者 单 
击 图 标明 最 右 侧 的 第 头 ， 从 打开 的 选项 中 选择 所 需 的 方式 创建 基准 平面 。 

LU 提示: 

“平面 ”对 话 框 中 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 各 选项 同 “ 基 准 平 面 ”对 话 框 ， 其 具体 说 明和 
操作 方式 可 参考 3.3.1 节 的 相关 介绍 。 


他 创建 草图 DX 


草图 类 型 入 
SEE 
草图 CSYS 人 
平面 方法 自动 判断 Y 
参考 水 平 Md 
原点 方法 指定 点 ” 
| 本 
图 4-1 “创建 草图 ”对 话 框 图 4-2 “平面 ”对 话 框 


在 指定 操作 平面 后 ， 可 在 “草图 方向 ”选项 组 的 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 为 草图 指定 参考 
方 癌 。 参 考 方向 有 “水 平 ” 和 “ 竖 下 ”两 种 ， 参 考 方 站 决定 了 章 网 绘制 过 程 中 各 草 岁 对 象 的 
排列 方式 。 例 如 ， 当 选择 YOZ 坐标 和 面 为 草图 平面 ， 如 下 选择 “水 平 ” 参 考 方 同 ， 苗 图 绘制 
过 程 和 绘制 完成 后 以 正三 轴 测 图 进行 显示 时 ， 昔 图 对 象 的 分 布 如 图 4-3 所 示 ; 如 果 选 择 “ 坚 
二” 参考 方 曲 ， 音 图 绘制 过 程 和 绘制 完成 后 以 正三 轴 测 图 进行 显示 时 ， 章 图 对 象 的 分 布 如 
图 4-4 所 不。 


a) 
4-3 选择“ 水平” 参考 方 癌 
a) 草图 绘制 过 程 b) 完成 草图 后 的 正三 轴 测 图 


4-4 ”选择 “ 坚 直 ”参考 方 问 
a) 草图 绘制 过 程 b) 完成 草图 后 的 正三 轴 测 图 


2. 基于 路 径 创 建 草图 
在 “创建 草图 ”对 话 框 的 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基于 路 径 ” 选 项 ， 可 以 选择 
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曲线 、 实 体 或 片 体 的 边 作 为 路 人 径 曲线 创建 草图 平面 。 

在 选择 该 选项 后 ， 上 默认 情 况 下 “创建 草图 ”对 话 框 “路 人 径 ” 选 项 组 的 “选择 路 径 ” 图 标 
为 选中 状态 ， 要 求 选 择 路 径 曲 线 。 选 择 路 径 曲 线 后 ， 可 通过 “平面 位 置 ” 选 项 组 的 “位 置 ” 
下 拉 列 表 框 选择 以 下 三 种 方式 确定 理 疼 平面 的 位 置 : 

@ 激 长 : 可 以 用 距离 路 径 起 点 的 弧 长 指定 平面 位 置 。 

@ 波长 百分比 : 可 以 用 距离 路 人 径 起 点 的 弧 长 百分比 指定 平面 位 车 。 

@ 通过 点 : 可 以 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 具 ， 利 用 打开 的 “点 ”对 话 

框 确定 章 图 平 务 的 通过 点 ; 也 可 以 单 击 “ 指 定点 ”最 右 侧 的 箭头 选择 指定 点 的 方 
式 ， 以 确定 至 图 平面 的 位 置 。 如 果 存 在 可 选 的 多 个 草图 平 甸 ， 可 单 击 “ 备 选 解 ”图 
标 2 进行 转换 。 

当 确 定 草图 平面 位 置 后 ， 可 根据 需要 通过 “平面 方位 ”选项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 的 
4 种 选项 确定 章 图 平面 的 方位 : 

@ 年 百村 路 径 : 将 草 疼 平面 设置 为 与 要 在 其 上 绘制 更 图 的 路 径 垂 直 。 

@ 年 且 村 天 量 : 将 章 网 平面 设置 为 与 指定 的 天 量 垂直 。 

@ 平行 于 天 量 : 将 草图 平面 设 苞 为 与 指定 的 矢量 平行 。 

@ 通过 轴 : 使 草图 平面 与 指定 的 轴 对 齐 。 

最 后 ， 可 通过 “ 章 图 方向 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 的 以 下 3 个 选项 确定 草图 方 


@ 自动 : 保留 NX 5 中 默认 的 “基于 轨迹 绘制 草图 ”定位 行为 。 如 果 选 择 曲 线 ， 则 
NX 使 用 曲线 参数 定向 草图 轴 。 如 果 选 择 边 ， 则 NX 相对 
于 具有 该 边 的 面 或 者 这 些 面 中 的 一 个 面 来 定向 草图 轴 ，。 

@ 相对 于 面 ， 确保 NX 将 草图 定向 到 自动 判断 或 者 明确 选 定 
的 面 ， 所 选择 的 路 径 位 置 决定 了 草图 平面 法 向 的 方向 。 A 

@ 使 用 曲线 参数 ， 确 保 NX 使 用 曲线 参数 定位 草图 ， 即 使 路 =! 


径 是 边 或 面 上 特征 的 一 部 分 时 也 是 如 此 。 
图 4-5 为 选择 圆柱 项 面 圆 弧 为 路 径 创建 基准 平面 ， 位 于 30% 
弧 长 ， 方 位 垂直 于 路 径 ， 草 图 方向 为 自动 。 
芝 辐 编辑 、 重 命名 和 删除 草图 


1. 编辑 草图 
必要 时 ， 用 户 可 以 对 已 创建 的 草图 进行 编辑 。 在 建 模 应 用 模块 中 ， 可 以 通过 以 下 3 种 方 


图 4-5 基于 路 径 创建 草图 


式 编辑 草图 : 
1) 从 资源 条 的 部 件 导 航 旧 中 选择 条 个 至 图 特征 ， 双 击 该 草图 ， 或 者 单 击 右键 ， 从 弹出 


的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 。 

2) 在 图 形 窗 口 双击 某 个 草图 。 

3) 在 图 形 徐 口 选择 革 图 曲线 ， 蛙 击 鼠 标 右键， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “可 回 深 编 
务 ” 命 仿 ， 可 重新 进入 至 图 环境 ， 根 据 需 要 对 有 至 图 曲线 进行 编辑 。 

完成 草图 编辑 后 ， 蛙 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 蛙 中 选择 “完成 草图 ”命令 ， 或 在 
“主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 完 成 草图 ”图 标 呜 ， 退 出 草图 编辑 状态 。 


2. 重 命名 草图 

可 以 通过 以 下 两 种 方式 更 改 草图 名 称 : 

1) 从 资源 条 的 部 件 导航 堪 中 选择 茶 个 章 匈 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 如 和 网 
4-6 所 示 的 “ 音 图 属性 ”对 话 框 ， 在 “常规 ”选项 卡 的 “名 
称 ” 文 本 框 中 修改 革 图 名 称 。 

2) 从 资源 条 的 部 件 导 航 右 中 选择 某 个 捍 图 ， 单 击 限 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “ 重 命 名 ”命令 ， 直 接 重 
新 命名 该 草图 。 

3. 删除 草图 

当 需 要 删除 某 个 草图 时 ， 可 打开 资源 条 的 部 件 导航 
器 ， 用 鼠标 选择 该 章 狗 ， 单 击 忌 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 玉 
单 中 选择 “删除 ”命令 将 其 删除 。 


4.2 ”草图 曲线 及 草图 操作 


草图 曲线 的 绘制 


妇 草图 属性 
fy ; 
名 称 = 
名 称 
SKETCH_000 
特征 名 ~ 
特征 名 
曹 由 
操作 - 
信息 和 

应 用 || 取消 


图 4-6 “华图 属性 ”对 话 框 


在 至 图 环境 中 可 以 绘制 各 种 曲线 。 绘 制 草 图 曲线 可 在 上 边框 条 选择 “来 单 ” 一 “插入 ” 
斑 “ 硅 图 曲线 ” 亲 单 项 的 级 联 亲 单 ， 或 在 “主页 ”选项 卡 的 “草图 曲线 ”下 拉 末 单 〈 如 图 4-7 


所 示 ) 中 选择 需要 的 曲线 命令 。 
1. tn 〈 轮 廊 ) 
功能 : 绘制 直线 和 圆 弧 组 成 的 连续 轮 序曲 线 。 
操作 命令 : 
琳 单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “ 轮 慷 ” 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 章 图 曲线 下 拉 有 来 单一 “轮廓 ” 


操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 在 图 形 窗口 的 左上 角 显 示 如 图 4-8 所 示 的 “ 轮 廊 ”工具 
条 ， 利 用 该 工具 条 可 以 绘制 由 直线 和 圆 弧 组 成 的 连续 轮 廊 曲线 。 工 具 条 的 各 选项 说 明 如 下 : 


和 


NX 国字 … 7 


主页 装 吕 曲线 出面 分 


六 
和 下 


节 WOOOANO+ 


图 XY 十 站 RR 
=& ”太一 ~ 草图 曲线 


下 拉 荣 单 


直接 


= 


草图 曲 贱 
村 党 荣 单 (MD) ” | 元 渤 竣 过 召 器 -| | 


图 4-7 草图 曲线 下 拉 菜 单 
(1) 直线 


mr 模式 

| 人 
二 一 门 
[ 贺 坐 参 
线 弧 标 数 
模 ” 模 

式 式 


图 4-8 “轮廓 ”的 工具 条 


给 制御 线 ， 为 执行 “轮廓 ”命令 的 默认 模式 。 绘 制 第 一 条 百 线 时 ， 在 未 确定 直线 起 点 的 
情况 下 ,“ 坐 标 模式 ”按钮 也 为 按 下 状态 ， 光 标 附近 出 现 如 图 4-9a 所 示 的 对 话 框 ， 利 用 该 对 
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话 框 可 指定 点 的 X、Y 坐标 确定 下 线 起 扣 。 在 指定 起 反之 后 ,“ 坐标 模式 ”图 标 弹 起 , “参数 
模式 ”图 标 变 为 授 下 状态 ， 光 标 附近 出 现 如 图 4-9b 所 示 的 对 话 框 ， 此 时 利用 该 对 话 框 可 指 
定 特 线 的 长 度 和 角度 绘制 下 线 。 如 条 需 要 ， 可 单 击 “ 坐 标 模 了 式 ” 疼 标 ， 利 用 指定 问 点 的 坐标 


绘制 直线 。 
一 个 
站 
SI 
Xc| 加 长 度 国 
YC| 50 角度 | 0 
a) b) 


图 4-9 ”绘制 直线 
a) 以 坐标 方式 指定 起 点 “bj 以 参数 方式 绘制 直线 


(2) 圆 噬 

单 击 “ 圆 踊 ” 图 标 可 绘制 圆 跌 。 如 条 从 刚 绘制 完 的 直线 的 末 妆 连续 绘制 圆 扳 ， 则 可 指定 
圆 踊 的 另 一 个 端点 或 指定 的 半径 和 扫 掠 角度 创建 圆 踊 ， 并 且 访 圆 距 与 百 线 相 切 ， 如 网 4-10a 
所 示 ; 和 否则， 可 在 坐标 模式 下 根据 指定 的 三 点 绘制 圆 弧 ， 如 图 4-10b 所 示 。 与 绘制 直线 类 
似 ， 绘 制 圆 弧 时 也 可 以 根据 坐标 和 参数 两 种 方式 进行 绘制 。 


扫 掠 角度 | 180 


图 4-10 ”绘制 圆 弧 
a) 绘制 与 直线 相 切 的 圆 弧 “b) 根据 指定 的 三 点 绘制 圆 弧 


(3) 坐标 模式 

通过 指定 坐标 绘制 曲线 。 

(4) 参数 模式 

根据 参数 绘制 曲线 。 对 于 直线 ， 其 参数 为 长 度 和 角度 ;对 于 圆 踊 ， 参 数 为 半径 和 角度 。 

提示 : 

1 ) 在 绘制 曲线 过 程 中 ， 将 光标 移动 到 某 一 曲线 附近 时 会 在 鼠标 附近 显示 捕捉 方式 ， 利 
用 该 捕 扣 方式 可 以 快速 准确 地 绘制 曲线 ， 人 各 捕捉 方 式 与 点 构造 器 的 “点 ”对 话 框 中 各 种 点 的 
捕捉 方式 相同 。 

2 ) 在 默认 情况 下 ， 系 统 自动 为 所 绘制 的 曲线 标注 尺寸 和 添加 约束 。 如 果 不 需 要 系统 自 
动 标注 尺寸 和 添加 约束 ， 可 单 击 “主页 ”选项 卡 ~~ “直接 草图 ”组 ~ “和 更 多 ” 库 一 “草图 工 
具 ” 组 一 “连续 自动 标注 尺寸 ”图 标 碟 和 “创建 自动 判断 约束 ”图 标 男 ， 取 消 该 功能 ， 再 
次 单 击 该 图 标 ， 可 重新 启动 自动 标注 尺寸 功能 。 


【示例 1】 绘制 如 图 4-11 所 示 的 曲线 。 

(1) 取消 草图 日 动 标注 尺寸 

在 草图 环境 中 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “草图 工具 ” 
组 一 “连续 自动 标注 尺寸 ”图 标 现 ， 取 消 自动 标注 尺寸 。 

(2) 绘制 第 一 条 和 直线 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 草图 曲线 下 拉 菜 单 “ 轮 廊 ” 图 标 逻 ， 确 认 出 现 的 “轮廓 ” 工 
具 条 中 的 “直线 ”图 标记 为 按 下 状态 ， 在 合适 的 位 置 单 击 自 标 左 键 指定 直线 的 第 一 点 ， 然 
后 水 平 向 右 拖 动 鼠标 ， 在 光标 附近 的 对 话 框 中 的 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 30 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 然 后 在 “角度 ”文本 框 中 输入 0 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 绘 制 长 为 30mm 的 水 平 
直线 。 

(3) 绘制 第 一 段 圆 弧 

在 “轮廓 ”工具 条 中 单 击 “ 圆 弧 ” 图 标 园 ， 在 光标 附近 的 对 话 框 的 “半径 ”文本 框 中 
输入 15 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 在 “ 扫 掠 角度 ”文本 框 中 输入 180 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 单 
击 鼠 标 左 键 绘制 半径 为 15mm 的 半圆 ， 如 图 4-12 所 示 。 


图 4-11 轮廓 曲线 图 4-12 绘制 贺 孤 


(4) 绘制 第 二 上 段 直 线 

此 时 “轮廓 ”工具 条 的 “直线 ”图 标 略 为 按 下 状态 ， 转 变 为 绘制 直线 。 水 平 向 左 拖 动 鼠 
标 ， 当 光标 位 于 上 述 绘制 的 第 一 条 直线 左 侧 端点 的 正 下 方 附近 时 ， 会 显示 一 条 竖 直 的 虚线 ， 
如 图 4-13a 所 示 ， 此 时 单 击 左 键 可 绘制 与 上 述 绘制 的 第 一 条 直线 等 长 的 水 平 线 ， 如 图 4-13b 所 示 。 


图 4-13 ”绘制 第 二 条 直线 
a) 自动 约束 ”b) 绘制 的 直线 


(5) 绘制 第 二 段 圆 弧 

单 击 “轮廓 ”工具 条 的 “ 圆 弧 ” 图 标 国 ， 捕 捉 绘制 的 第 一 条 直线 的 左 侧 端点 作为 终点 
绘制 第 二 段 圆 浙 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 这 单 中 选择 “确定 ”命令 ， 结 束 绘制 轮廓 曲 
线 ， 得 到 如 图 4-11 所 示 的 曲线 。 


提示 : 
在 取消 系统 连续 自动 标注 尺寸 后 ， 如 果 是 输入 参数 创建 的 曲线 ， 仍 然 会 在 图 中 显示 该 曲 
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线 的 尺寸 ， 如 图 4-13 中 的 第 一 段 直线 和 第 一 段 圆 约 所 示 。 


2. 人 (直线) 

功能 : 绘制 直线 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “ 育 线 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 ~~“ 直 接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单 ~ “直线 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 在 左上 角 出 现 如 图 4-14 所 示 的 
工具 条 ， 如 前 所 述 ， 利 用 该 工具 条 可 以 通过 坐标 方式 和 参数 方式 给 
制 直线 。 输入 樟 式 

3. 全 ( 圆 弧 ) "be 

功能 :绘制 圆 弧 。 

操作 命令 : 图 4-14 “直线 ”工具 条 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “ 圆 弧 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 “ 直 接 草 图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “ 圆 弧 ” 

操作 说 明 ， 执 行 上 述 命 令 后 ， 打 开 如 图 4-15 所 示 的 “ 圆 弧 ”工具 条 ， 利 用 该 工具 条 可 
以 通过 以 下 两 种 方式 绘制 圆 弧 : 


(1) 通过 三 点 绘制 加 弧 
单 击 图 4-15 所 示 的 工具 条 的 “三 点 定 圆 踊 ” 图 标 后 ， 依 次 指定 三 个 点 绘制 圆 踊 ， 如 
4-10b 所 示 。 
(2) 通过 圆心 和 问 点 绘制 圆 弧 
单 击 图 4-15 所 示 的 工具 条 的 “中 心 和 问 点 定 圆 踊 ”图 标 后 ， 首 先 指 定 圆 踊 的 圆心 ， 然 
后 指定 圆 弧 的 起 点 ， 最 后 指定 圆 弧 的 终点 ， 完 成 加 弧 的 绘制 ， 如 图 4-16 所 示 。 
六 加 ~ a 几 一 匡 
图 名 方法 输入 模式 A < 人 一 第 一 后 
| | 国 国 叫 Se # ”| 区 本 
| 中 心 和 商 点 定 贺 弧 下 扫 掠 角度 | 51.2655: 
三 点 定 圆 弧 一 圆心 
图 4-15 “ 圆 距 ”工具 条 图 4-16 根据 中 心 和 端点 绘制 圆 噬 


4. 〇 ( 圆 ) 

功能 : 绘制 圆 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 和 菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “ 圆 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 和 草 网 ”组 一 章 几 曲线 下 拉 深 单一 “ 圆 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-17 所 示 的 “ 圆 ” 工 具 条 ， 利 用 该 工具 条 可 以 
通过 以 下 两 种 方式 绘制 圆 : 

(1) 根据 中 心 和 半径 绘制 贺 

单 击 图 4-17 押 示 的 “ 圆 ” 工 具 条 的 “圆心 和 直径 定 圆 ”图 标 后 ， 根 据 指定 的 圆心 和 下 


径 绘制 圆 。 

(2) 通过 三 点 绘制 圆 

单 击 图 4-17 所 示 的 “加 ”工具 条 的 “三 扣 定 加 ”图 标 后 ， 依 次 指 
图 4-18 所 示 。 


oe 
第 Pa | 一 第 三 点 


图 方法 输入 模式 


— ^ 


定 三 个 点 绘制 圆 ， 如 


图 |O| 国 必 :el 
| EE 
圆心 和 直径 定 圆 一 一 第 二 后 


4-17 “| 加 ”工具 条 4-18 通过 三 点 绘制 圆 


5. 则 《和 珑 形 ) 
功能 : 绘制 窍 形 。 
菜单 :“ 菜 单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “矩形 ” 国产 | 本 圆 叫 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 再 图 曲线 下 拉 沫 单 ““ = [| 
一 “矩形” 二 按 人 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-19 所 示 的 “ 窍 形 ” 工 。 点 点 心 
图 4-19 定形 工 具 条 


其 条 ， 利 用 该 工具 条 可 通过 以 下 儿 种 方式 绘制 矩形 : 


(1) 通过 对 角 点 绘制 矩形 
在 “矩形 ”工具 条 中 单 击 “ 按 2 点” 狗 标 ， 首 先 指定 窍 形 的 第 一 个 点 ， 然 后 用 鼠标 指定 


其 对 角 扣 ， 或 在 对 话 框 中 指定 窍 形 客 度 和 局 度 绘制 窍 形 ， 如 图 4-20 所 示 。 


(2) 通过 三 个 点 绘制 矩形 
在 “ 算 形 ”工具 条 中 单 击 “ 按 3 点 ”图 标 ， 依 次 指定 三 个 点 绘制 矩形 ， 如 图 4-21 所 
示 ， 或 在 指定 第 一 点 后 ， 通 过 光标 附近 的 对 话 框 分 别 指定 矩形 的 宽度 、 高 度 和 倾 和 糙 角 上 度 绘制 
窍 形 。 
小 一 第 二 所 = 一 一 第 二 点 
和 第 二 点 一 ma 四 
第 一 点 1 二 本 27 
一 点 :高 度 | 11 :角度 305 
第 一 点 一 一 
图 4-20 通过 2 个 点 绘制 托 形 图 4-21 通过 3 个 点 绘制 矩形 


(3) 通过 中 心 和 2 个 点 绘制 矩形 

在 “和 窍 形 ” 工 具 条 中 单 击 “从 中 心 ” 图 标 ， 首 先 指定 一 点 作为 矩形 的 中 心 ， 然 后 指定 第 
二 点 作为 息 形 对 称 中 心 线 上 的 一 点 确定 息 形 的 宽度 和 倾斜 方 同 ， 最 后 指定 第 三 点 确定 和 窍 形 的 
局 度 ， 如 图 4-22 所 示 。 也 可 以 在 指定 中 心 后 ， 通 过 光标 附近 的 对 话 框 指定 宽度 、 高 度 和 倾 


矢 角 上 度 绘 制 窃 形 。 


a = 
| : 
i xc 加 加 本 一 
:YE| 21 pr 二 并 4 
a) b) 
图 4-22 通过 中 心 和 2 个 点 绘制 矩形 
a) 指定 矩形 中 心 ”b) 指定 第 二 点 c) 指定 第 三 点 

6， ( 样 条 曲线 ) SEE ox 

功能 :绘制 样 条 曲线 。 2 

操作 命令 : Es 

菜单 :“ 菜 单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “艺术 样 条 ”于 区 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 。 一 
菜单 一 “艺术 样 条 ” wn : 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-23 所 示 的 “艺术 sa 
样 条 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 “ 类 型 ”下 拉 列 表 框 的 选项 ， 可 ”过 ^ 
通过 以 下 方式 创建 样 条 有 曲线: eg 

(1) 通过 点 ~ 

利用 该 选项 绘制 的 样 条 曲线 通过 指定 的 数据 点 ， 如 图 4-24 ”we 5 
所 示 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 ， 在 图 形 mg 
abot 人 


图 4-24 通过 点 绘制 样 条 曲线 


在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 “次 数 ” 文 本 框 中 可 设置 样 条 曲线 的 阶 次 ， 当 阶 次 较 小 时 ， 阶 
次 影响 样 条 的 曲率 ， 图 4-24 是 阶 次 为 2 时 的 形状 ， 当 阶 次 为 5 时 ， 该 样 条 曲线 的 形状 
如 图 4-25 所 示 。 应 当 注 意 的 是 ， 当 阶 次 超过 一 定 值 时 ， 阶 次 的 增加 对 样 条 曲线 的 曲率 


不 再 有 影 啊 。 
AN 
所 人 个 一、 


图 4-25 阶 次 数 为 3 的 样 条 图 线 的 形状 
如 朱 要 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 可 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 的 “参数 化 ”选项 组 中 选择 “ 才 
闭 ” 复 选 枉 ， 则 指定 的 第 一 点 同时 也 是 曲线 上 的 终点 ， 如 图 4-26 所 示 。 
(2) 根据 极点 
该 方式 将 指定 的 数据 点 作为 曲线 的 极点 《或 称 为 控制 点 )， 样 条 靠近 它 的 各 个 极点 ， 但 
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通 名 不 通过 极点 《端点 除外 )， 如 图 4-27 所 示 。 


极点 ~ 


Nh a A 
图 4-26 封闭 的 样 条 曲线 图 4-27 根据 极点 绘制 样 条 曲线 
7. (点 ) 
功 能 : 2 全 点 o 
操作 命令 : 


菜单 : “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “点 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 ~ “直接 草 图 ”组 ~ 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “点 ” 

操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 草 图 点 ”对 话 框 ， 可 通过 打开 “点 ”对 话 框 或 选择 
适当 方式 创建 点 。 

8. 加 (椭圆 ) 

功能 : 绘制 椭圆 。 

操作 命令 : 

菜单 : “菜单” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “椭圆 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 ~“ 直 接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “椭圆 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-28 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 ， 单 击 “ 中 心 ” 选 
项 组 “指定 点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标 | 二， 利用 打开 的 


“点 ”对 话 框 指定 椭圆 中 心 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “点 ”对 话 天 
框 ， 在 “大 半径 ”文本 框 中 设 管 椭 圆 的 长 轴 的 半 轴 长 ， 在 “小 计生 
半径 ”文本 框 中 设置 短 轴 的 半 轴 长 ， 在 “旋转 ”选项 组 的 “ 角 。 * 
度 ” 文 本 框 中 设置 椭圆 长 轴 的 倾斜 角度 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 。 xs 和 
钮 可 创建 椭圆 i > 
9. 2 (二 次 曲线 ) 指定 点 员 | 天 | 
功能 : 根据 指定 点 和 投影 判别 式 绘制 一 般 二 次 曲线 。 二 四 
操作 命令 : a 
菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “二 次 曲线 ” ” 尝 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 。 = 
菜单 一 “二 次 曲线 ” 一 


操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-29 所 示 的 “二 次 
曲线 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 依次 为 曲线 指定 起 点 、 终 点 和 控 图 4 28 “ 锯 图 "对话 框 
制 点 ， 并 设置 “Rho” 值 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 二 次 曲线 。 

“二 次 曲线 ”对 话 框 中 各 参数 的 说 明 如 图 4-30 所 示 。 

10. 长 (派生 直线 ) 

功能 : 根据 已 存 的 直线 绘制 派生 直线 。 


1 二 UGNX110 并 应 用 与 范例 和 一 


控制 点 一 -并 


全 ho 一 总 
/NS 车 Rho1/2， 则 生成 撒 贺 


值 


] 、 
预览 v / ' | 若 Rho 二 1/2， 则 生成 抛物 线 
取消 起 点 一 终 直 _ 铬 Rho>1/2， 则 生成 双 曲 绪 


图 4-29 “二 次 曲线 ”对 话 框 图 4-30 二 次 曲线 参数 说 明 


操作 命令 : 

豆单 :“ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “和 草图 曲线 ”一 “派生 和 直线” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 和 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一“ 派生 直线 ” 

0 利用 该 命令 可 以 绘制 以 下 三 种 直线 : 

(1) 绘制 已 存 的 一 条 直线 的 平行 线 

执行 上 述 命令 后 ， 选 择 一 条 已 存 的 下 线 ， 束 可 以 通过 移动 孔 标 或 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 
偏 移 距离 绘制 被 选择 直线 的 平行 线 ， 该 平行 线 的 长 度 与 被 选择 直线 相同 ， 如 图 4-31 所 示 。 

(2) 绘制 已 存 的 两 条 平行 直线 的 等 距 线 

执行 上 述 命 令 后 ， 选 择 两 条 已 存 的 平行 线 ， 束 可 以 绘制 与 伞 选择 的 两 条 直线 等 距离 的 平 
行 线 ， 该 平行 线 的 长 度 可 以 通过 拖 动 鼠标 或 对 话 框 设 置 ， 如 图 4-32 所 未 。 

(3) 绘制 两 相交 和 直线 的 角 平 分 线 

执行 上 述 命令 后 ， 选 择 两 条 已 存 的 相交 直线 ， 可 绘制 被 选择 的 两 相交 百 线 的 角 平 分 线 ， 
该 角 平 分 线 的 长 度 可 以 通过 拖 动 鼠 标 或 对 话 框 设 置 ， 如 图 4-33 所 示 。 


pd /YY > 
念 秆 | 四 D4 长 度 图 


图 4-31 绘制 已 存 直线 的 平行 线 图 4-32 绘制 两 条 直线 的 等 距 线 ”图 4-33 绘制 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 


时 图 曲线 的 编辑 


长 度 轩 


1. 1 ( 圆 角 ) 
功能 : 在 两 条 曲线 之 间 创 建 圆 角 。 
操作 命令 : 


落 单 : 7 = “搬入 ” —y “草图 有 曲线” = “ 圆 角 ?” 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 沫 单一 “ 圆 角 ” 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-34 所 示 的 “ 圆 角 ”工具 条 ， 依 次 选择 需要 倒 


角 的 边 并 设置 圆 角 半径 ， 即 可 创建 圆 角 。 默 认 情 况 下 ,“ 人 修剪” 图 标 为 按 下 状态 ， 即 创建 圆 
角 时 修剪 多 余 的 曲线 ， 如 图 4-35 所 示 ; 如 果 按 下 “取消 修剪 ”图 标 ， 创 建 圆 角 时 不 对 多 余 
的 曲线 进行 修剪 ， 如 图 4-36 所 示 。 


EE X， © 
因 位 万 站 讽 J Nn 
x Ee yx 


修 ,| | Cowann 
取消 修剪 删除 第 三 条 曲线 


图 4-34 “ 圆 角 ”工具 条 


-~ 


b) 
图 4-35 ”修剪 曲线 图 4-36 ”取消 修剪 曲线 
a) 创建 圆 角 前 ”b) 创建 圆 角 后 a) 创建 圆 角 前 “b) 创建 圆 角 后 


在 创建 圆 角 过 程 中 ， 在 图 形 窗口 显示 所 要 创建 的 圆 角 的 预览 ， 如 果 需 要 创建 的 圆 角 与 巴 
览 圆 角 不 同 ， 可 单 击 “创建 贺 角 ”工具 条 的 “创建 备 选 贺 角 ” 图 标 ， 选 择 满足 需要 的 圆 角 。 


LU 提示 : 

在 草图 环境 中 执行 绘制 曲线 的 命令 后 ， 会 在 上 边框 条 显示 点 的 捕 所 方式， 帮助 用 户 进行 
ee A EE 够 提高 绘制 草图 的 效率 和 精度 。 爷 个 点 的 捕捉 方 
式 与 点 构造 器 的 “点 ”对 话 框 中 各 点 的 捕捉 方式 相同 ， 可 参考 1.3.6 节 中 的 相关 介绍 


， 国 (快速 修剪) 
g， 快速 裁 前 草图 曲线 。 
操作 命令 : 


菜单 :“ 菜 单 ”一 “编辑 ”一 “草图 曲线 ”一 “快速 修 前 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 -~“ 直 接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单 ~~“ 快 速 修 前 ” 
操作 说 明 ， 可 以 通过 以 下 三 种 方式 修剪 曲线 : 

(1) 修 前 单个 对 象 

执行 上 述 命令 后 ， 用 鼠标 选择 对 象 需要 修剪 的 部 分 ， 则 将 该 部 分 前 掉 ， 如 图 4-37 所 示 。 


图 4-37 ” 裁 硼 单个 对 象 
a) 选择 修 筋 对 象 pb) 修剪 结 
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(2) 修 盘 多 个 对 象 

执行 上 述 命 令 后 ， 按 下 鼠标 左 键 ， 此 时 光标 变 成 笔 形 ， 拖 动 鼠 标 扫 撤 过 需要 修剪 的 对 
象 ， 访 对 象 即 被 修 草 ， 如 网 4-38a 所 示 ， 当 修剪 完 所 有 对 象 后 松 开 鼠标 左 键 ， 则 完成 一 次 修 
前 多 个 对 象 ， 如 图 4-38b 所 示 。 


图 4-38 ”裁剪 多 个 对 象 
a) 选择 多 个 对 象 b) 修剪 结果 


(3) 根据 指定 的 边界 裁剪 对 象 

执行 上 述 命令 后 ， 单 击 “ 边 界 曲线 ” 选 项 组 的 “选择 曲线 ”图 标 ， 用 鼠标 选择 修剪 边 
界 ， 可 以 选择 多 个 边界 ， 然 后 单 击 “ 要 修剪 的 昌 线 ”选项 组 的 “选择 册 线 ”图 标 ， 用 鼠标 选 
择 对 象 进行 修 筋 ， 如 图 4-39 所 示 。 


裁剪 对 象 ， 


-| 中 


b) cy) 
图 4-39 根据 指定 的 边界 修剪 对 象 
a) 选择 边界 b) 选择 修 前 对 象 ”ec) 修剪 结果 


3. 将 〈 快 速 延 伸 ) 

功能 : 快速 延伸 曲线 。 

操作 命令 : 

琳 单 :“ 菜 单 ” 一 “编辑 ”一 “草图 曲线 ”一 “快速 延伸 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “快速 延伸 ” 

操作 说 明 : 可 以 通过 以 下 三 种 方式 延伸 曲线 : 

(1) 延伸 单个 对 象 

(2) 延伸 多 个 对 象 

(3) 延伸 曲线 到 指定 边界 

其 具体 操作 过 程 与 “快速 修剪 ”类 似 。 

4. 1 【〈 倒 斜 角 ) 

功能 : 将 两 条 输入 曲线 延伸 和 /或 修 台 到 一 个 公共 交点 来 创建 抛 角 ， 适 用 的 对 象 为 直 
线 、 圆 踊 、 开 放 式 二 次 曲线 和 开放 式样 条 《〈 仅 限 修剪 )。 

操作 命令 : 


请 单 : 7 者: = yy “搬入 ” = “草图 曲线 ” = “ 倒 斜 角 ” 


功能 区 : 

操作 说 明 : 执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 如 图 4-40 所 示 
的 “ 倒 冬 角 ” 对 话 框 ， 从 “ 偏 芋 ”选项 组 的 “ 倒 冬 角 ” 
下 拉 列 表 框 中 可 选择 “对 称 ”“ 非 对 称 ” 和 “ 仿 略 和 和 角 
度 ” 三 种 方式 创建 糙 角 。 以 “对 称 ” 方 式 创建 料 角 为 
例 ， 在 图 形 窗口 选择 两 条 目标 曲线 ， 并 在 “距离 ”文本 
框 中 输入 倒 角 距离 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 此 时 “指定 
点 ”图 标 为 选中 状态 ， 要 求 通过 光标 指定 一 个 点 以 确定 
倒 角 在 哪 一 侧 。 

与 创建 圆 角 类 似 ， 如 果 在 对 话 框 中 不 选择 “修剪 输 
入 曲线 ” 复 选 框 ， 创 建 斜 角 时 将 不 对 曲线 进行 修 瘟 。 

如 下 不 选择 “距离 ” 复 选 框 ， 选 择 裔 要 倒 角 的 曲线 
后 ， 随 看 鼠标 的 移动 ， 将 在 忌 标 附近 的 对 话 框 中 出 现 不 
同 的 倒 角 距离 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 创建 所 显示 距离 


“主页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 采 单一 “ 倒 冬 角 ” 


好 倒 斜 角 DX 

要 倒 斜 角 的 曲线 人 全 
加 | 修 茵 输入 曲线 

偏 置 人 

仿 敌 角 对 称 

回 名 距 高 mm 

倒 斜 角 位 置 人 


图 4-40 “ 倒 插 角 ” 对 话 杠 


的 倒 角 ; 如 有 果 选 择 该 复 选 框 ， 将 根据 “距离 ”文本 框 中 设 定 的 值 进行 倒 角 。 
在 条 些 情况 下 ，NX 对 所 选 曲 线 的 延伸 或 修剪 方法 取决 于 在 何 处 单 击 。 以 下 为 几 种 曲线 


的 典型 组 合 : 
(1) 延伸 所 选 的 两 条 曲线 


当 所 选 的 两 条 曲线 都 没有 到 抛 角 位 置 ，NX 将 延伸 两 条 曲线 创建 笠 朋 ， 如 图 4-41 所 示 。 


| 


TE 
图 4-41 
(2) 延伸 一 条 曲线 ， 修 前 为 一 条 曲线 


延伸 两 条 曲线 


-| 


当 所 选 的 两 条 曲线 中 一 条 没有 到 抛 点 位 置 ， 而 为 一 条 超过 抛 角 位 置 时 ，NX 将 对 两 条 曲 


线 分 别 进 行 延 伸 和 修剪 创建 扎 朋 ， 如 图 4-42 所 示 。 


和 


图 4-42 
(3) 修 可 两 条 曲线 


延伸 一 条 曲线 ， 修 前 万 一 条 曲线 


当 所 选 的 两 条 曲线 相交 时 ，NX 会 同时 修志 它 们 ， 如 图 4-43 所 示 。 


T= 


图 4-43 ”修剪 两 条 曲线 
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提示 : 
制作 扬 角 时 ，NX 保留 被 单 击 的 曲线 段 。 


“和 彝 上 


通过 菜单 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”的 级 联 菜单 ， 和 “主页 ”选项 卡 “ 直 接 草 
可 ”组 的 草图 曲线 下 拉 菜 单 中 的 相关 选项 ， 可 以 对 草图 进行 必要 的 操作 。 本 节 介绍 常用 的 草 
图 操作 。 


1. 镜像 曲线 从 镜像 曲线 DX 
功能 :通过 镜像 草图 曲线 绘制 对 称 的 几何 图 形 。 de 
操作 命令 ; #50 回 
菜单 ;:“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “镜像 ”中 小 
曲线 ” 关 选 泽 中 心 线 (0) | 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲 设计 v 
线 下 拉 荣 单一 “镜像 曲线 ” 


操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 4-44 所 示 的 

“镜像 曲线 ”对 话 框 ,“ 选 择 对 象 ” 选 项 组 的 “选择 曲 图 4 44 “镜像 晶 线 ”对 启 相 
线 ” 为 选中 状态 ， 选 择 需要 镜像 的 曲线 ， 然 后 单 击 “ 中 心 线 ” 选 项 组 的 “选择 中 心绪” 选 
择 一 条 已 有 直线 作为 镜像 中 心 线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 曲线 的 镜像 。 操 作 过 程 如 
4-45 所 示 。 


a) b) c) 
图 4-45 镜像 操作 
a) 选择 竖 直 直线 以 外 的 曲线 为 镜像 对 象 ”b) 选择 镜像 中 心 线 c) 镜像 操作 结果 


提示 : 

1 ) 在 选择 镜像 曲线 时 ， 可 在 上 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 不 同 的 选项 ， 
如 图 4-46 所 示 ， 以 便 正 确 、 快 速 选择 曲线 ， 例 如 ， 如 果 选 择 “ 单 条 曲线 ”选项 ， 则 仅 选 中 
点 击 的 单条 曲线 ; 如 果 选 择 “ 相 切 曲 线 ” 选 项 ， 则 除了 被 点 击 的 曲线 外 ， 与 该 曲线 相 切 的 其 
他 曲线 也 被 选中 。 


图 4-46 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 


2 ) 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ”图 标 可 展开 该 选项 组 ， 如 果 选 择 “中 心 线 转 
换 为 参考 ” 复 选 框 ， 完 成 镜像 操作 后 ， 被 选 作 中 心 线 的 直线 会 转换 为 参考 线 ， 如 图 4 45c 所 


和 否则， 仍然 作为 普通 的 草图 曲线 保留 。 
2. 全 〈 含 置 曲 线 ) 


ER 


> 


也 


功能 ;通过 偏 莉 已 存 的 曲线 快速 创建 形状 相同 的 一 系列 等 忠 线 。 


操作 命令 : 

菜单 :“ 环 单 ”一 “搬入 ”一 “草图 曲线 ”一 “但 置 
曲线 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 
拉 沫 单 ~“ 俩 症 曲 线 ” 

操作 说 明 : 执行 该 命令 后 ， 打 开 如 图 4-47 所 示 的 “ 俩 置 
曲线 ”对 话 框 ， 依 次 选择 需要 仿 芋 的 曲线 ， 此 时 显示 一 个 入 
头 表 示 侦 症 的 方向 ， 在 “距离 ”文本 框 输入 仙 置 距离 ， 知 办 
入 正 值 ， 则 偶 置 方 加 与 往 头 指示 方 癌 一 致 ， 否 则 相反 ， 最 后 
单 击 “确定 ”按钮 俩 置 所 选 曲线 ， 如 网 4-48 所 示 。 

如 条 需 要 在 已 有 曲线 的 两 侧 进行 相同 距离 的 俩 症 ， 可 选 
择 “对 称 俩 置 ” 复 选 枉 ， 然 后 选择 债 置 曲线 按 指 定 距离 进行 
偏 罩 ， 如 图 4-49 所 示 。 

如 果 需 要 治 一 个 方 癌 创建 一 系列 距离 相同 的 俩 置 曲线 ， 


可 在 “ 偏 置 曲 线 ”对 话 框 的 “副本 数 ”文本 框 中 设置 偏 置 数量 ， 


偏 置 曲线 
原 有 曲线 


图 4-48 ” 仿 置 曲线 


a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 


3， 息 《阵列 曲线 ) 
功能 : 阵列 位 于 时 图 平面 上 的 曲线 。 
操作 命令 : 
菜单 :“ 菜 单 ” 一 “搬入 ”一 “草图 曲线 ”一 “阵列 曲线 ” 


好 仿 置 曲线 DX 
要 偏 置 的 曲线 人 
列表 v 
偏 置 人 
距 高 mm 
反 向 六 

贺 创建 尺寸 

辐 对 称 偏 置 

副本 数 ]、 

壮美 选项 延 伟 湛 差 

链 连 续 性 和 终点 约束 Vv 

设置 V 
取消 


图 4-47 “ 偏 鞋 曲线 ”对 话 框 
然后 选择 曲线 进行 偏 置 。 


图 4-49 对称 偏 置 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “阵列 曲线 ” 
操作 说 明 : 执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 如 图 4-50 所 示 的 “阵列 曲线 ”对 话 框 ， 此 时 “选择 


曲线 ”图 标 为 选中 状态 ， 选 择 需 要 阵列 的 曲线 后 ， 可 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 不 同 的 阵 


列 方式 ， 第 用 的 为 “线性 ”和 “ 圆 形 ”两 种 ， 说 明 如 下 : 
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僵 阵列 曲 绪 


要 阵列 的 曲线 从 


4-50 “阵列 曲线 ”对 话 框 


1) 线性 阵列 
选择 需要 阵列 的 曲线 并 在 “布局 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “线性 ”选项 后 ， 首 先 选中 “ 方 辐 
1” 选 项 组 的 “选择 线性 对 象 ”图 慰 ， 选 择 章 图 中 的 线性 曲线 以 指定 行 《或 列 ) 的 方向 ， 选 


择 对 象 后 将 显示 一 个 方向 矢量 ， 必 要 时 可 单 击 “ 反 向 ”图 标 匡 反 转 矢量 方向 ， 并 在 “方向 
1” 选 项 组 中 分 别 设置 “间距 ”“ 数 量 ”“ 节 距 ” 等 参数 ， 然 后 选中 “方向 2” 选 项 组 的 “选择 
线性 对 象 ”图 标 ， 用 上 述 同样 的 方法 设置 列 〔 或 行 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 


话 框 完成 阵列 ， 如 图 4-51 所 示 


第 一 个 线性 对 象 


a) b) 
图 4-51 线性 阵列 曲线 
a) 参数 设置 b) 阵列 结果 


2) 圆 形 阵列 

选择 需要 阵列 的 曲线 并 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 后 ， 选 中 “旋转 点 ” 
选项 组 的 “指定 点 ”图 标 ， 选 择 一 个 点 作为 圆 形 阵列 的 中 心 ， 然 后 在 “角度 方向 ”选项 组 中 
设置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 阵列 ， 如 图 4-52 所 示 。 


进行 阵列 


图 4-52 圆 形 阵列 曲线 
a) 参数 设置 b) 阵列 结果 


功能 : 0 曲线 到 草图 。 
操作 命令 : 


请 单 : “菜单 ” ee “插入 ” 下 二 “草图 曲线 ” 加 “了 现 有 曲线 ” 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 -~-“ 直 接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “添加 现 有 曲线 ” 
操作 说 明 ， 在 图 形 窗口 选择 生成 扫描 特征 的 草图 曲线 ， 利 用 右键 快捷 菜单 执行 “可 回 深 


编辑 ”命令 ， 进 入 草图 环境 。 


利用 上 述 方式 执行 “添加 现 有 曲线 ”命令 后 ， 打 开 “ 添 加 曲线 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 添加 


的 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 天 财 对 话 框 ， 则 将 所 选 对 象 深 加 到 当前 被 激活 的 理 多 中。 退出 各 
图 环境 后 ， 基 于 该 齐 几 曲线 生成 的 扫描 特征 也 随 乙 修改 ， 如 网 4-53 所 示 。 


的 27? 


图 453 深 加 现 有 曲线 
a) 添加 曲线 前 b) 将 草图 外 曲线 添加 到 草图 后 


LU 提示 : 

1 ) 草图 外 曲线 指 在 建 模 应 用 模块 绘制 的 曲线 . 

2 ) 该 操作 可 用 于 绝 大 多 数 的 曲线 、 点 和 一 般 二 次 曲线 等 ， 但 不 能 采用 该 命令 将 “构造 
或 “关联 的 ”曲线 添加 到 单 图 。 


4.3 ”草图 约束 


4.3.1 ] 几何 约束 | 


1. 创建 几何 约束 
使 用 几何 约束 ， 可 以 指定 草图 对 象 必须 遵守 的 条 件 ， 或 是 章 图 对 象 之 间 必 须 维 持 的 相对 
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儿 何 位 置 关系。 在 绘制 草图 曲线 后 ， 选 择 需 要 洪 加 几何 约束 的 曲线 ， 会 在 光标 附近 弹出 一 个 工 
具 条 ， 可 从 此 工具 条 中 选择 需要 的 几何 约束 ， 或 选择 曲线 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 需要 的 几何 约束 ， 也 可 通过 如 下 方式 执行 “几何 约 


束 ”命令 ， 打 开 对 话 框 为 草图 曲线 添加 几何 约束 。 向 几何 的 x 
操作 命令 : a 
落 单 : “ei Ee “ji 入” SS “草图 约束 ” 二 “几何 约束 ” 四 | H/ NE ~- $ 
we 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ?” 
库 一 “几何 约束 ” 要 约束 的 几何 体 人 

操作 说 明 ， 执行 该 命令 后 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “8 二 
“确定 ”按钮 ， 打 开 如 图 4-54 所 示 的 “几何 约束 ”对 话 框 ， time 蕊 
“约束 ”选项 组 列 出 了 常用 的 几何 约束 类 型 。 

UG NX 中 常用 几何 约束 类 型 说 明 如 下 : 

1) 开 (固定 ) 。 不 同 几何 体 的 固定 特性 如 下 所 述 : 

@ 点 : 国定 位 置 。 图 4-54 “几何 约束 ”对 话 框 

@ 直线 : 固定 角度 。 

@ 直线 、 弧 或 椭圆 弧 端 点 : 固定 端点 的 位 置 。 

e@ 同 / 圆 弧 中 心 、 es 固定 中 心 的 位 置 。 

@ 弧 或 圆 : 固定 半径 以 及 中 心 的 位 置 。 

2) 网 (重合 ): 约束 两 个 或 多 个 选 定 的 顶点 或 点 ， 使 之 重合 。 

3) | 《点 在 曲线 上 ): 约束 一 个 选 定 的 顶点 或 点 ， 使 之 位 于 一 条 曲线 上 。 


4) 医 ( 相 切 ): 约束 两 条 选 定 的 曲线 ， 使 之 相 切 。 
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5) (平行 ): 约束 两 条 或 多 条 选 定 的 曲线 ， 使 之 平行 。 


2 


6) 加 ( 重 直 ): 约束 两 条 选 定 的 曲线 ， 使 之 垂直 。 


7) 一 (水平 ): 约束 一 条 或 多 条 选 定 的 曲线 ， 使 之 水 平 。 


2 


设置 Vv 
关闭 


| 1 0 | 使 忆 竖 直 。 


2 


Forres 


Foner, 


11) 加 aa oe ee 


Forres 


12) 八 〈 共 线 ): 约束 两 条 或 多 条 直线 ， 使 之 共 线 。 

13) 回 (同心 ); 约束 两 个 或 两 个 以 上 的 圆 / 圆 弧 或 椭圆 /椭圆 孤 具有 同一 中 心 。 
14) 译 〈 等 长 ): 约束 两 条 或 多 条 选 定 的 直线 ， 使 乙 等 长 。 

15 ) 辐 (等 半径 ): 约束 两 个 或 多 个 选 定 的 圆 踊 ， 使 乙 半径 相等 。 

16) 所 ( 定 角 ):; 约束 一 条 或 多 条 选 定 的 和 直线， 使 之 具有 恒定 的 角度 。 


17) 罗 站 《 定 长 ): 约束 一 条 或 多 条 选 定 的 直线 ， 使 之 具有 定 长 。 


提示 : 

可 在 “几何 约束 ”对 话 框 展 开 “ 设 置 ” 选 项 组 ， 该 选项 组 的 列表 框 中 列 出 了 所 有 的 几何 
约束 ， 其 中 被 选中 的 约束 在 对 话 框 最 上 方 的 选项 组 中 显示 快捷 方式 ， 可 以 根据 需要 选择 哪些 
约束 显示 快捷 方式 以 便于 操作 。 


2， 自 动 判断 约束 

功能 : 设置 绘制 草图 曲线 或 向 草图 添加 对 象 时 系统 能 够 自动 推断 的 约束 类 型 ， 该 功能 
利于 提高 绘制 草图 曲线 的 效率 。 

操作 命令 : > 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “工具 ”一 “草图 约束 ”一 “自动 判断 约束 和 尺寸 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “自动 判断 约束 和 尺寸 ” 

操作 说 明 : 执行 该 命令 后 打开 如 图 4-55 所 示 的 对 话 框 ， 在 “要 自动 判断 和 施加 的 约 
束 ” 列 表 框 中 选择 需要 自动 判断 的 约束 类 型 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 在 随后 的 草图 
操作 过 程 中 ， 当 绘制 曲线 或 向 草图 添加 几何 对 象 时 ， 系 统 会 根据 草图 对 象 自动 判断 该 对 象 是 
和 否 符合 所 设 定 的 约束 类 型 ， 并 显示 可 用 的 约束 类 型 供用 户 选择 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 

3. 显示 约束 

功能 : 显示 与 所 选 草图 几何 体 相关 的 几何 约束 ， 并 可 以 删除 指定 的 约束 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “工具 ”一 “草图 约束 ” 一 “显示 草图 约束 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “显示 草图 约束 ” 

操作 说 明 ， 通 过 该 命令 可 控制 是 否 显 示 草 图 曲线 的 约束 。 

4. 创建 自动 判断 约束 


功能 :根据 自动 判断 的 约束 类 型 创建 约束 。 Ee 
操作 命令 ; En 
半 的 |; “菜单 ” = a = “草图 约束 ” 本 “他 | oe 
建 自动 判断 约束 ” ini 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 人 
多 ” 库 一 “创建 自动 判断 约束 ” a Ns 
\、、 AN 141 一、 i 回 @@ 司 必 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 使 该 图 标 蜀 为 选中 状 站 = 人 
态 〈 显 示 为 灰色 )， 此 后 绘制 草图 曲线 时 ， 如 果 在 绘制 二 
过 程 中 显示 自动 判断 的 约束 ， 此 时 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 ee 
创建 该 约束 。 回 | 首选 绪 囊 上 的 约束 
【示例 2】 为 如 图 4-56 所 示 的 草图 曲线 创建 几何 绘制 草图 时 自动 判断 尺 二 ^ 
避 为 插入 的 值 创建 尺寸 
约束 。 自动 标注 尺寸 规则 人 
(1) 打开 网 盘 文 件 CR 
创建 对 称 尺 寸 
打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 4 章 \ 草 图 .prt”， 在 图 ey 
窗口 选择 草图 曲线 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 0 | 
单 中 选择 “编辑 ” 命令 ， 进 入 草图 环境 。 EN ss | w 


ee 图 4-55 “ 目 动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 
选择 图 4-56 中 所 示 的 曲线 的 左上 角 两 个 圆 中 的 小 
圆 和 大 圆 ， 在 光标 附近 弹出 的 工具 条 中 单 击 “同心 ”图 标 @@， 则 小 圆 进 行 移动 ， 其 圆心 和 
大 圆 的 圆心 重合 。 利 用 同样 的 方法 ， 使 其 余 三 个 角 上 的 小 贺 和 大 图 分 别 同 心 ， 得 到 的 图 形 如 
4-57 所 未 。 
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提示 : 

在 选择 圆 / 圆 陶 时 ， 要 注意 观察 光标 的 状态 ， 当 光标 为 如 图 4-58a 所 示 的 形状 时 ， 选 择 
圆 / 圆 缴 ， 如 果 为 如 图 4-58b 所 示 的 形状 时 ， 选 择 圆 心 。 也 可 以 参考 光标 附近 出 现 的 提示 杠 
观 签 所 选 的 是 哪个 要 素 。 


© 全 
© 


图 4-56 草图 曲线 图 4-57 添加 “同心 ”约束 


站 


+ res Ff SKETCH_O00 


a) b) 
图 4-58 ”选择 圆 / 圆 弧 或 圆心 
a) 选择 圆 弧 “b) 选择 圆心 


(3) 添加 “等 半径 ”约束 

首先 选择 曲线 左上 角 的 大 圆 ， 然 后 选择 右上 角 的 大 圆 ， 在 弹出 的 工具 条 中 单 击 “ 等 半 
径 ” 图 标定 ， 设 置 左上 角 的 大 圆 与 右上 角 的 大 圆 等 半径 。 利 用 同样 方法 ， 设 置 其 余 两 个 大 
圆 与 左上 角 的 大 圆 等 半径 ， 并 利用 同样 方法 设置 其 余 三 个 角 上 的 小 圆 与 左上 角 的 小 圆 等 半 
径 ， 得 到 的 图 形 如 图 4-59 所 示 。 

(4) 添加 “水 平 ” 和 “ 竖 下 ”约束 


利用 同样 方法 ， 分 别 为 其 他 三 条 直线 瀛 加 坚 直 或 水 平 约束 ， 得 到 的 图 形 如 图 4-60 所 示 。 
(5) 创建 “ 相 切 ”约束 
首先 选择 雹 侧 的 紧 直 直线 ， 然 后 选择 左上 角 的 大 圆 ， 在 弹出 的 工具 条 中 单 击 “ 相 切 ” 


图 形 如 图 4-61 所 示 。 
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图 4-59 添加 “等 半径” 约束 。 图 4-60 添加 “水 平 ” 和 “ 紧 直 ”约束 ”网 4-61 添加 “ 相 切 ”约束 


L0 提示 : 
1 ) 在 添加 相 切 约束 时 ， 其 结果 与 操作 过 程 中 选择 圆 / 圆 匆 时 鼠标 的 点 击 位 置 有 关 ， 如 
图 4-62 所 示 ， 所 以 ， 在 添加 相 切 约 束 时 要 注意 根据 预期 结果 选择 适当 的 选取 位 置 (鼠标 
点 击 点 )。 > 
2 ) 当 添 加 约束 后 ， 如 果 得 到 的 结果 与 预期 的 结果 相反 ， 可 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “ 直 
接 草 图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 备 选 解 ” 图 标 虽 ， 或 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “工具 ”一 “ 草 
图 约束 ”一 “ 备 选 解 >， 打 开 “ 备 选 解 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 修改 约束 的 直线 或 圆 / 圆 约 ， 可 修 
改 相 切 约束 的 结果 。 
3 ) 操作 顺序 不 同 ， 添 加 上 述 约 束 后 形成 的 图 形 可 能 有 上 所 不 同 。 


| 
| 氮 击 位 置 | ] 
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.局 ) 
NArc3 SRETCH 000 
a) b) 
图 4-62 直线 和 圆 相 切 约 束 的 不 同 结 果 


a) 在 右 侧 选择 圆 b) 在 左 侧 选择 圆 


(6) 添加 “点 在 曲线 上 ”约束 

选择 上 方 水 平 直线 的 左 端 点 ， 然 后 选择 左上 角 的 大 圆 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 单 击 “点 在 曲线 上 ”图 标 国 ， 使 直线 的 左 端 点 落 到 大 圆 
上 。 利 用 上 述 方法 ， 使 四 条 直线 的 各 个 端点 分 别 落 到 各 个 圆 上 ， 最 终 
得 到 如 图 4-63 所 示 的 图 形 。 


Hi 提示 : 
“点 在 曲线 上 ”约束 确保 将 来 无 论 图 形 怎么 变化 ， 直 线 的 端点 始终 
落 在 圆 上 。 


(7) 结束 草图 任务 

单 击 妥 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 亲 持 中 选择 “完成 草图 ”命令 ， 结 束 守 图 绘制 ， 返 回 建 模 
应 用 模块 。 

(8) 你 存 文件 

选择 目录 将 该 文件 另存 为 “草图 一 1.prt”， 以 供 后 面 的 示例 使 用 。 


14.3.2 尺寸 约束 ] 


在 草图 环境 绘制 曲线 时 ， 撩 认 情况 下， 系统 会 目 动 创建 约束 和 标注 尺寸 ， 但 系统 目 动 创 
建 尺 寸 比 较 乱 ， 会 对 理 图 绘制 形成 一 定 的 和 干扰， 因此， 很 多 情况 下 党 要 关闭 系统 的 目 动 标 注 
尺寸 功能 ， 在 绘制 完 曲 线 后 再 通过 相关 命令 标注 八 寸 。 

Ld 提示 : 

可 通过 这 ” 选项 卡 一 “直接 草图 ” 组 一 “更 多 ” 库 的 “ 诈 续 自动 标注 尺寸 ” 图 标 克 


图 4-63 ”完成 的 草图 
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控制 是 否 自动 为 草图 曲线 标注 尺寸 。 


1， 尺寸 类 型 

草图 尺寸 用 于 确定 草图 曲线 的 大 小 和 相对 位 置 ， 常 用 的 尺寸 有 以 下 几 种 类 型 . 

1) 水 平 尺 寸 (ta): 用 于 指定 两 约束 点 间 与 X 轴 平 行 的 方 同 的 尺寸 。 

2) 竖 下 尺寸 ( 慎 ): 用 于 指定 两 约束 点 则 与 Y 轴 平 行 的 方 回 的 尺寸 。 

3) 点 到 点 尺寸 〈 拓 ): 用 于 指定 平行 于 两 个 端点 的 尺寸 。 平 行 尺寸 限制 两 点 之 间 的 最 
短 忠 离 。 

4) 王 直 尺寸 (过 ): 用 于 指定 所 选 早 网 对 象 端点 和 和 直线 之 间 的 垂 二 尺寸 ， 即 点 到 直线 
的 垂直 距离 。 

5) 圆柱 尺寸 (名 ):; 用 于 在 指定 的 两 个 对 象 间 标 注 圆柱 直径 尺寸 。 

6) 角度 尺寸 (2z14 ):; 用 于 指定 两 条 线 之 间 的 角度 ， 相 对 于 工作 坐标 系 按 照 逆 时 针 方 回 
测量 角度 。 

7) 半径 尺寸 (六 ): 用 于 为 圆 或 圆 缴 指定 半径 尺寸 。 

8) 直径 尺寸 ( 芋 ): 用 于 为 圆 或 圆 弧 指定 直径 尺寸 。 

9) 周 长 尺 寸 ( 仿 ): 用 于 指定 所 选 的 草图 轮廓 曲线 的 总 长 上 度 。 可 以 选择 周 长 约 束 的 曲 
线 是 直线 和 圆 ( 辆 弧 )。 

2. 尺寸 标注 基本 方法 

可 以 通过 来 单 “ 玉 蛙 ” 一 “插入” 一 “草图 约束 ” 一 “尺寸 ”的 级 联 采 单 ， 或 功能 
区 “主页 ”选项 卡 的 尺寸 标注 下 拉 荣 单 〈 如 图 4-64 所 示 ) 选择 相应 命令 进行 尺寸 标注 。 

利用 各 个 命令 进行 尺寸 标注 的 方法 大 致 相同 。 以 “快速 尺寸 ”命令 为 例 ， 执 行 该 命令 
后 ， 打 开 如 图 4-65 所 示 的 对 话 杠 ， 首 先 选 择 第 一 个 对 象 ， 然 后 选择 第 二 个 对 象 ， 在 “ 测 
量 ” 选 项 组 的 “方法 ”下 拉 采 单 中 选择 需要 的 尺寸 类 型 ， 此 时 随 关 光标 移动 会 出 现 所 要 标注 
的 尺寸 的 预 席 ， 如 图 4-66 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 放置 矿 寸 完成 标注 。 
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图 4-64 人 太 二 标注 下 拉 沫 单 图 4-65 “快速 尺寸 ”对 话 框 


图 4-66 利用 “快速 人 寸 ” 命 令 标注 “ 扩 到 后 ” 故 寸 
a) 选择 对 象 和 尺寸 类 型 b) 尺寸 标注 结 


3. 自由 度 和 约束 状态 

在 为 章 网 对 象 添加 几何 约束 和 尺寸 约束 时 ， 章 铭 中 的 曲线 会 在 它们 的 顶点 显示 目 由 度 季 
头 ， 如 网 4-67 所 示 。 箭 头 方 回 表示 了 该 曲线 可 以 移动 的 方 
问 ， 在 访 方 癌 添 加 约束 后 箭头 消失 。 利 用 箭头 和 日 图 曲线 的 
颜色 可 以 判断 章 图 的 约束 状态 ， 章 网 的 约束 状态 有 以 下 


几 种 居 € 
1) 欠 约 束 状态 ， 草 图 曲线 仍 有 自由 度 箭头 存在 。 
2) 充分 约束 状态 ， 草 图 曲线 已 没有 自由 度 箭头 存在 。 


3) 过 约束 状态 : 至 图 曲线 被 添 加 了 多 余 的 约束 ， 于 图 a 
曲线 变 为 黄色 。 图 4-67 目 由 度 和 约束 状态 


提示 : 
欠 约 束 草 图 和 充分 约束 草图 允许 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 ， 而 过 约束 状态 草图 不 允许 ， 


【示例 3】 为 图 4-63 所 示 的 曲线 瀛 加 尺寸 约束 。 

C13 于 交 什 

打开 上 一 示例 保存 的 文件 “草图 一 1.part”， 在 图 形 窗口 选择 草图 曲线 ， 单 击 限 标 右 键 ， 
在 弹出 的 快捷 来 单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 进 入 和 章 图 环境 。 

(2) 为 曹 网 添加 线性 尺寸 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 太 寸 标注 下 拉 荣 单 中 单 击 “ 线 性 尺寸 ”图 标 安 ， 选 择 草 图 
中 的 左右 两 条 竖 和 直线 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 选项， 同上 
拖 动 眼 标 ， 在 草图 上 方 合适 的 位 置 单 击 左 键 放 置 代 寸 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 的 右 侧 的 文本 框 
中 输入 200 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 设 置 左右 两 条 二 线 之 间 的 距离 为 200mm。 

在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 直 ”选项 ， 依 次 选择 单独 中 上 下 两 
条 水 平 直 线 ， 回 右 移动 鼠标 ， 在 章 网 的 右 侧 合适 位 置 单 击 忌 标 左 键 放 置 尺 寸 ， 然 后 在 弹出 的 
对 话 框 的 右 侧 的 文本 中 框 中 输入 120 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 设 置 上 下 两 条 直线 之 则 的 距离 
为 1 20mm。 

最 后 蛙 击 “人 确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 尺 寸 标 注 结果 如 图 4-68 所 未。 

(3) 添加 直径 和 半径 尺寸 约束 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 尺寸 标注 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 径 癌 尺 寸 ” 图 标 六 ， 在 打开 的 
对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 ”选项 ， 选 择 左上 角 的 大 圆 ， 拖 动 鼠标 将 尺寸 移 
全 合适 的 位 置 ， 单 击 左 键 放 置 尺 寸 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 的 右 侧 的 文本 框 中 输入 30 后 按键 
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内 的 <Enter> 键 ， 设 置 大 圆 的 直径 为 30mm。 

在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 问 ”选项 ， 选 择 左 下 角 的 小 贺 ， 拖 动 限 标 将 尺寸 移 至 
合适 的 位 置 ， 单 击 左 键 放置 尺 寸 ， 设 置 该 小 圆 的 半径 为 10mm 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 最 后 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 得 到 的 草图 如 图 4-69 所 示 。 


:200.0 


i ~ 
1 > ' 
图 4-68 添加 水 平和 紧 直 尺寸 约束 图 4-69 添加 直径 和 半径 尺寸 约束 


LU 提示: 
从 示例 中 可 以 看 出 ， 在 添加 了 同心 、 等 半径 等 几何 约束 后 ， 仅 需要 设置 少数 几 个 尺寸 就 
可 为 所 有 的 相关 曲线 添加 尺寸 约束 。 


4.4 草图 参数 设置 


为 使 草图 绘制 过 程 符合 用 户 的 需要 和 习惯 ， 可 在 绘制 草图 前 预先 设置 草图 参数 。 在 上 边 
框 条 选择 沫 单 俞 令 “ 沫 单 ” 一 “首选 项 ”一 “草图 ”， 打 开 如 图 4-70 所 示 的 “草图 首选 项 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 为 讲 图 设置 各 个 参数 ， 以 满足 绘图 需要 。 

众 草图 首选 项 DX 
草图 设置 ”会话 设置 ”部件 设 置 
设置 和 
尺 二 标签 表达 式 -| 
屏幕 上 固定 文本 高 度 
文本 高 度 3. UOODY 
约束 符号 大 小 3. 0000! 
创建 训 动 判断 约束 
连续 生动 标注 尺寸 
回 呈 示 对 银 闫 色 
回 使 用 求解 公差 


公关 0. D10DI 
显示 对 人 象 名 称 
显示 顶点 


唤 定 | 败 用 取消 


4-70 “草图 前 选项 ”对 话 框 


第 4 章 


卫 击 | 草图 样式 设置 

在 “草图 首选 项 ”对 话 框 中 打开 “草图 设置 ”选项 卡 可 以 设置 以 下 参数 ; 

1， 设 置 表 达 式 显示 方式 

利用 “尺寸 标签 ”下 拉 列 表 框 可 控制 如 何 显示 草图 尺寸 中 的 表达 式 ， 可 以 选择 的 选项 有 
“表达 式 ”“ 名 称 ”“ 值 ”。“ 表 达 式 ”为 默认 选项 ， 同 时 显示 尺寸 名 称 和 数值 ， 如 图 4-69 所 
示 ;“ 名 称 ” 选 项 只 显示 尺寸 表达 式 的 名 称 ， 如 图 4-71 所 示 ;“ 值 ”选项 只 显示 尺寸 数值 ， 
如 图 4-72 所 示 。 


图 4-71 显示 尺寸 名 称 图 4-72 显示 尺寸 数值 


2. 设置 尺寸 文本 大 小 

选择 “ 屏 攻 上 固定 文本 高 度 ” 复 选 框 后 ， 可 在 “文本 融 度 ”文本 框 中 设置 草图 凡 寸 文本 
的 高 度 。 将 来 不 论 齐 图 曲线 如 何 进行 缩放 ， 斥 二 文本 显示 大 小 都 不 变 。 

3. 设置 创建 自动 判断 的 约束 

如 末 选 择 “ 创 建 目 动 判断 约 束 ” 复 选 枉 ， 则 对 创建 的 所 有 新 草 图 局 用 创建 目 动 判断 的 约 
束 选 项 。 

4. 连续 目 动 标注 尺寸 

如 果 选 择 “ 连 续 目 动 标注 尺寸 ” 复 选 框 ， 则 对 创建 的 所 有 新 音 图 局 用 连续 目 动 标注 尺寸 
选项 。 


4.2 会 话 设置 ] 

在 “草图 首选 项 ”对 话 框 中 打开 “会 话 设置 ”选项 卡 ， 如 图 4-73 所 示 。 利 用 该 选项 卡 

1)“ 对 痢 角 ”文本 框 : 用 于 设置 捕 换 角 的 大 小 。 如 末 一 条 正在 绘制 的 直线 与 该 草图 
的 竖 百 或 水 平 参考 之 间 的 夹 角 小 于 所 设 的 对 齐 角 ， 则 这 条 直线 将 目 动 捕捉 全 竖 百 的 或 水 
平 的 位 置 。 

2)“ 显 示 目 由 度 箭 头 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 将 在 草图 中 显示 目 由 度 季 头 。 

3)“ 动 态 章 图 显示 ” 复 选 框 ， 控制 当 几 何 体 尺寸 较 小 时 是 耕 显 示 约 束 标志。 

4)“ 更 改 视图 方向 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 激活 草图 时 视图 方 癌 改变 。 

5)“ 保 持 图 层 状态 ” 复 选 三: 控制 工作 图 层 是 否 在 草图 不 被 激活 时 保持 不 变 或 者 返回 其 
先前 的 值 。 当 激活 草图 时 ， 草 图 所 在 的 图 层 目 动 变 为 工作 图 层 。 当 选中 该 选项 并 且 草 图 不 被 
油 活 时 ， 章 图 所 在 的 层 将 返回 其 先前 的 状态 〈 即 它 不 再 是 工作 层 )。 

6)“ 名 称 前 级 ”选项 组 : 该 选项 组 的 选项 用 于 为 草图 对 象 的 名 称 设置 前 级 。 
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好 草图 首选 项 DX 


Pr 


oooooooooooooooooooooooo2 


对 齐 角 3. 0000! 
显示 自由 度 简 头 
动态 草图 显示 
显示 约束 符号 
回 显示 自动 R 寸 
更 改 视图 方向 
第 一 驱动 尺寸 的 比例 
任务 环境 网 
回 维持 隐藏 状态 
保持 图 层 状态 
显示 截面 映射 警告 
背景 纯色 - 


名 称 前 级 


| > 


4-73 “会 话 设 置 ” 选 项 卡 


4.5 ” 摇 尼 草图 绘制 范例 


本 范例 绘制 如 图 4-74 所 示 的 摇 臂 草图 ， 通 过 该 范例 全 面 介 绍 复杂 草图 曲线 的 绘制 和 编 
辑 、 儿 何 约 束 和 尺寸 约束 的 创建 方法 。 

1. 新 建部 件 文件 

启动 UG NX， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文件 “ 摇 臂 章 网 .prt”， 单 位 为 坚 米 。 

2. 创建 草图 平面 

在 “主页 ”选项 卡 的 “直接 草图 ”组 中 单 击 “草图 ”图 标 加 ， 在 打开 的 “创建 草图 ” 
对 话 框 的 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 在 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 选 项， 然后 选择 YOZ 平 
面 ， 如 图 4-75 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 草图 ， 进 入 草图 环境 。 


口 并 插 面 / 基准 坐标 系 (0) 
L 


4-74 播 臂 轮 廓 曲线 4-75 选择 YOZ 坐标 面 为 草图 平面 
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3. 隐藏 基准 坐标 系 

为 便于 绘制 曲线 和 进行 观察 ， 在 图 形 窗口 选择 基准 坐标 系 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 采 单 中 选择 “隐藏 ”命令 将 其 隐藏 。 

4. 绘制 摇 辟 外形 粗 轮廓 > 

(1) 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “连续 自动 标注 尺寸 ”图 标 
殉 ， 取 消 绘 图 过 程 中 自动 标注 尺寸 。 

(2) 创建 同心 圆 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “ 圆 ” 图 标 ()， 在 光标 
附近 的 对 话 框 的 “XC” 文 本 框 中 输入 0 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 再 在 “YC” 文本 框 中 输入 0 
后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 然 后 移动 光标 ， 圆 的 直径 显示 在 光标 附近 的 “直径 ”文本 框 中 ， 当 
直径 大 约 40mm 时 ， 单 击 雇 标 左 键 创建 圆 。 

将 光标 置 于 刚才 绘制 的 圆 上 ， 当 出 现 如 图 4-76 所 示 的 标志 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 捕捉 此 圆 
的 圆心 ， 然 后 拖 动 鼠标 ， 绘 制 一 个 直径 约 70mm 的 圆 。 完 成 后 按键 盘 的 <ESC> 键 结束 圆 的 
绘制 。 

选择 上 述 两 个 贺 ， 在 弹出 的 工具 条 中 单 击 “同心 ”图 标 @， 使 
这 两 个 圆 为 同心 圆 ， 然 后 选择 大 圆 或 小 圆 的 圆心 ， 在 弹出 的 工具 条 
中 单 击 “固定 ”图 标 二 ， 使 圆心 固定 不 动 。 

(3) 绘制 等 半径 的 圆 

利用 同样 方法 ， 分 别 以 坐标 为 〈 一 40，90) 和 (10，95) 附近 
的 点 为 圆心 绘制 两 个 直径 约 为 30mm 的 圆 ， 按 键盘 的 <Esc> 键 结束 
圆 的 绘制 。 

选择 绘制 的 两 个 圆 ， 在 弹出 的 工具 条 中 单 击 “ 等 半径 ”网 标 二 ， 使 两 个 圆 的 半径 相 
等 ， 得 到 的 图 形 如 图 4-77 所 示 。 

(4) 绘制 一 条 竖 直 直线 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 荣 单一 “直线 ”图 标 .”， 捕 捉 
左上 角 圆 上 的 一 点 为 起 点 和 下 方 大 圆 上 的 一 点 为 终点 绘制 一 条 直线 ， 并 为 其 添加 约束 站 《〈 竖 
直 )， 得 到 如 图 4-78 所 示 的 图 形 。 


图 4-76 ”捕捉 圆心 


图 4-77 绘制 加 并 添加 几何 约束 图 4-78 绘制 竖 直 和 直线 
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[0 提示 : 

在 绘制 直线 时 ， 为 避免 系统 自动 为 直线 和 圆 添加 相 切 约束 ， 可 单 击 “主页 ”选项 卡 ~ 
“直接 草图 ”组 ~ “更 多 ” 库 ~ “自动 判断 约束 和 尺寸 ”图 标 竺 ， 在 打开 的 对 话 框 中 取消 
“ 相 切 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 


(5) 绘制 相 切 圆 弧 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “ 圆 弧 ” 图 标尺 ， 在 
“ 圆 弧 ” 工 具 条 中 单 击 “中心 和 端点 定 弧 ”图 标量 ， 以 坐标 原点 附近 的 点 为 圆心 ， 绘 制 一 段 
圆 弧 与 上 方 的 两 个 圆 相交 ， 并 添加 几何 约束 ， 使 其 分 别 与 上 方 的 两 个 圆 相 切 ， 并 且 使 该 圆 弧 
与 se 个 圆 同心 ， 如 图 4-79 所 示 。 
绘制 的 曲线 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 4 章 \ 摇 臂 草图 一 L.part”。 
会 制 轮廓 曲线 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “ 轮 廊 ”图 标 Ln， 绘制 
sh en 
绘制 的 曲线 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 4 章 \ 摇 臂 草图 一 2.part”。 


.一 相 切 


图 4-79 绘制 圆 弧 并 添加 几何 约束 图 4-80 绘制 轮廓 曲线 并 讨 加 几何 约束 


(7) 创建 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 日 网 ”组 一 日 网 曲线 下 拉 有 荣 单一 “ 圆 角 ” 网 标 1， 在 
图 4-81 所 示 的 位 置 创建 融 角 ， 半 径 可 以 随意 确定 ， 并 为 贺 角 与 相 邻 的 曲线 添加 相 切 约束 。 

(8) 修一 曲线 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 菜 单一 “快速 修剪 ”图 标 次 ， 
按照 图 4-82 所 示 将 多 余 的 圆 贡 裁 旺 挥 。 

上 述 绘制 的 曲线 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 4 章 \ 摇 臂 音 网 一 3.part”。 

5. 为 上 述 择 辟 的 外 形 轮 廓 添加 尺寸 约束 

(1) 绘制 三 条 参考 百 线 

执行 “直线 ”命令 ， 捕 所 下 方 大 圆 的 圆心 为 起 点 ， 竖 百 和 同上 拖 动 鼠标 ， 绘 制 一 条 竖 百 下 
线 ， 然 后 以 下 方 大 圆 的 圆心 为 起 点 ， 上 方 两 个 小 圆 的 圆心 为 终点 ， 绘 制 两 条 倾 竹 直线， 得 到 
的 图 形 如 图 4-83 所 示 。 


-一 也 创建 加 角 


图 4-81 创建 圆 角 几 4-82 和 裁 丁 曲线 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “转换 至 / 目 参 考 对 象 ” 图 标 


由 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “转换 为 ”选项 组 选择 “参考 曲线 或 代 寸 ” 单 选 授 钮 ， 选 择 上 述 绘 
制 的 三 条 直线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 使 它们 成 为 参考 直线 ， 如 图 4-84 所 示 。 


图 4-83 绘制 三 条 直线 图 4-84 设置 直线 为 参考 直线 


上 述 绘制 的 曲线 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 4 章 \ 摇 臂 草图 一 4.part”。 

(2) 添加 尺寸 约束 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 尺寸 标注 下 拉 菜 单一 “快速 尺寸 ”图 标 " 汉 ， 
在 打开 的 对 话 框 的 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 向 ”选项 ， 选 择 草 图 中 
最 下 方 的 大 圆 踊 ， 移 动 光标 至 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 尺寸 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 尺 
寸 为 36mm。 利 用 类 似 的 方法 ， 为 草图 标注 如 图 4-85 所 示 的 尺寸 。 

[Ld 提示 : 

1 ) 由 于 创建 尺寸 的 顺序 不 同 ， 表 达 式 名 称 会 有 所 不 同 ， 

2 ) 在 选择 对 象 时 ， 有 时 由 于 同一 点 附近 对 象 比较 多 ， 不 容 多 正确 选择 目标 对 象 。 此 
时 ， 可 以 将 和 鼠标 放置 在 选择 目标 附近 ， 等 待 一 会 儿 ， 则 光标 变 为 如 图 4-86 所 示 的 多 个 对 象 
选择 标志 ， 此 时 单 击 左 键 将 弹出 如 图 4-87 所 示 的 “快速 拾取 ”对 话 框 ， 当 光标 放置 在 对 话 
框 中 列 出 的 某 个 对 象 的 名 称 上 时 ， 该 对 象 以 高 亮 方式 显示 ， 单 击 即 可 选择 该 对 象 。 
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图 4-85 添加 尺寸 约束 


快速 抬 娶 


2 的 Ba - Arcl / SKE... 
3 Co) 国 纹 中 心 - Arc5 / SKE... 
4 十 现 有 点 - 草图 原点 

5 A 起 点 -Line8/ SKETC... 
6 A 中 点 -Line8 /SKETC... 


8 A 起 点 -Line6 / SKETC., 


图 4-86 ”多 个 对 象 选择 标志 图 4-87 “快速 拾取 ”对 话 框 


上 上述 绘 制 的 曲线 可 参考 网 盘 文件 “练习 文件 \ 第 4 章 \ 摇 臂章 网 一 5$.prt”。 

6. 绘制 轮廓 内 部 曲线 

(1) 绘制 圆 

首先 在 上 方 绘制 两 个 圆 ， 并 添加 几何 约束 ， 使 两 个 圆 分 别 与 邻近 的 半径 为 15mm 的 圆 噬 
同心 ， 并 且 使 这 两 个 圆 等 半径， 如 图 4-88 所 示 。 

(2) 绘制 相 切 圆 孤 


执行 圆 踊 命令 ， 以 “中 心 点 和 端点 定 圆 踊 ” 方 式 ， 分 别 以 靠近 坐标 蛛 点 的 点 为 圆心 绘制 
两 段 加 着 ， 使 其 分 别 与 上 述 两 个 圆 相 交 ， 并 添加 几何 约束 ， 使 这 两 段 加 缴 分 别 与 上 述 两 个 圆 
相 切 ， 并 与 以 坐标 原点 为 圆心 的 圆 同 心 ， 如 图 4-89 所 示 。 


(3) 裁 有 是 多余 圆 弧 

执行 “快速 修剪 ”命令 ， 用 鼠标 选择 两 个 圆 在 上 述 两 段 圆 跌 中 间 的 圆 踊 ， 将 其 裁 据 ， 所 
得 图 形 如 图 4-90 所 示 。 

(4) 添加 尺寸 约束 

为 上 述 绘 制 的 曲线 添加 如 图 4-91 所 示 的 “Rp15 二 9.0” 和 “Rp16 二 85.0” 两 个 尺寸 约 
束 ， 最 终 完 成 摇 臂 的 轮廓 曲线 。 


图 4-89 ”绘制 相 切 圆 孤 


图 4-90” 修 瘟 后 的 图 形 


后 UG NX 11.0 于 乔 襄 用 5 元 语 大 枚 - 贡 4 质 


4-91 添加 尺寸 约束 


上 述 绘制 的 曲线 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 4 章 \ 揪 句 章 图 一 6.prt”。 
7. 结束 草图 任务 
在 图 形 窗 口 单 击 鼠 标 右键 在 弹出 的 快捷 玉 蛙 中 选择 “完成 章 图 ”命令 ， 退 出 草图 环境 。 
8. 利用 草图 拉 伸 生成 立体 
单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 册 ， 在 图 形 窗口 选择 所 绘制 的 草 
图 ， 保 持 所 有 参数 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 得 到 如 图 4-92 所 示 的 摇 臂 实 
体 模型 。 


4-92 ” 摇 辟 


提示 : 
天 本 “ 拉 伸 ” 命 之 今 的 详细 介绍 请 参见 | 节 


第 5 章 扫描 特征 > 


在 建 醒 时 ， 可 以 通过 拉 仲 、 旋 转 或 治 引 导线 扫 扰 作为 帘 面 的 曲线 、 理 图 、 实 体 边 缘 等 对 
象 来 生成 实体 。 利 用 扫描 特征 可 以 方便 地 建立 具有 统一 截面 ， 且 截面 形状 比较 复杂 的 实体 ， 
也 可 以 利用 生成 的 扫描 特征 作为 开始 建 模 的 基本 形体 。 

本 章 介 绍 拉 伸 体 、 回 转 体 、 治 轨迹 线 扫描 和 管道 等 扫描 特征 的 创建 方法 。 


5.1 拉 伸 体 


功能 :通过 将 截面 曲线 沿 指定 的 方 回 扫 掠 一 个 线性 距离 来 生成 实体 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ?” 

操作 说 明 : 在 功能 区 中 ,“ 拉 伸 ” 和 “旋转 ”两 个 图 标 只 显示 其 中 一 个 ， 可 通过 下 拉 麻 
单 选择 为 外 一 个 ， 如 图 5-1 所 示 。 

执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 5-2 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 在 默认 情况 下 “截面 线 ” 选 项 
组 的 “选择 曲线 ”图 标 为 选中 状态 ， 此 时 可 选择 已 有 的 曲线 作为 截面 曲线 。 也 可 以 单 击 “ 选 
择 曲线 ”网 标 右 侧 的 “绘制 截面 ”图 标 芥 |， 打开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 绘 制 新 的 草 网 曲线 
为 截面 曲线 。 

可 选择 实体 边缘 、 曲 线 〈 可 以 是 草图 曲线 和 非 草图 曲线 )、 封 闭 曲线 线 串 和 片 体 边缘 等 
几何 对 象 作为 拉 伸 体 的 截面 线 串 ;如 果 在 选择 拉 伸 对 象 时 选择 实体 表面 ， 则 将 所 选择 的 该 实 
体 表 面 作为 草图 平面 ， 在 此 草图 平面 绘制 完 所 需 的 草图 曲线 ， 退 出 草图 环境 后 ， 将 所 绘制 的 
曲线 进行 拉 伸 。 可 以 通过 以 下 方式 创建 拉 伸 体 。 


隔 关 | 沿 指定 的 方向 和 距离 拉 伸 ， 


创建 拉 伸 体 利用 的 方法 是 选择 堆 面 线 串 后 ， 指 定 拉 伸 的 方 同 、 拉 伸 距 离 和 俩 置 距离 来 创 
建 拉 伸 体 。 选 择 截 面 线 串 后 ， 系 统 默 认 以 该 曲线 所 在 的 平面 的 法 向 为 拉 伸 方向 。 若 要 沿 所 显 
示 的 方向 的 相反 方向 拉 伸 ， 可 单 击 如 图 5-2 所 示 的 “方向 ”选项 组 的 “ 反 向 ”图 标 册 改变 拉 
伸 方 徊 ， 也 可 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 右 侧 的 “矢量 对 话 框 ”图 标 .， 通 过 打开 的 “矢量 ”对 话 框 
指定 矢量 ， 或 单 击 “ 指 定 和 天 量 ”最 右 侧 的 箭头 选择 矢量 方向 。 确 定 矢 量 后 ， 在 对 话 框 中 分 别 
设置 拔 模 角 度 、 偏 置 方式 和 仿 置 距离 、 布 尔 运算 方 式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 伸 体 。 

【示例 1】 创 建 如 图 5-3 所 示 的 拉 伸 体 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 $ 章 \ 拉 伸 一 1.prt”。 
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文件 (P) 主页 装配 曲线 曲面 分 析 


下 
直接 草图 团 I 
Esa Y 
旋转 
从 | 部 件 导航 器 四 


图 5-1 “ 拉 伸 ”和 “旋转 ”下 拉 菜单 
(2) 创建 拉 伸 体 


1) 选择 拉 伸 对 象 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 蔚 ， 确 认 打开 的 
“ 拉 仲 ”对话 框 中 “截面 线 ” 选 项 组 的 “选择 曲线 ”图 标 为 选中 状态 ， 选 择 图 形 窗口 中 


如 图 5-4 所 示 的 曲线 。 


图 5-3 ”创建 的 拉 伸 体 
2) 设置 拉 伸 距离 。 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 ”选项 ， 在 
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5-2 “ 拉 伸 ”对 话 框 


5-4 选择 截面 曲线 


“开始 ”下 拉 列 表 框 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 0; 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选 


项 ， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 40。 


3) 设 苞 拔 模 角度 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 披 模 ”标签 将 其 展开 ， 在 “ 披 模 ”下 拉 


列表 框 中 选择 “从 起 始 限 制 ” 选 项 ， 在 “角度 ”文本 框 中 设置 拔 模 角 度 为 5。 


4) 设置 俩 置 距离 。 用 上 述 同样 的 方法 展开 “ 俩 症 ” 选 项 组 ， 在 “ 俩 症 ” 下 拉 列 表 框 中 


选择 “两 侧 ”选项 ， 在 “开始 ”文本 框 中 输入 0,“ 结 束 ” 文 本 框 中 输入 18。 此 时 在 图 形 窗 
口中 通过 第 头 显 示 拉 伸 方 同和 偏 置 方 辐 ， 如 图 5-5 所 示 。 


扫 拍 特征 


5) 设置 布尔 运算 方式 
在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “无 ” 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 
伸 体 ， 如 图 5-3 所 示 。 


是 示 ， > 
在 选择 截面 曲线 时 ， 可 在 上 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 指定 选择 曲线 的 方式 ， 
如 图 5-6 所 示 。 第 用 的 选项 有 “自动 判断 曲线 ”“ 单 条 曲线 ”“ 相 连 曲线 ”等 ， 上 述 三 种 选择 


方式 下 ， 选 树 曲线 时 的 操作 结果 如 图 5-7 所 示 。 


a) b) C) 
图 5-7 截面 曲线 的 选择 方式 
a) 自动 判断 曲线 b) 选择 单条 曲线 ”c) 选择 相连 曲线 


交通 过 修 藤 至 面 /平面 创建 拉 伸 体 | 


在 创建 拉 伸 体 时 ， 可 通过 在 当 前 目标 实体 上 指 定 面 或 基准 平面 来 指定 对 拉 伸 的 限制 。 选 
中 的 截面 和 面 控制 了 体 的 厚度 。 要 使 用 这 种 方式 ， 必 须 有 一 个 目标 实体 ， 可 在 其 上 选择 修 蔓 
面 或 基准 面 。 

【示例 2】 通 过 修剪 至 面 /平面 的 方式 创建 拉 伸 体 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 $ 章 \ 拉 伸 一 2.prt”。 

(2) 创建 拉 伸 体 

1) 选择 拉 伸 对 象 。 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 确 认 “ 截 面 线 ”选项 组 的 “选择 曲线 ”为 选中 
状态 ， 选 择 正 方 体 下 方 的 曲线 。 

2) 指定 修剪 平面 。 在 “限制 ”选项 组 的 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 选 定 ” 然后 
选择 长 方 体 的 顶 面 ， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 
伸 体 ， 得 到 的 实体 如 图 5-8 所 示 。 
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[Ld 提示 : 

1 ) 也 可 指定 基准 平面 作为 修剪 面 ， 图 5-9 为 指定 基准 面 为 修剪 面 所 创建 的 实体 ， 

2 ) 可 以 在 目标 实体 上 指定 的 两 个 面 或 基准 面 之 间 创 建 拉 伸 体 ， 操 作 过 程 与 通过 修剪 至 
面 /平面 的 方式 创建 拉 伸 体 类 似 ， 但 需要 在 目标 实体 上 选择 两 个 面 或 基准 面 作为 修剪 面 ， 从 
而 在 指定 的 两 个 面 之 间 创 建 拉 伸 体 ， 如 图 5-10 所 示 。 


顶 面 为 
上 < 终止 面 
有 让 本 基准 平面 > 基准 平面 

为 起 始 面 


图 5-8 修 丁 至 实体 表面 图 5-9 修 檀 全 基 准 耐 图 5-10 在 两 个 面 间 修 前 


5.2 ”旋转 体 


功能 :将 截面 线 串 绕 指定 的 轴线 旋转 一 定 的 角度 来 生成 实体 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “旋转 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 如 图 5-11 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 ， 各 选项 的 操作 与 
5-2 所 示 的 “ 拉 伸 ” 对 话 框 类 似 。 可 以 将 所 选 的 对 象 纸 选 定 的 轴线 旋转 指定 的 角度 创建 旋 
转 体 ， 也 可 以 将 所 选 的 对 象 在 指定 的 面 /平面 乙 间 旋转 来 创建 旋转 体 。 


从 旋转 DX 
截面 线 入 
wa 加 员 
轴 人 
关 指定 矢量 .| |- 
关 指定 点 吐 | 多 
限制 人 
一 隐 值 

角度 0 deg 了 
结束 卫 值 

角度 deg ~ 
辐 开放 辊 廊 智 能 体 

布尔 人 
布尔 增 无 

偏 置 v 
设置 v 
预览 v 


图 5-11 “旋转 ”对 话 框 
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本国 根据 指定 的 轴线 和 角度 创建 旋转 体 


将 截面 线 串 根据 指定 的 旋转 轴线 和 角度 生成 旋转 体 是 创建 旋转 体 的 常用 方法 ， 具 体操 作 
方法 如 示例 3 所 述 。 

【示例 3】 创 建 如 图 5-13 所 示 的 旋转 体 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 5 章 \ 旋 转 一 1.prt”。 

(2) 创建 旋转 体 

1) 选择 旋转 对 象 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “旋转 ”图 标 圭 ， 确认“ 截面 
线 ” 选 项 组 的 “选择 曲线 ”图 标 为 选中 状态 ， 选 择 图 形 窗口 中 如 图 5-12 所 示 的 草图 曲线 ， 
按 鼠 标 中 键 〈 如 果 鼠 标 没 有 中 键 ， 按 滚轮 即 可 ) 确认 并 结束 选择 。 

2) 指定 旋转 轴线 。 单 击 “ 轴 ”选项 组 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选 
择 导 (XC 轴 )， 设 置 旋转 轴线 的 方 癌 沿 X 轴 的 正 癌 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ? 
图 标点 ， 在 打开 的 “上 点” 对话 框 中 设置 旋转 轴线 的 原点 坐标 为 〈《0,0.0) , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
关闭 “点 ”对 话 框 。 

3) 设置 旋转 角度 。 在 “限制 ”选项 组 的 “结束 ”文本 框 下 的 “角度 ”文本 框 设置 为 
360， 即 将 草图 曲线 绕 X 轴 旋 转 360”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 选择 “无 ” 单 击 “确定 ” 投 
钮 创建 旋转 体 ， 如 图 5-13 所 示 。 


图 5=12 和 守 图 国 交 图 5-13 创建 的 旋转 体 


[0 提示 : 
1 ) 旋转 角度 按 逆 时 针 方向 测量 。 
2 ) 可 以 选择 已 存 的 基准 轴 、 直 线 等 几何 对 象 作 为 旋转 轴线 。 


可 通过 将 截面 线 串 旋转 到 指定 的 实体 表面 或 基准 面 创建 旋转 体 ， 其 体操 作 方法 如 示例 4 
所 述 。 

【示例 41 将 截面 线 串 旋转 全 实体 表面 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 5 章 \ 旋 转 一 2.prt ”。 

(2) 创建 旋转 体 

1) 选择 章 图 曲线 。 执 行 “旋转 ”命令 ， 确 认 “ 截 面 线 ”选项 组 的 “选择 曲线 ”局 膨 显 
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示 ， 选 择 图 形 窗口 中 如 图 5-14 所 示 的 圆 ， 按 电 标 中 键 结束 选择 。 

2) 指定 旋转 轴线 。 单 击 “ 轴 ”选项 组 “指定 天 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选 
择 导 (XC 轴 )， 设 症 旋 转轴 线 的 方 癌 治 X 轴 的 正 癌 ; 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ” 
图 标 此 ， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 旋转 轴线 的 原 氮 坐标 为 〈0,0.0) , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
关闭 “ 乓 ”对话 框 。 

3) 指定 修 枉 面 。 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 方 的 
“有 角度 ”文本 框 中 输入 0; 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直人 至 选 定 ”选择 图 5-14 所 示 的 修 
腑 面 。 

4) 设置 仿 鞋 距离。 展开“ 偏转 ”选项 组 ， 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 
项 ， 在 “开始 ”文本 框 中 输入 -0.5， 在 “结束 ”文本 框 中 输入 -1。 

5) 选择 布尔 操作 方式 。 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”操作 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 创建 旋转 体 ， 得 到 的 模型 如 图 5-15 所 示 。 


a pe 
| | z 
截面 曲线 ”< 一 sr 
修剪 面 
图 5-14 ”选择 截面 曲线 和 修剪 面 图 5-15 ”旋转 截面 曲线 到 修 前 面 


5.2.3 在 两 个 面 之 间 创 建 旋转 体 ] 


可 通过 将 截面 线 串 在 指定 的 两 个 面 之 间 旋 转 创建 旋转 体 ， 具 体操 作 方 法 如 示例 5 所 述 。 

【示例 5】 将 截面 线 串 旋转 至 实体 表面 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 $ 章 \ 旋 转 一 2.prt”。 

(2) 创建 旋转 体 

1) 选择 草图 曲线 。 执 行 “ 旋 转 ” 命 令 ， 确 认 “ 截 面 线 ”选项 组 的 “选择 曲线 ”高 亮 显 
示 ， 选 择 图 形 窗 口中 如 图 5-16 所 示 的 圆 ， 按 鼠标 中 键 结束 选择 。 

2) 指定 旋转 轴线 。 单 击 “ 轴 ”选项 组 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选 
择 守 (XC 轴 )， 设 置 旋转 轴线 的 方 癌 沿 X 轴 的 正 癌 ， 单 击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ? 
图 标 尼 .,， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 旋转 轴线 的 原点 坐标 为 《0,0,0) , 单 击 “ 人 确定 ”按钮 
关闭 “点 ”对 话 框 。 

3) 指定 修剪 面 。 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 选 定 ” 选择 如 
5-16 所 示 的 端面 为 起 始 面 ; 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 选 定 ” 选择 图 5-16 所 
示 的 端面 为 结束 面 。 

4) 设置 俩 置 距离 。 展 开 “ 俩 置 ” 选 项 组 ， 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 
项 ， 在 “开始 ”文本 框 中 输入 -0.5， 在 “结束 ”文本 框 中 输入 -1。 


5) 选择 布尔 操作 方式 。 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”操作 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 创建 旋转 体 ， 得 到 的 模型 如 图 5-17 所 示 。 


起 始 面 


选择 该 圆 为 
截面 曲线 


结束 面 


图 5-16 ”选择 起 始 面 和 结束 面 


5.3 沿 引 导线 扫 掠 


功能 : 通过 沿 看 由 一 条 或 一 
闭 的 草 钢 、 曲 线 、 边 或 面 来 生成 单个 体 。 


操作 命令 有 : 


请 单 : “ 纱 单 ?” 一 “搬入 ” yy “ 扫 掠 ” 二 


图 5-17 在 两 个 面 乙 间 创 建 旋转 体 


系列 曲线 、 过 或 面 构成 的 截面 线 吕 《路径 ) 扫 极 开放 的 或 封 


“ 沿 引导 线 扫 掠 ” 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 治 引 导线 扫 拓 ” 


操作 说 明 : 


执行 “ 沿 引 导线 扫 捧 ”命令 后 ， 打 开 如 图 5-18 所 示 的 “ 沿 引 导线 扫把 ”对 话 框 ， 首 先 


单 击 “截面 线 ” 选 项 组 的 “选择 曲线 ”， 


选择 截面 曲线 ， 然 后 单 击 “引导 ”选项 组 的 “选择 


曲线 ”图 标 ， 选 择 引 导线 ， 接 看 设 首 “第 一 偏 量 ”和 “第 二 仿 申 ”的 值 ， 并 设置 布尔 操作 方 
式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 可 创建 实体 。 图 5-19 为 油 引 导线 扫 掠 的 一 个 实例 。 


好 澡 引 导线 扫 掠 


第 一 偏 置 [ i 
第 二 偏 置 0 mm 
布尔 人 
布尔 EE ] 
设置 Vv 
预览 Vv 
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5-18 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 杠 


CN 


一 引导 线 
本 和 ) 
nt 
a) b) 


图 5-19 沿 引导 线 扫 掠 生成 实体 
a) 截面 曲线 和 引导 线 b) 生成 的 实体 
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提示 : 

1 ) 截面 曲线 通常 应 该 位 于 开放 式 引导 路 径 的 起 点 附近 或 封闭 式 引 导 路 径 的 任意 曲线 的 
端点 附近 ， 否 则 会 得 到 无 法 估计 的 结果 ， 

2 ) 任何 曲线 对 象 都 可 用 作 引 时 路 径 的 一 部 分 。 

3 ) 要 避免 自 相 交 的 情况 。 如 果 引 导 路 径 上 两 条 相 邻 的 线 以 锐角 相交 ， 或 者 引导 路 径 中 
的 圆 陶 半径 对 于 截面 曲线 来 说 太 小 ， 则 不 会 发 生 扫 掠 面 操作 。 也 就 是 说 ， 路 径 必须 是 光 顺 
的 、 切 向 连续 的 。 


5.4 ”管道 


功能 :通过 沿 看 一 个 或 多 个 曲线 对 象 扫 揪 用 户 指 定 的 圆 形 模 截面 来 生成 蛙 个 实体 。 圆 形 模 截 
面 由 用 户 定 义 的 外 径 和 内 径 确 定 。 可 以 使 用 此 选项 来 生成 线 拉 、 电 气 配 线 、 省 、 电 统 或 省 道 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 荣 单 ” 一 “搬入 ”一 “ 扫 拆 ”一 “管道 ” 

工具 条 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “管道 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 5-20 所 示 的 “ 管 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 路 径 ” 选 项 
组 的 “选择 曲线 ”， 选 择 已 有 的 曲线 作为 路 径 ， 然 后 设 凌 柄 截面 的 外 径 、 内 径 、 布 尔 操作 方 
式 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 软 管 。 图 5-21 为 软 管 的 一 个 实例 。 


EX HE 

路 径 人 

榜 截 面 人 

外 径 mm 

内 径 0 mm 

布尔 Vv 

设置 Vv 

预览 Vv 

取消 
图 5-20 “管道 ”对 话 框 图 5-21 软 管 


提示 : 

在 “设置 ”选项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 可 设置 软 管 的 显示 ， 若 选择 “多 段 ”选项 ， 
生成 的 管道 的 曲面 由 多 段 曲 面 组 成 ; 阁 选 择 “ 单 段 ”选项 ， 生 成 的 管道 的 表面 显示 为 一 段 光 
滑 的 曲面 。 


5.5 ”扫描 特征 范例 解析 


过 党 创建 苑 例 


本 节 介 绍 如 图 5-22 所 示 的 要 管 的 创建 过 程 。 本 范例 重点 介绍 通过 实体 边缘 创建 拉 伸 体 
和 旋转 体 的 方法 。 
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1. 打开 网 盟 文 件 

局 动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 5 章 \ 雪 管 .prt”。 

2. 由 法 兰 轮廓 曲线 生成 拉 伸 体 

执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 确 认 打 开 的 “ 拉 仇 ”对 话 框 中 “截面 线 ” 
选项 组 的 “选择 曲线 ” 融 有 党 显示 ， 选 择 图 5-23 所 示 的 法 兰 轮廓 曲 
线 ; 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 
方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 0， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 值 ”， 在 其 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 5; 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “无 ?， 单 击 “确定 ”按钮 创建 拉 伸 体 。 

设 管 视图 方 呵 为 正三 轴 测 图 ， 得 到 的 法 兰 如 图 5-24 所 示 。 


zc 选择 此 边缘 


图 5-23 ”法 兰 轮廓 曲线 图 图 5-24 ” 拉 伸 生成 法 兰 


提示 : 
如 果 在 选择 时 不 能 一 次 选择 所 有 曲线 ， 可 以 在 选择 曲线 后 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “特征 曲线 ”命令 ， 即 可 选择 所 有 草图 曲线 。 


3. 通过 融 偶 置 的 拉 伸 生成 第 一 段 圆 管 
(1) 选择 拉 伸 对 和 象 
重新 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 如 图 5-24 所 示 的 孔 的 边缘 ， 此 时 图 形 窗 口 显 示 的 拉 伸 方 


(2) 设置 拉 伸 距离 。 

在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 
输入 0， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 25。 

(3) 设置 偏 置 距离 

展开 “ 偏 置 ”选项 组 ， 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 人 出”， 在 “开始 ”文本 框 中 输 
入 0， 在 “结束 ”文本 框 中 输入 3。 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ” 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 得 到 的 实体 如 图 5-25 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 $ 章 \ 寄 管 一 1.prt”。 

4. 通过 旋转 圆 管 边缘 生成 弯 管 

(1) 选择 旋转 截面 线 串 

执行 “旋转 ”命令 ， 确 认 “ 截 面 线 ”选项 组 的 “选择 曲线 ”高 亮 显 示 ， 选 择 如 图 5-25 
所 示 的 直 管 的 边缘 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 并 结束 选择 。 

(2) 指定 旋转 轴线 

单 击 “ 轴 ” 选 项 组 “指定 天 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 在 打开 的 选项 中 选择 和 〈XC 轴 )。 单 
击 “ 指 定点 ” 右 侧 的 “点 对 话 框 ”图 标本 .， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 旋转 轴线 的 原点 
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坐标 为 《0,-20,30)， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 关闭 “点” 对 话 框 。 

(3) 设置 旋转 参数 

在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 方 的 “角度 ”文本 框 中 
输入 0; 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”， 在 其 下 方 的 “角度 ”文本 框 中 输入 90。 

展开 “ 仿 置 ”选项 组 ， 在 “ 偏 鞋 ”下拉 列表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 项 ， 在 “开始 ”文本 框 
中 输入 0， 在 “结束 ”文本 框 中 输入 -3。 

在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”运算 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 得 到 的 实体 如 网 5-26 


所 示 。 
图 5-25 拉 伸 生成 第 一 段 圆 管 图 5-26 ”旋转 生成 要 管 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 5 章 \ 雪 管 一 2.prt ”。 

5. 通过 带 侦 置 的 拉 伸 生成 第 二 段 圆 管 

执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 如 疼 5-26 所 示 的 要 管 的 边缘 ， 采 用 第 3 步 所 述 的 方法 ， 反 转 
拉 伸 方 辐 ， 设 置 拉 伸 开 始 距 离 为 0， 结 束 距离 为 20nm， 侦 置 开 始 距 离 为 0， 结 束 距离 为 
-3mm， 选 择 “ 合 并 ”布尔 操作 方式 ， 创 建 拉 伸 体 后 得 到 的 实体 如 图 5-27 所 示 。 

6. 通过 带 偏 置 的 拉 伸 生成 端 部 

重新 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 如 图 5-27 所 示 的 直 官 的 边缘 ， 采 用 上 述 同样 的 方法 ， 设 
置 拉 伸 开 始 距 离 为 0， 结束 距离 为 Smm， 偏 芋 的 起 始 距 离 为 -3mm， 结 束 距离 为 Smm， 选 择 
“合并 ”布尔 操作 方式 ， 创 建 拉 伸 体 后 得 到 的 实体 如 图 5-28 所 示 。 

7. 通过 市 偏 置 的 拉 伸 在 端 部 创建 环形 模 

重新 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 如 图 5-28 所 示 的 曾 部 的 边缘 ， 设 旱 拉 伸 开 始 距 离 为 0， 
结束 距离 为 -2mm， 并 设置 偏 置 的 开始 距离 为 -2mm， 结 束 距 离 为 -4mm， 选 择 “ 减 去 ”布尔 
操作 方式 ， 创 建 拉 伸 体 后 得 到 如 网 5-22 所 示 杰 管 。 


图 5-27 拉 伸 生成 直 省 图 5-28 拉 伸 生成 剖 部 


六 2E 二 了 扫描 特征 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文件 “练习 文件 \ 第 5 章 \ 守 管 一 3.prt”。 
8. 保存 文件 
在 功能 区 选择 菜单 命令 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 部 件 文件 。 


有 箱 体 创建 范例 


本 节 介 绍 如 图 5-29 所 示 的 箱 体 的 创建 过 程 。 本 范例 重点 介绍 在 实体 表面 创建 草图 ， 然 
后 由 草图 生成 拉 伸 体 的 方法 。 

1. 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 5 章 \ 箱 体 .prt”。 

2. 创建 箱 体 底 座 

(1) 创建 拉 伸 体 

执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 如 图 5-30 所 示 的 底座 轮廓 曲 
线 ， 用 前 述 同样 的 方法 ， 设 置 拉 伸 的 开始 距离 为 0， 结 束 距 
离 为 8mm， 布 尔 运算 方式 为 “无 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 图 5-29 箱 体 
拉 伸 体 。 

设置 视图 方 辐 为 正三 轴 测 图 ， 得 到 的 箱 体 确 座 如 图 5-31 所 示 。 


~ 一 


图 5-30” 瓜 座 轮廓 曲线 图 5-31 拉 伸 生成 压 座 


(2) 在 底座 上 创建 凸 台 

此 时 “ 拉 伸 ”对 话 框 仍然 打开 ， 选 择 上 述 创建 的 压 座 上 4 个 孔 的 上 边缘 ， 单 击 “ 方 癌 ” 
选项 组 的 “ 反 加 ”图标 疼 反 转 拉 伸 方 回 ， 采 用 前 述 的 方法 ， 设 置 拉 伸 的 开始 距离 为 0， 结 束 
距离 为 3mm， 采 用 “两 侧 ” 偏 置 方 式 ， 偏 置 的 开始 距离 为 0， 
结束 距离 为 Smnm， 布 尔 运 算 方式 为 “合并 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 ”全 ; 
0 得 到 的 箱 体 压 座 如 图 5-32 所 示 。 RO 

<> ” 

je 
3. 创建 箱 体 图 5-32 ”创建 凸 台 
(1) 创建 草图 


述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 3 章 \ 箱 体 
在 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 1 | 中 输入 22 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 
建立 新 图 层 22 层 ， 并 将 其 设置 为 工作 层 。 
在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “草图 ”图 标 苞 ， 在 “创建 草图 ”对 话 框 的 “草图 类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 
选择 箱 体 故 座 的 上 表面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 草图 平面 并 进入 草图 环境 。 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “和 直接 持 图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “连续 目 动 标注 尺寸 ”图 标 
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而 ， 取 消 尺 寸 的 自动 标注 。 

(2) 绘制 箱 体 轮廓 曲线 

执行 直线 命令 ， 在 底座 上 端面 绘制 一 个 矩形 ， 添 加 几何 关系 ， 使 矩形 的 左右 两 条 边 分 别 
与 底座 上 端面 的 两 条 边 分 别 共 线 ， 并 添加 如 图 5-33 所 示 的 尺寸 约束 。 完 成 后 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “完成 草图 ”命令 结束 草图 绘制 。 

(3) 拉 伸 箱 体 轮廓 

重新 设置 1 层 为 工作 层 ， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 ， 选 择 上 述 绘制 的 箱 体 轮 廓 曲线 ， 设 置 拉 伸 的 开 
始 距离 为 0， 结 束 距离 为 40omm， 采 用 两 侧 偏 团 方式 ， 偏 置 的 开始 距离 为 0， 结 束 距离 为 -5mm， 
选择 “合并 ”布尔 运算 方式 ， 单 击 “确定 ”按钮 创建 拉 伸 体 ， 得 到 的 箱 体 如 图 5-34 所 示 。 


5-33 ”绘制 草图 曲线 5-34 创建 箱 体 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 $ 草 \ 箱 体 一 2.part”。 

4. 创建 轴承 孔 

(1) 创建 草图 平面 

采用 前 述 的 方法 创建 新 图 层 23 层 并 作为 工作 层 ， 选 择 箱 体 底座 的 前 表面 创建 草图 平 
取消 目 动 标注 尺寸 。 

(2) 绘制 草图 曲线 

在 诗 图 平和 看 绘制 如 图 5-35 所 示 的 轮廓 曲线 ， 其 中 等 半径 的 两 段 圆 弧 分 别 与 相 邻 的 圆 距 
相 切 。 为 曲线 添加 如 图 5-36 所 示 的 尺寸 。 完 成 绘制 后 结束 草图 任务 。 


面 


- 


图 5-35 ”轴承 轮廓 曲线 的 几何 约束 


(3) 拉 伸 轴 承 孔 轮廓 曲线 

重新 设置 1 图 层 为 工作 层 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 上 述 绘制 的 草图 曲线 ， 设 置 拉 伸 开 
始 距 离 为 0， 结 束 距离 为 Snmm， 不 进行 债 置 ， 选 择 “ 求 和 ”布尔 运算 方式 ， 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 创建 拉 伸 体 ， 得 到 的 箱 体 如 网 5-37 所 示 。 


扫 拍 特 人 征 


图 5-36 轴承 轮廓 曲线 的 尺寸 约束 


(4) 在 箱 壁 上 创建 轴承 孔 

此 时 “ 拉 伸 ”对 话 框 选择 仍然 打开 ， 在 上 人 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选中 “ 单 
条 曲线 ”选项 ， 依 次 选择 如 疼 5-37 所 示 的 两 个 孔 的 边缘 ， 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 在 其 下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 0， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 直 全 选 定 ”， 然 后 选择 如 网 5-37 所 示 的 箱 体 后 壁 ， 不 进行 俩 置 ， 选 择 “ 减 去 ”布尔 运算 方 
式 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 创建 拉 伸 体 生成 圆 扎 ， 得 到 如 图 5-29 所 示 的 箱 体 。 


、 一 箱 体 后 上 


选择 孔 边 缘 


图 5-37” 拉 伸 生 成 轴承 孔 
上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 5 章 \ 箱 体 一 3.prt”。 
5. 保存 文件 
在 功能 区 选择 亲 单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “你 存 并 关闭 ”， 你 存 并 关闭 部 件 文件 。 


于 和 欠 人 建 泥 例 | 


本 方 介绍 如 图 5-38 所 示 的 手 轮 的 创建 过 程 。 本 范例 重 
点 介绍 扫 拯 特征 和 草图 平面 的 创建 方法 。 

1. 创建 新 部 件 文 件 

局 动 UG NX， 选 择 目 录 建 并 狐 部 件 文件 “ 手 轮 .prt”， 
单位 为 坚 米 。 

2. 绘制 第 一 组 草图 曲线 

(1) 创建 草图 平面 

执行 “草图 ”命令 ， 选 择 YOZ 平面 建立 日 向 ， 并 取消 尺 才 的 目 动 标注 。 


5-38 ” 手 轮 
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(2) 绘制 草图 曲线 

绘制 如 图 5-39 所 示 的 草图 曲线 ， 其 中 两 段 长 度 为 15mm 的 线段 为 水 平方 向 ， 两 段 半 径 
为 60mm 的 圆 弧 分 别 与 相 邻 的 曲线 相 切 ， 各 曲线 的 尺寸 如 图 5-39 所 示 。 完 成 草图 后 退出 草 
环境 。 


图 5-39 第 一 组 草图 曲线 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 5 章 \ 手 轮 一 1.prt”。 

3. 绘制 第 二 组 草图 曲线 

(1) 创建 第 二 个 草图 平面 

设置 视图 方向 为 正三 轴 测 图 ， 再 次 执行 “草图 ”命令 ， 在 “创建 草图 ”对 话 框 的 “草图 
类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基于 路 径 ?” 确认 “路 径 ” 选 项 组 的 “选择 路 径 ” 高 亮 显 示 ， 随 
后 选择 如 网 5-40 所 示 的 第 2 步 绘制 的 草图 曲线 中 的 右 侧 直线 ， 在 “平面 位 置 ” 选 项 组 的 

置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 弧 长 ” 在 “ 弧 长 百分比 ”文本 框 中 输入 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


“位 置 
创建 时 网 平面 。 访 方式 所 创建 的 章 图 平面 竹 百 于 所 选 直线 。 

(2) 绘制 圆 

重新 设置 视 和 图 方 癌 为 正三 轴 测 图 。 执 行 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 第 2 步 绘 制 的 草 网 曲线 中 的 圆 
的 圆心 作为 圆心 ， 绘 制 百 径 为 10mm 的 圆 ， 得 到 的 晶 图 曲线 如 图 5-41 所 示 。 


图 5-40 创建 垂直 于 直线 的 草图 平面 图 5-41 绘制 圆 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 5 章 \ 手 轮 一 2.prt”。 


六 请 了 扫描 特征 


4， 创建 旋转 体 
执行 “旋转 ”命令 ， 在 上 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 

选择 第 2 步 绘制 的 草图 曲线 中 的 右 端的 圆 作 为 堆 面 曲线 ， 然 后 单 击 “ 轴 ”选项 组 的 “指定 矢 

量 ”， 在 其 最 右 侧 的 下 拉 荣 单 中 选择 因 (自动 判断 的 矢量 )， 选 择 如 图 5-42 所 示 的 紧 直 直线 人 人) 

作为 回转 轴线 ， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 值 为 0， 结 束 值 为 360， 选 择 布尔 操作 方式 为 

“无 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 旋转 体 ， 如 图 5-43 所 示 。 


隐 ~ | 结识 360 ~ 


选择 该 直线 
为 旋转 轴线 


图 5-42 ”选择 旋转 轴线 图 5-43 ”创建 旋转 体 


5. 创建 扫 掠 体 

单 击 鼠 标 右键 ， 利 用 弹出 的 快捷 菜单 设置 泻 染 样 陈 为 “静态 线 框 ”。 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”图 标 绝 ， 选 择 上 
述 第 3 步 创 建 的 圆 作为 截面 曲线 ， 单 击 “ 引 导 ” 选 项 组 的 “选择 曲线 ”， 在 上 边框 条 的 “ 曲 
线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 然 后 选择 上 述 第 2 步 创 建 的 草图 曲线 中 国 和 
算 形 之 间 的 曲线 ， 设 置 第 一 俩 置 和 第 二 般 症 为 0， 选 择 “ 合 并 ”布尔 运算 方式 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 扫 扰 体 作 为 轮 辐 ， 得 到 的 异型 如 网 5-44 所 示 。 

6. 创建 旋转 体 

执行 “旋转 ”命令 ， 在 上 边框 条 的 “曲线 规则” 下拉 列 表 框 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 
选择 第 2 步 绘 制 的 章 图 曲线 中 的 矩形 为 截面 曲线 ， 选 择 如 图 5-45 所 示 的 矩形 右 侧 的 竖 直 直 
线 作为 回转 轴线 ， 设 置 旋转 的 开始 角度 为 0， 结 束 角度 为 360， 采 用 “合并 ”布尔 运算 方 
式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 旋转 体 。 


站 _ | ~、 光 插 该 直线 


二 -| 结束 [3560 ~ | 了 为 旋转 轴线 


图 5-44 ”创建 扫 掠 体 图 5-45 ”选择 截面 曲线 和 回转 轴线 
单 击 限 标 右键 ， 利 用 弹出 的 快捷 琳 单 设置 演 染 样式 为 “看 色 ”， 得 到 的 模型 如 图 5-46 所 示 。 
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上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \' 第 5 半 \ 于 轮 一 3.prt”。 

7. 环形 阵列 轮 辐 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 二 8 ， 按 照 如 下 步骤 创建 阵列 : 

1) 用 鼠标 选择 第 5 步 创 建 的 扫 拯 体 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “加 形 ” 选 项 。 

2) 单 击 “指定 矢量 ”图 标 ， 确 认 其 最 右 侧 的 选项 为 收 〈 自 动 判断 的 矢量 )， 然 后 选择 
中 间 旋 转 而 成 的 圆柱 的 圆柱 面 。 

3) 在 “角度 方 癌 ”选项 组 的 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间 阳 ”选项 ， 设 首 
“数量 ”为 4,“ 节 距 朋 ”为 90， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 阵列 ， 得 到 的 模型 如 网 5-47 所 示 。 


图 5-46 创建 旋转 体 图 5-47 圆 形 阵列 轮 辕 


提示: 
关于 圆 形 阵 列 的 操作 请 参考 6.3.2 节 。 
上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 5 章 \ 手 轮 一 4.prt”。 


8. 保存 文件 
在 功能 区 选择 末 早 “文件 ”一 “关闭 ”一 “你 存 并 关闭 ”你 存 并 关闭 部 件 文件 。 
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第 6 章 特征 操作 与 编辑 馆 


特征 操作 用 于 实体 模型 的 局 部 修改 ， 从 而 对 模型 进行 细 化 。 第 用 的 特征 操作 包括 边缘 操 
作 《〈 如 边 倒 圆 和 倒 和 糙 角 )、 面 操作 《“ 如 技 模 、 抽 壳 和 侦 症 面 )、 特 征 引 用 、 修 盘 操 作 《〈 如 修 甬 
体 和 分 割 面 ) 和 特殊 操作 《如 螺纹 和 比例 体 )。 此 外 ，UG NX 的 建 模 是 基于 特征 的 建 模 过 
程 ， 柑 型 中 所 有 特征 的 参数 均 被 保存 ， 以 便 必要 时 对 模型 进行 修改 和 编辑 。 本 草 介 绍 第 用 的 
特征 操作 和 特征 编辑 方法 ， 以 及 利用 部 件 导 航 磺 和 表达 却 编辑 特征 的 方法 。 


6.1 边缘 操作 
6.1.1 边 全 加 


功能 ， 根据 指定 的 尺寸 在 所 选 的 实体 边缘 创建 等 半径 或 变 半 径 的 边缘 圆 角 。 
操作 命令 : 

菜单 : “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ” 


操作 说 明 ， 执 行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-1 所 示 的 “~ i 
“ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 此 时 可 在 上 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 se a 
拉 列 表 框 中 指定 实体 边缘 的 选择 方式 ， 利 用 “ 边 倒 加 ”对 。 0 一 可 
话 框 和 上 述 下 拉 列 表 框 可 以 在 指定 的 实体 边缘 创建 恒定 半 。 克 Am 
径 或 变 半 径 的 圆 角 。 的 ao 
1. 创建 恒 定 半 径 圆 角 列表 v 


在 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 的 “ 边 ” 选 项 组 “形状 ”下 拉 列 。 se 
表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 “半径 1” 文 本 框 中 设置 加 拐 鱼 便 鱼 
角 半 径 ， 根 据 倒 圆 的 需要 ， 选 择 一 条 或 多 条 实体 边缘 ， 单 


Vv 
Vv 
Vv 
长 度 限 制 Vv 
Vv 
Vv 
Vv 


击 “ 人 确定 ”按钮 可 创建 恒定 半径 的 贺 角 ， 如 图 672 所 示 。 ;sw 
如 琳 需 要 在 菜 条 边 的 一 部 分 创建 豆角， 按照 上 述 步 又 认 
设置 圆 角 半径 和 选择 要 倒 圆 的 边 后， 展开 “拐角 突然 停 ”~ 
止 ” 选 项 组 ， 单 击 该 选项 组 的 “选择 端点 ”选择 要 创建 Se 
圆 角 的 亡 缘 的 一 个 终点 ， 在 “限制 ”下 拉 列 表 低 中 选择 贺 
角 的 停止 方式 ， 在 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 指定 点 的 方 
式 ， 并 在 其 下 方 的 列表 框 中 通过 参数 指定 点 的 位 前 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 可 在 指定 点 之 后 
创建 豆角， 如 图 6-3 所 示 。 
2. 创建 变 半径 圆 角 
如 琳 需 要 在 一 条 边 上 创建 变 半径 圆 角 ， 可 按照 以 下 方法 操作 : 


图 6-1 “ 边 倒 加 ”对 话 框 


£2 UG NX 11.0 到 而 应 用 与 范例 解析 第 4 县 


(1) 选择 要 倒 圆 的 边 

在 “ 边 倒 网 ”对 话 框 的 “ 边 ” 选 项 组 中 单 击 “选择 边 ”， 然 后 选择 要 创建 圆 角 的 实 
体 边 缘 。 

(2) 设置 第 一 段 圆 角 半 径 及 其 位 置 

展开 “ 变 半 径 ” 选 项 组 ， 单 击 “ 指 定 变 半径 点 ”选择 上 述 选 择 的 要 倒 圆 的 边缘 上 的 一 
点 ， 在 “V 半径 1” 文 本 框 中 设 凌 圆 角 半 径 ， 通 过 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 指定 确定 氮 的 方式 ， 
并 通过 其 下 方 的 下 拉 列 表 框 设置 点 的 位 置 。 

(3) 设置 第 二 段 圆 角 半 径 及 其 位 置 

然后 在 上 述 要 倒 圆 的 边缘 上 选择 狐 的 一 点 ， 在 “V 半径 2” 文 本 框 中 设置 圆 角 半 径 ， 并 
通过 “人 位置” 下拉 列表 框 指定 确定 点 的 方式 ， 并 通过 其 下 方 的 下 拉 列 表 框 设置 点 的 位 置 。 

按照 上 述 方法 ， 可 以 在 创建 圆 角 的 边 上 选择 多 个 点 创建 变 半径 圆 角 。 疼 6-4 为 在 立方 体 
一 条 边 上 创建 的 两 段 不 同 半径 的 圆 角 。 


图 6-2 恒定 半径 圆 角 图 6-3 在 指定 位 置 创建 圆 角 图 6-4 变 半径 圆 角 


3. 圆 角 溢出 设置 

当 圆 角 的 相 切 边 与 该 实体 上 的 其 他 边 相 交 时 ， 就 会 发 生 圆 角 溢 出 。 可 展开 “溢出 ”选项 
组 ， 在 “首选 ”选项 组 中 对 圆 角 溢出 进行 如 下 设置 : 

(1) 路 光 顺 边 滚动 

该 选项 允许 圆 角 在 苑 顺 边 上 游 出， 如 图 6-5 所 示 。 当 洲 出 区 域 是 光 顺 的 或 流出 区 域 为 另 
一 个 圆 角 面 时 该 选项 很 有 用 。 

(2) 沿边 滚动 

允许 圆 角 在 与 定义 面 乙 一 相 切 之 前 发 生 ， 并 展开 到 任何 边 〈 无 论 光 顺 还 是 尖锐 ) 上 。 圆 
角 在 陡峭 边缘 的 溢出 如 图 6-6 所 示 。 

(3) 修剪 圆 角 


溢出 区 域 
图 6-5 跨 光 顺 边 深 动 几 6-6 ”沿边 深 动 图 6-7 修 檀 圆 角 


上 述 三 个 选项 在 鸭 认 状态 下 是 同时 选中 的 ， 以 保证 能 够 在 各 种 情况 下 顺利 创建 圆 角 。 
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区 网 倒 科 角 ] 


功能 : 根据 指定 的 倒 角 尺寸 在 实体 的 边 上 形成 斜 角 。 
操作 命令 : > 
菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-8 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 
“ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 可 选择 以 下 三 种 方式 创建 斜 角 : 
1， 对 称 含 置 
功能 : 创建 倒 角 边 相 邻 两 个 面 上 的 偏 置 量 相同 的 倒 角 。 
操作 说 明 : 在 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 选 择 需要 倒 角 的 边 ， 在 “ 距 
离 ” 文 本 框 中 输入 倒 角 距离 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 倒 角 。 参 数 说 明 如 图 6-9 所 示 。 


有 Dx 
边 人 
偏 置 人 
横 截面 SA 对 称 
距离 mm 
设置 Vv 
预览 Vv 
取消 
图 6-8 “ 倒 和 岩 角 ” 对 话 框 图 6-9 ”对称 偏 置 倒 角 


2. 非 对称 偏 置 

功能 : 创建 倒 角 边 相 邻 两 个 面 上 的 偏 置 量 不 同 的 倒 角 。 

操作 说 明 : 在 “ 横 和 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 选 择 需 要 倒 角 的 边 ， 分 别 
在 “距离 1” 和 “距离 2” 文 本 框 中 输入 偏 置 距离 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 倒 角 。 参 数 说 明 
如 图 6-10 所 示 ， 必 要 时 可 单 击 “ 有 反问 ”图 标 疼 ， 交 换 两 个 偏 置 距离 。 

3. 偏 置 和 角度 

功能 : 根据 指定 的 偏 置 和 角度 创建 倒 角 。 

操作 说 明 : 在 “ 模 截 面 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 在 “距离 ”文本 框 中 
输入 偏 置 距离 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 倒 角 斜面 与 偏 置 所 在 和 面 的 夹 角 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
完成 倒 角 。 参 数 说 明 如 图 6-11 所 示 ， 必 要 时 可 单 击 “ 反 向 ”图 标 关 改变 偏 置 的 方向 。 


"时 | 距离 1 10 


~ ~、、 hl 志 距离 20 
距离 2 J ~\F 20 


角度 | 30 


图 6-10” 非 对 称 偏 置 倒 角 图 6-11 根据 偏 置 和 角度 创建 倒 角 
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6.2 面 操作 
6.2.1 


功能 : 根据 指定 天 量 和 参考 点 对 指定 的 实体 上 的 面 或 边 进行 拔 模 。 该 操作 可 以 应 用 于 同 
一 个 实体 上 的 一 个 或 多 个 面 、 按 或 个 别 体 。 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 氢 模 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 氢 模 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-12 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 ， 从 该 对 话 框 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 如 下 四 个 选项 进行 拔 模 操作 : 

1. 从 平面 

功能 : 将 选中 的 实体 表面 拔 模 。 

操作 说 明 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 耐 ” 选 项 ， 利 用 “ 脱 模 方 辐 ”选项 组 指定 脱 
模 方 同 ， 然 后 选择 固定 的 平面 ， 该 平面 在 拔 柑 操作 中 不 及 生 改变 ， 随 后 选择 需要 拔 柑 的 表 
面 ， 在 “要 氢 模 的 面 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 设置 拔 模 角度 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完 


、 器 
成 拔 模 操作 。 

你 拔 模 DX 

尖 型 人 

念 奋 - 
脱 模 方 向 人 
拔 模 参考 人 

拔 樟 方 法 固定 面 ” 

关 选择 固定 面 (0) 有 加 
要 拔 樟 的 面 人 

关 选择 面 (0) Ny 

角度 0 deg 

添加 新 集 坤 

列表 v 
设置 Vv 
预览 Vv 

取消 


图 6-12 “ 拔 模 ”对 话 框 


【示例 1】 创 建 如 图 6-16 所 示 的 拔 模 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

启动 UG NX， 打 开 网 检 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 拔 模 .prt”。 

(2) 对方 孔 的 内 壁 进行 拔 模 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拔 模 ”图 标 / 瑟 ,打开 “ 拔 模 ”对 话 框 ， 然 后 进 
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行 以 下 操作 ; 
1) 指定 脱 模 方向 。 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ” 选 项 ， 确 认 “ 脱 模 方向 ”选项 

组 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 选项 为 赵 ” (自动 判断 的 矢量 )， 选 择 如 图 6-13 所 示 的 边 ， 则 系统 

自动 判断 的 矢量 由 该 边 确定 ， 如 图 6-13 所 示 。 
2) 选择 固定 平面 。 指 定 脱 模 方向 矢量 后 ,，“ 拔 模 参 考 ” 选项 组 的 “选择 固定 而 ”高 亮 显 

示 ， 即 要 求 选择 固定 平面 ， 选 择 如 图 6-14 所 示 的 实体 上 表面 为 固定 平面 。 


自动 判断 选择 顶 面 为 固定 平面 


图 6-13 ”指定 拔 模 方 问 图 6-14 选择 固定 平面 
3) 选择 拔 模 表 和 面 。 选 择 固 定 而 后， 在 “要 拔 模 的 面 ”选项 组 中 单 击 “选择 面 ”， 选择 如 
6-15 所 示 的 方 孔 的 四 个 侧 壁 ， 在 “角度 1” 文 本 框 中 输入 8， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操 
作 ， 将 方 孔 侧 壁 拔 模 后 的 实体 如 图 6-15 所 示 。 


' 


图 6-15 ”选择 拔 模 表面 图 6-16 ” 拔 模 结果 
提示 
可 以 为 不 同 的 表面 设置 不 同 的 拔 模 角 度 ， 如 图 6-17 所 示 。 有 具体 方法 是 在 指定 脱 模 方 
向 、 选 择 固定 平面 和 选择 某 个 拔 模 平 面 并 设 定 拔 模 角 度 后 ， 单 击 “ 要 拔 模 的 面 ”选项 组 的 
“添加 新 集 ” 图 标 国 ， 然 后 再 次 选择 其 他 表面 并 设置 不 同 的 角度 ， 依 此 方法 继续 操作 ， 最 后 
单 击 “ 确 认 ” 按 钮 完成 操作 。 


2. 从 边 

功能 : 从 固定 边缘 治 指定 的 开 模 方向 和 角度 进行 拔 模 。 

操作 说 明 : 从 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 边 ” 选 项 ， 首 先 指定 脱 模 方向 ， 然 后 选择 回 
定 边缘 ， 并 指定 拔 模 角 上 度 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 完成 拔 模 操作 ， 如 网 6-18 所 示 。 


提示 
所 选择 的 固定 边缘 不 能 平行 于 指定 的 开 模 方向 ， 否 则 无 法 进行 拔 模 操 作 。 
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Vy 


a) 


图 6-17 设 定 不 同 拔 模 角度 
a) 拔 模 前 b) 设置 不 同 拔 模 角度 


图 6-18 ”从 固定 边缘 拔 模 
a) 脱 模 方 向 和 国定 边缘 ”b) 拔 模 结果 


3. 与 面相 切 

功能 : 根据 指定 的 拔 模 角 度 拔 模 ， 拔 模 表 面 与 相 邻 的 曲面 相 切 。 

操作 说 明 : 从 “次 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “与 面相 切 ” 选 项 ， 首 先 指定 脱 模 方 同 ， 然 后 
选择 曲面 以 及 与 曲面 相 切 的 面 ， 并 设置 拔 模 角 上 度 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拔 模 操 作 ， 如 
图 6-19 所 示 。 


选择 曲面 及 。 
与 其 相 切 的 面 - 


a) b) 
图 6-19 ”对 面 进行 相 切 拔 模 
a) 脱 模 方 向 和 拔 模 面 b) 拔 模 结 果 


4. 至 分 型 边 
功能 : 


EE 六 ;于 特征 操作 与 编辑 


将 选 定 的 表面 沿 指 定 的 脱 模 方 辐 从 分 型 边缘 进行 拔 模 。 


操作 说 明 : 从 “次 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “分 型 边 ” 选 项 ， 首 先 指定 脱 模 方向 ， 然 后 选 


择 平 面 、 基 准 面 或 与 脱 模 方向 垂直 的 平面 所 通过 的 点 确定 固定 平面 ， 随 后 选择 实体 上 的 边缘 人 人) 
为 分 型 面 ， 并 设置 拔 模 和 角度， 最 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 完成 拔 模 操 作 ， 如 图 6-20 所 示 。 


分 型 边 


选择 底面 
为 固定 面 
图 6-20 
a) 选择 脱 模 方向 、 固 定 平 面 和 分 型 边 
提示 : 
由 图 6-20 可 以 看 出 ， 指 定 分 型 边 和 脱 模 角度 后 ， 
模 方 向 平行 的 平面 与 固定 平面 的 交 线 开始 拔 模 。 


6.2.2 


至 分 型 边 拔 模 
b) 拔 模 结果 


b) 


分 型 边 所 在 的 平面 从 过 分 型 边 并 与 脱 


功能 ， 使 用 此 命令 可 根据 为 壁 厚 指定 的 值 抽空 实体 或 在 其 四 周 创建 壳 体 。 
操作 命令 : 


菜单 :“ 染 单 ” 一 “搬入 ”一 “但 置 / 缩 放 ” 一 
“ 抽 有 元 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 抽 有 壳 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-21 所 示 
的 “ 抽 壳 ”对 话 框 ， 从 该 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 可 以 进行 以 下 两 种 类 型 的 抽 壳 操作 : 

1. 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 

功能 : 根据 指定 的 移 除 表面 和 壁 厚 进行 抽 却 。 

操作 说 明 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 
面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 ， 单 击 “ 要 罕 透 鸭 面 ”选项 组 的 
“选择 面 ”， 选择 要 移 除 的 表面 ， 然 后 在 “厚度 ”选项 
组 的 “厚度 ”文本 框 中 设置 壁 厚 ， 最 后 单 击 “ 人 确定 ” 
按钮 完成 抽 充 操作 。 如 图 6-22 所 示 。 


从 抽 壳 DX 
类 型 了 
二 移 除 面 ， 狼 > 
要 穿 透 的 面 四 
厚度 
re rmrm 
备 选 厚 度 
设置 
预览 

职 消 


图 6-21 “ 抽 壳 ”对话 框 
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选择 要 


移 除 的 面 


a) b) Cc) 
图 6-22 移 除 表面 抽 壳 
a) 选择 移 除 表 面 b) 设置 壁 厚 ec) 抽 壳 结果 


[Ld 提示 : 

1 ) 可 以 进行 非 均匀 壁 厚 的 实体 抽 壳 。 按 照 上 述 步 又 选择 移 除 面 并 设置 壁 厚 之 后 ， 如 果 
某 些 壁 厚 与 其 他 壁 厚 不 同 ， 可 展开 “ 备 选 厚度 ”选项 组 并 单 击 “选择 面 >， 然 后 选择 该 表 
面 ， 在 “厚度 1” 文 本 框 中 设置 该 表面 所 在 的 壁 厚 ; 如 果 需 要 设置 其 他 不 同 壁 厚 ， 可 单 击 
“添加 新 集 ”图 标 国 ， 然 后 选择 其 他 表面 并 设置 壁 厚 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 图 6-23 
为 不 同 壁 厚 抽 沉 操作 的 一 个 实例 。 

2 ) 默认 情况 下 ， 进 行 抽 壳 操作 时 ， 表 面 根据 指定 的 壁 厚 向 实体 内 部 偏 置 进行 抽 才 ， 如 
果 在 “厚度 ”选项 组 中 单 击 “ 反 向 ”图 标 共 |， 实 体 表面 将 向 实体 外 部 偏 置 进行 抽 过 。 


图 6-23 不 同 壁 厚 抽 充 


a) 指定 腕 体 壁 厚 ”b) 抽 胸 结 


2. 对 所 有 面 抽 这 

功能 : 指定 抽 壳 体 的 所 有 面 而 不 移 除 任何 面 ， 即 根据 指定 的 厚度 值 在 单个 实体 内 部 进行 
挖 空 。 

操作 说 明 : 在 “类 型 >” 下拉 列 表 框 中 选择 “对 所 有 面 抽 壳 ”选项 ， 单 击 “ 要 抽 壳 的 体 ” 
选项 组 的 “选择 体 ” 选择 需要 抽 壳 的 实体 ， 然 后 在 “厚度 ”选项 组 的 “厚度 ”文本 框 中 访 
置 抽 胸 后 实体 的 壁 厚 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 抽 壳 操作 ， 如 图 6-24 所 示 。 


只 


[Ld 提示 : 
也 可 按照 上 述 介 绍 的 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 充 ”选项 的 操作 方法 进行 不 同 壁 厚 的 抽 元 。 


图 6-24 对 所 有 面 抽 壳 
a) 设置 不 同 壁 厚 ”b) 抽 壳 结果 


功能 : 治 面 的 法 问 侦 置 实体 表面 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “ 偶 置 /缩放 ”一 “ 亿 置 面 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偶 症 面 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 打开 如 图 6-25 所 示 的 “ 偶 置 面 ”对 话 框 ， 并 且 此 时 上 边框 
体 中 显示 如 图 6-26 所 示 的 “和 面 规划 ”下 拉 列 表 框 ， 可 利用 该 下 拉 列 表 框 选择 相应 的 选项 后 
选择 需要 偏 苟 的 表面。 

选择 需要 偏 置 的 表面 后 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 偏 置 ” 文 本 框 中 设置 偏 置 距离 ， 最 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 将 选 定 的 表面 按 法 回 俩 置 指定 的 距离 。 


好 偏 殖 和 面 1 居 
要 偏 置 的 面 A 
偏 冒 A 
仿 置 . a 
了 御 吃 WwW 


图 6-25 “ 偏 置 面 ”对 话 框 图 6-26 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 
根据 “和 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 ， 可 实现 以 下 各 种 形式 的 面 的 偏 置 操作 : 
1. 仿 置 单个 表面 


在 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ”选项 ， 然 后 选择 需要 偏 置 的 面 ， 并 设置 偏 置 
距离 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 将 所 选 的 表面 沿 该 面 的 法 癌 偏 置 指定 的 距离 ， 如 图 6-27 
所 示 。 
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a) b) c) 
6-27 侦 置 单个 面 
a) 选择 偏 置 表面 ”b) 偏 置 失 量 及 偏 置 距离 。”c) 偏 置 结果 


2. 仿 置 相 切 表面 
在 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 面 ” 选 项 ， 然 后 选择 东 个 曲面 ， 则 与 该 曲面 相 切 
的 其 他 表面 也 按照 指定 的 距离 进行 侦 置 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-28 偏 置 相 切 面 
a) 选择 圆 弧 面 b) 偏 置 矢量 和 偏 置 距离 c) 偏 置 结果 


3. 偶 置 相 邻 表面 
在 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 邻 面 ” 选 项 ， 然 后 选择 某 个 表面 ， 则 与 该 表面 相 邻 
的 其 他 表面 也 按照 指定 距离 进行 偶 置 ， 如 图 6-29 所 示 。 


选择 顶 面 


图 6-29 偏 置 相 邻 表面 


a) 选择 偏 置 而 ”b) 偏 置 矢量 和 偏转 距离 。c) 偏 置 结果 
4. 仿 置 整个 实体 
在 “和 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “特征 向 ”选项 ， 选 择 某 个 特征 的 菏 个 表面 ， 则 该 特征 
所 有 表面 均 按照 指定 的 距离 进行 仿 罩 ， 如 图 6-30 所 示 。 


特征 摊 作 与 编辑 


图 6-30 ”偏转 实体 所 有 表面 
a) 选择 偏 置 面 b) 偏 置 和 撩 量 和 偏 置 距离 。c) 偏 置 结果 


6.3 ”阵列 特征 


功能 ， 从 已 有 特征 生成 引用 特征 ， 可 以 将 所 选 特征 进行 各 种 形式 的 阵列 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 沫 单 ” 一 “搬入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-31 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 
框 可 对 东 个 特征 进行 阵列 。 


你 ”阵列 特征 DX 
要 形成 阵列 的 特征 入 加 
参考 点 Vv 
阵列 定义 和 
布局 OQ Bb - 
边界 定义 v 
旋转 轴 网 
六 指定 矢量 [地 $l- 
角度 方向 人 
间距 数量 和 间隔 - 
数量 4 | 
节 距 角 90 deg | 
辐射 v 
阵列 增 量 v| | 
应 取 湛 


6-31 “阵列 特征 ”对 话 框 


汪汪 线性 阵列 特征 | 


功能 ， 将 指定 的 特征 进行 线性 阵列 复制 。 
操作 说 明 : 执行 “阵列 特征 ” 命 仿 ， 选 择 需 要 阵列 的 特征 后 ， 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 
“布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 然 后 定义 线性 阵列 的 两 个 方向 《即行 和 列 的 方 
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问 ) 和 具体 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 阵列 。 


下面 通过 示例 2 说 明 线 性 阵列 的 具体 操作 方法 。 

【示例 2】 创建 如 图 6-34 所 示 线 性 阵列 。 

(1) 打开 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 线 性 阵列 . prt” 

(2) 选择 阵列 对 象 并 设置 阵列 形式 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 别 区 ， 此 时 “阵列 特征 ”对 话 框 


中 的 “选择 特征 ”图 标 为 选中 状态 ， 选 择 如 图 6-32 所 示 的 圆 孔 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “线性 ”选项 。 


(3) 设置 第 一 个 阵列 方向 及 参数 

@ 在 “方向 1” 选 项 组 中 单 击 “ 指 定 矢量 ”图 标 ， 单 击 其 最 右 侧 的 箭头 选择 收 - (自动 
判断 的 矢量 )， 然 后 选择 如 图 6-32 所 示 的 直线 边缘 ， 系 统 将 显示 如 图 6-32 所 示 的 矢 
量 〈 如 果 矢 量 方向 与 图 示 方 向 相反 ， 可 单 击 “ 反 向 ”图 标 X 将 矢量 反 向 )。 

@ 在 “方向 1” 选 项 组 的 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 (也 可 选择 其 
他 选项 并 进行 相应 的 参数 设置 )， 在 “数量 ”文本 框 中 输入 2， 在 “ 节 距 ”文本 框 中 
输入 80。 

(4) 设置 第 二 个 阵列 方向 及 参数 

@ 在 “方向 2” 选 项 组 中 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 图 标 ， 单 击 其 最 右 侧 的 箭头 选择 锡 - ， 然 后 
选择 如 图 6-33 所 示 的 直线 边缘 ， 设 置 如 图 6-33 所 示 的 矢量 。 

@ 在 “方向 2” 选 项 组 的 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 在 “数量 ” 
文本 框 中 输入 5， 在 “ 节 距 ”文本 框 中 输入 20。 


: 和 距 80 ” ee 
=- a 
本 恒 hs 
~、 1 


方 癌 天 量 


图 6-32 设置 第 一 个 阵列 方 癌 图 6-33 ”设置 第 二 个 阵列 方 问 


完成 上 述 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 阵列 ， 得 到 的 模型 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-34 ”阵列 结 


提示 : 
在 “阵列 特征 ”对 话 框 的 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 以 下 两 个 
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1 )“ 简 单 ?: 最 快 的 阵列 方法 ， 但 很 少 检 查实 例 ， 而 且 只 允许 一 个 特征 作为 阵列 的 输 
入 ， 阵 列 生 成 的 特征 作为 一 个 整体 ， 选 择 生成 的 阵列 中 的 一 个 特征 ， 所 有 的 阵列 特征 被 选 
中 。 改 变 输 入 特征 的 参数 后 ， 阵 列 特征 也 随 之 改变 。 
2 )“ 变 化 ": 是 一 种 更 灵活 的 阵列 方法 ， 支 持 多 个 输入 ， 并 检查 每 个 输入 的 位 置 。 选 择 (人 
该 选项 后 ， 可 在 “设置 ”选项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 以 下 三 个 选项 : 
@ “阵列 特征 ”: 输出 作为 一 个 整体 的 阵列 特征 。 
@ “复制 特征 ”: 输出 的 特征 为 输入 特征 的 副本 ， 生 成 的 各 个 特征 副本 可 独立 操作 ， 如 
修改 参数 ， 输 入 特征 的 参数 变化 不 会 传递 给 各 个 副本 。 
@ “特征 复制 到 特征 组 中 ”: 输出 特征 组 ， 特 征 组 中 包含 输入 特征 及 其 副本 ， 各 个 特征 
副本 可 独立 操作 ， 输 入 特征 的 参数 变化 不 会 传递 给 各 个 副本 。 


4 瑟 六 用 贺 形 阵列 特征 


功能 : 将 所 选 特征 进行 圆 形 阵列 复制 。 

操作 说 明 : 执行 “阵列 特征 ”命令 ， 选 择 需 要 阵列 的 特征 后 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 可 通过 设置 圆 形 阵 列 的 轴线 和 参数 ， 将 所 选 特征 进行 圆 形 阵 列 。 

下 面 通过 示例 3 说 明 圆 形 阵列 的 具体 操作 方法 。 

【示例 3】 创 建 如 图 6-36 所 示 圆 形 阵列 。 

(1) 打开 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 6 章 \ 圆 形 阵 列 .prt”。 

(2) 选择 阵列 对 象 并 设置 阵列 形式 

执行 “阵列 特征 ”命令 ， 确 认 “ 选 择 特 征 ” 图 标 为 选中 状态 ， 选 择 如 图 6-35 所 示 的 圆 
孔 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 。 

(3) 指定 旋转 阵列 轴线 

在 “旋转 轴 ” 选 项 组 中 单 击 “ 指 定 矢 量 ”图 标 ， 单 击 其 最 右 侧 的 箭头 选择 修 - (自动 判 
断 的 矢量 )， 然 后 选择 如 网 6-35 所 示 的 圆柱 面 ， 系 统 上 自动 判断 圆柱 的 轴线 作为 旋转 轴线 ， 如 
图 6-35 所 示 。 

(4) 设置 参数 

在 “和 角度 方 加 ”选项 组 的 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间 隅 ”选项 ， 在 “数量 ” 
文本 框 中 输入 6， 在 “ 节 距 角 ” 文 本 框 中 输入 60。 

最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 圆 形 阵列 ， 得 到 的 模型 如 图 6-36 所 示 


旋转 轴线 


选择 该 圆 孔 \ 
进行 阵 CC 
> 


选择 圆 在 面 人 
图 6-35 设置 参数 图 6-36 圆 形 阵 列 
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外 提示 : 
在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 不 同 的 选项 ， 采 用 不 同 的 方式 设置 参数 ， 以 满足 阵列 的 
需要 . 


6.4 ”镜像 几何 体 或 特征 


功能 : 利用 基准 面 镜像 整个 实体 。 


操作 命令 : 
菜单 ; “菜单 ” 一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 几 


要 镜像 的 几何 体 人 


xwme0 图 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 


加 镜像 平面 入 
“镜像 几何 体 ” 关 指定 平面 具 [3 
操作 说 明 ， 执 行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-37 所 示 的 “一 
“镜像 几何体 ”对 话 框 ， 首 先 单 击 “ 要 镜像 的 几何体” 选项 环 v 
组 的 “选择 对 象 ”图 标 ， 在 图 形 窗口 选择 需要 镜像 的 实 二 


体 ， 然 后 单 击 “ 镜 像 平 面 ”选项 组 的 “指定 平面 ”图 标 ， 
单 击 其 最 右 侧 的 箭头 ， 根 据 需 要 选择 相关 选项 ， 指 定 或 建 ” 图 637 “镜像 儿 何 体 ” 对 证 框 
立 平面 〈 基 准 面 ) 作为 镜像 平面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 镜像 实体 。 图 6-38 为 以 基准 
平面 作为 镜像 平面 完成 镜像 操作 后 得 到 的 模型 。 


i 
i 
_ 


| 
~ 


a) 


图 6-38 ”镜像 几何 体 
a) 镜像 前 b) 镜像 结果 


RU 吻 属 镜像 特征 


功能 ， 利 用 平面 或 基准 平面 镜像 所 选 特征 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “镜像 特征 ” 

操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-39 所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 首 先 单 击 
“要 镜像 的 特征 ”选项 组 的 “选择 特征 ”图 标 ， 用 鼠标 在 图 形 窗口 中 的 实体 上 直接 选择 需要 
镜像 的 特征 ， 或 从 图 形 窗口 左 侧 资源 条 中 的 部 件 导航 器 〈 如 图 6-40 所 示 ) 中 选择 需要 镜像 
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的 特征 《如 采 要 选择 多 个 特征 ， 可 投 住 键盘 的 <Ctl> 键 后 依次 选择 特征 )。 

选择 完 所 有 的 特征 后 ， 在 “镜像 平面 ”选项 组 的 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 选 
项 ， 然 后 根据 选项 选择 现 有 平面 或 创建 新 平面 作为 对 称 平面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 镜像 所 
选 特征 。 


Pig 
参考 点 hd Oh -外 si 
镜像 平面 入 了 = 
下 面 ] FB 
关 选择 平面 (0) 国 | 者 
源 特征 的 可 重用 引用 vi | -区 前 | [ey 
设置 v 合 -网 口 芍 储 和 面 (5) 
磋 定 ] ] = 取消 昌 
图 6-39 “镜像 特征 ”对 话 框 图 6-40 “部件 导航 器 


图 6-41 为 镜像 特征 的 一 个 实例 ， 该 实例 以 实体 的 左 端 基准 面 为 镜像 平面 ， 对 长 方 体 、 
两 个 也 和 腔 体 及 其 圆 角 进行 了 镜像 。 


图 6-41 镜像 特征 
a) 镜像 前 ”b) 镜像 结果 


提示 : 
在 选择 了 特征 后 ， 若 需要 去 挤 某 些 特征 ， 可 按 住 键盘 的 <Ctrl> 键 ， 然 后 在 图 形 窗 口 或 部 
件 导 航 器 中 选择 相应 的 特征 ， 则 所 选 特征 从 原来 的 选择 中 除去 


6.5 ”修剪 操作 
6.5.1 


功能 红 ， 利 用 - a 基准 平面 或 其 他 几何 体 修 勇 一 个 或 多 个 目标 体 。 
操作 命令 : 
蓄 单 ; “EE ES “搬入 ” a “修剪 ” ee “修剪 体 ” 
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功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 修 瘟 体 ” 


操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 打开 如 图 6-42 所 示 的 
“修剪 体 ”对 话 框 ， 首 先 单 击 “ 目 标 ” 选 项 组 的 “选择 一 


体 ” 图 标 ， 选 择 需 要 修 勇 的 实体 ， 然 后 在 “工具 ”选项 组 
的 “工具 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 的 选项 ， 选 择 现 有 


y . 育 洒 用 : 66 Tht az 9 4s 工具 迁 项 面 或 了 面 a 
面 或 创建 新 的 面 为 选择 修剪 面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 可 、, ws 。 
将 选 定 的 实体 进行 修 勇 。 

Ld 提示 : 一 - 

可 用 的 修剪 面 有 基准 平面 、 平 面 、 国 柱 面 、 球 面 、 辕 a 
锥 面 和 圆 环 面 。 

【示例 4】 利 用 基准 平面 修剪 实体 。 0 


(1) 打开 网 盘 文 件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 修 剪 体 .prt”。 

(2) 修剪 实体 

1) 选择 实体 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “修一 体 ” 图 标 包 ,确认 “目标 ” 
选项 组 的 “选择 体 ” 图 标高 亮 显示 ， 选 择 图 形 窗 口中 的 实体 。 

2) 选择 基准 面 。 在 “工具 ”选项 组 的 “工具 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 或 平面 ” 选 
项 ， 单 击 “ 选 择 面 或 平面 ”， 选 择 如 图 6-43a 所 示 的 基准 平面 。 

3) 指定 修剪 方 同 。 在 “修剪 体 ” 对 话 框 中 单 击 “反问 ”图 标 疼 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 
实体 进行 修剪 ， 绪 果 如 图 6-43b 所 示 。 

基 崔 平面 


KE 人 
由 


a) 


图 6-43 ”修剪 实体 
a) 选择 基准 平面 为 修剪 平面 b) 修一 结果 


65.2 BT 

功能 ， 利 用 一 个 面 、 基 准 平面 或 其 他 几何 体 分 割 一 个 或 多 个 目标 体 。 

操作 命令 : 

菜单 :“ 菜 单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “分 制 面 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 -~“ 特 征 ” 组 一 “更 多 ” 库 -~“ 分 割 面 ， 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 打开 如 图 6-44 所 示 的 “分 割 面 ”对 话 框 ， 单 击 “要 分 割 的 
面 ” 选 项 组 的 “选择 面 ” 从 上 边框 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 某 个 选项 ， 然 后 选择 
相应 的 对 象 ， 随 后 单 击 “ 分 割 对 象 ”选项 组 的 “选择 对 象 ” 选择 某 个 面 作为 分 割 工具 ， 最 
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后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 
图 6-45 为 分 割 实 体 表面 的 一 个 示例 。 该 示例 中 ， 在 “和 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 体 
的 面 ”选项 ， 以 基准 面 分 割 实 体 表 面 ， 在 “设置 ”选项 组 中 取消 “ 隐 闫 分 割 对 象 ” 复 选 框 。 


好 分 刘 面 t 
要 分 割 的 面 人 

分 判 对 银 人 

工具 选项 对 条 

关 选择 对 条 (0) 

投影 方向 人 

损 影 方向 冯 ) 委 二 于 面 

设置 V 

预览 和 

取消 
图 6-44 “分 割 面 ”对 话 框 图 6-45 ”分割 实 体 表面 


[Ud 提示 : 
默认 情况 下 ，“ 设 置 ” 选 项 组 的 “隐藏 分 割 对 象 ” 复 选 框 被 选中 ， 则 完成 分 割 操作 后 用 
于 分 割 的 面 被 隐藏 . 


6.6 ”特殊 操作 


螺纹 
功能 : 在 具有 回转 面 的 特征 上 生成 符号 螺纹 或 详细 螺纹 。 这 些 特 征 包 括 圆 蕊 、 圆 柱 、 贺 


全 

操作 命令 : 

菜单 : “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “螺纹 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-46 所 示 的 “螺纹 切削 ”对 话 框 ， 有 天 选项 说 
明 如 下 : 

(1)“ 符 号 ”该 选项 创建 符号 螺纹 。 螺 纹 以 虚线 圆圈 的 形式 显示 在 螺纹 所 在 面 上 ， 如 
图 6-47a 所 示 。 人 符号 螺纹 使 用 外 部 螺纹 表 文 件 ， 以 确定 默认 参数 。 该 选项 为 默认 选项 。 

(2)“ 详 细 ”:， 访 选项 创建 详细 螺纹 。 螺 纹 看 起 来 更 遇 贞 ， 如 图 6-47b 所 示 ， 但 由 于 其 几 
何 形 状 和 显示 比较 复杂 ， 生 成 和 更 新 都 需要 较 多 的 时 间 。 详 细 螺 纹 使 用 内 骨 的 默认 参数 表 ， 
建立 后 可 以 复制 或 引用 。 

463)“ 大 径 ” 螺纹 公称 再 径 。 对 于 符号 螺纹 ， 由 得 找 表 提 供 默 认 值 。 
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螺纹 类 型 
昌 符号 “加 详细 
至 纹 丫 尺寸 0 mm 
方法 切削 v 
成 形 GB193 
皖 纹 头 数 1 
回 锥 孔 
回 完 束 要 纹 
长 度 mm bd 
回 手工 输入 
旋转 
© 右 旋 
左旋 
取消 
图 6-46 “螺纹 切削 ”对 话 框 图 6-47 螺纹 


a) 符号 螺纹 b) 详细 螺纹 


(4)“ 小 径 ”， 曼 纹 小 径 。 对 于 符 亏 螺纹 ， 由 得 找 表 提 供 默认 值 。 

(5)“ 嵌 距 ”， 对 于 符号 螺纹 ， 由 合 找 表 提 供 献 认 值 。 

(6)“ 和 角度 ”， 贬 纹 角 。 对 于 符 写 螺纹 ， 由 俘 找 表 近 供 上 默认 值 。 

(7)“ 标 注 ” 引用 为 符 扎 曼 纹 如 供 缺 省 值 的 螺纹 表 条 目 。 

(8)“ 贬 纹 外 尺寸 ?， 轴 尺寸 / 销 关 尺寸。 对 外 赂 纹 显 示 轴 尺寸 ， 内 赂 纹 显 示 销 头 尺 寸 。 
对 于 符号 螺纹 ， 由 合 找 表 近 供 上 默认 值 。 

(9)“ 方 法 ” 定义 螺纹 的 加 工 方法 。 

(10)“ 成 形 ”， 决定 用 哪 一 个 碍 找 表 获 取 参 数 缺 省 值 ， 弟 用 的 选项 为 公制 〈 如 GB193)。 

C11)“ 螺 纹 头 数 ”， 指定 要 生成 单 头 螺纹 还 是 多 头 螺 纹 ， 当 设置 为 1 时 创建 单 头 螺纹 。 

(12)“ 锥 孔 ”， 选择 该 复 选 征 则 螺纹 被 拔 锥 。 

(13)“ 完 整 螺 纹 ”， 选择 该 复 选 框 则 在 选中 表面 的 全 部 长 度 上 生成 螺纹 。 

(14)“ 长 上 度 ” 用 于 设置 螺纹 长 度 。 该 长 度 从 螺纹 的 起 始 面 开 始 测量 。 

(015)“ 手 工 输入 ” 选择 该 复 选 框 则 手工 输入 “大 径 ”“ 小 径 ”“ 晒 距 ” 和 “角度 ”等 


(16)“ 从 表 中 选择 ” 单 击 该 投 钮 可 打开 对 话 框 ， 从 列表 中 选择 螺纹 规格 。 

(17)“ 石 旋 ” 设置 螺纹 旋 问 为 右 旋 。 

4018)“ 左 旋 ” 设置 螺纹 选项 为 左旋 。 

(19)“ 选 择 起 始 ” 单 击 该 按钮 可 选择 实体 的 东 个 对 象 以 确定 螺纹 的 起 始 位 置 。 

在 建立 螺纹 时 ， 首 先 选 择 螺纹 类 型 ， 然 后 指定 螺纹 所 在 面 ， 设 置 螺纹 参数 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 创建 螺纹 。 
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区 到 比例 体 


功能 : 根据 指定 的 比例 缩放 实体 和 片 体 。 可 以 使 用 均匀 、 轴 对 称 或 通用 的 比例 方式 。 

操作 命令 ; 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “缩放 体 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “缩放 体 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 网 6-48 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 可 进行 以 下 三 种 形式 缩放 : 

1. 均匀 缩放 

功能 : 在 所 有 方 癌 均匀 地 缩放 实体 ， 如 图 6-49 所 示 。 

操作 说 明 : 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “均匀 ”选项 ， 在 “ 体 ” 
选项 组 选中 “选择 体 ” 选择 需要 缩放 的 实体 ;然后 利用 “ 纵 放 点 ”选项 组 指定 缩放 的 参考 
点 ， 并 在 “比例 因子 ”选项 组 的 “均匀 ”文本 框 中 设置 缩放 比例 ， 最 后 单 击 “人 确定 ”按钮 ， 
可 将 所 选 实体 以 参考 点 为 基点 按照 指定 的 比例 进行 缩放 。 


好 缩放 体 DX 
类 型 人 
图 均匀 
体 人 
给 放 点 人 
i | 
比例 因子 人 
均匀 本 
预览 Vv 

取消 
图 6-48 “缩放 体 ” 对 话 框 图 6-49 ”均匀 缩放 实体 


a) 缩放 前 ”b) 缩放 结果 


2， 轴 对 称 缩放 

功能 : 以 设 定 的 比例 因子 沿 指定 的 轴 对 称 缩放 实体 ， 如 图 6-50 所 示 。 

操作 说 明 : 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 对 称 ” 选 项 ， 在 
“ 体 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 体 ” 选择 需要 缩放 的 实体 ;利用 “缩放 轴 ” 选 项 组 指定 缩放 轴 的 
矢量 及 通过 点 ， 并 在 “比例 因子 ”选项 组 的 “ 治 轴 同 ”和 “其 他 方向 ”文本 框 中 分 别 设置 缩 
放 比 例 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 完成 操作 。 

图 6-50 为 轴 对 称 缩放 实体 的 一 个 实例 ， 轴 癌 缩放 比例 为 0.6， 其 他 方 回 缩放 比例 
为 1.5。 其 中 6-50a 为 缩放 前 的 实体 ， 图 6-50b 为 以 圆柱 轴线 为 缩放 轴 进 行 缩放 的 结 
果 ， 图 6-50c 为 以 XC 轴 为 缩放 轴 进 行 缩放 的 续 
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图 6-50” 轴 对 称 缩放 实体 
a) 缩放 前 ”b) 以 圆柱 轴线 为 参考 轴 c) 以 XC 轴 为 参考 轴 


3. 一 般 缩 放 

功能 : 在 X_、Y、Z2Z 三 个 方向 上 以 不 同 的 比例 缩放 实体 ， 如 网 6-51 所 示 。 

操作 说 明 : 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 ”选项 ， 在 “ 体 ” 
选项 组 中 单 击 “ 选 择 体 ” 选择 需要 缩放 的 实体 ， 然 后 在 “比例 因子 ”选项 组 中 分 别 设 置 “X 
问 ”“Y 向 ”“ 乙 向 ”三 个 方向 的 缩放 比例 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 缩放 。 


提示 : 
选择 实体 后 ， 在 “缩放 CSYS” 选 项 组 中 可 根据 需要 设置 新 的 CSYS， 以 满足 对 实体 进 


缩放 比例 如 下 : 
蕊 加 =2 

Y 向 =2.5 

Z 向 =0.8 


图 6-51 ”一般 缩放 实体 


a) 缩放 前 b) 缩放 结果 


pA [一 | 
6.7 ”特征 编辑 
建 模 过 程 中 经 常 需要 对 已 经 建立 的 模型 进行 修改 ，UG NX 的 建 模 是 基于 特征 的 建 模 过 
程 ， 模 型 中 所 有 特征 的 参数 均 被 保存 ， 以 便 必要 时 对 模型 进行 修改 和 编辑 。 
局 图 部 件 导 航 器 


在 图 形 窗 口 元 侧 的 资源 条 中 单 击 “ 部 件 寻 航 左 ”标签 可 打开 部 件 寻 航 左 ， 如 网 6-52 所 
示 。 部 件 导航 融 在 独立 的 窗口 中 以 树 形 格式 《特征 树 ) 可 视 化 地 显示 模型 中 各 个 特征 之 间 的 
关系 ， 并 且 可 以 利用 部 件 导航 硕 对 模型 进行 编辑 。 
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1 部件 导 航 器 特征 树 中 的 显示 标记 
在 特征 树 中 以 不 同 的 显示 标记 显示 特征 之 间 的 依赖 关系 等 属性 : 
CD) 自 / 白 : 以 折 芭 /展开 方式 显示 该 特征 与 其 他 特征 的 依赖 关系 。 
(2) 回 : 特征 检查 杠 ， 表 示 在 图 形 窗口 中 显示 该 特征 ， 单 击 该 检查 框 则 在 图 形 窗口 中 (O>) 
隐藏 该 特征 。 


(3) 特征 图 标 : 在 每 个 特征 之 前 都 有 一 个 特征 图 标 ， 显 ”总 | sw D 6 
示 了 该 特征 的 类 型 。 pO aa 国 
2， 部 件 导航 器 中 特征 的 选择 | A 
在 特征 树 中 可 以 通过 不 同 的 方式 选择 特征 ， 如 下 所 述 ， 。 些 Y 钨 2” © 
(1) 选择 单个 特征 ， 在 特征 树 中 单 击 某 个 特征 则 选择 该 对 写 二 多 
特征 ， 选 中 的 特征 在 图 形 窗口 中 局 有 党 显示 。 后 Ht 史记 有 印 
(2) 连续 选择 多 个 特征 : 在 选择 连续 的 多 个 特征 时 ， 首 = 多 
先 选 择 第 一 个 特征 ， 然 后 按 下 键盘 的 <Shift> 键 ， 用 鼠标 选择 全。 Bes $ 
最 后 一 个 特征 ， 则 在 所 选 的 第 一 个 特征 和 最 后 一 个 特征 之 间 下 
的 所 有 特征 均 被 选中 。 因 一 
(3) 选择 不 连续 的 多 个 特征 ;在 选择 不 连续 的 多 个 特征 : 乔 。 。 回 重逢 3 0 
时 ， 首 先 按 下 键盘 的 <Ctrl> 键 ， 然 后 用 鼠标 依次 选择 需要 的 。 图 6 52 部 件 导航 
特征 即 可 。 


EU 民 厦 编辑 特征 参数 


功能 : 通过 修改 特征 的 生成 参数 编辑 特征 。 
及 二， 
可 以 通过 以 下 三 种 方式 执行 特征 参数 编辑 命令 : 
@ 选择 采 单 合 令 “这 单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 参数 ” 打开 如 图 6-53 所 未 
的 “编辑 参数 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 东 个 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
@ 在 部 件 寻 航 左 或 图 形 窗口 中 选择 东 个 特征 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选 
择 “ 编 辑 参 数 ” 命 令 。 
@ 在 部 件 导航 如 或 图 形 和 贸 口 中 双击 条 个 特征 。 
通过 上 述 方式 执行 命令 后 ， 根 据 所 要 编辑 的 特征 ， 可 能 下 接 显 示 特 征 对 话 框 ， 修 改 特征 
参数 ， 也 可 能 出 现 一 个 对 话 框 ， 要 求 选 择 编 乞 的 类 型 ， 沼 用 的 编辑 选项 如 下 : 
1. 特征 对 话 框 
在 出 现 的 对 话 框 中 单 击 该 按钮 后 打开 参数 设 年 对 话 框 ， 可 以 利用 该 对 话 框 编辑 特征 的 参 
数 ， 对 话 框 的 参数 与 建立 该 特征 时 的 参数 对 话 框 相同 。 
2. 重新 附 看 特征 
选择 东 些 特征 后 执行 特征 参数 编辑 命令 ， 会 在 打开 的 对 话 框 中 显示 “重新 附 看 ”按钮 ， 
单 击 该 按钮 则 打开 如 图 6-54 所 示 的 “重新 附 看 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 对 所 选 的 特征 
重 狐 定位 ， 上 其 体操 作 方法 请 参考 示例 5。 
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妇 重新 附着 xX 


选择 步 又 


过 污 所 有 类 型 ~ 


We 
ee 1001 草 图 各 方向 参考 
拉 伟 (站 Er 6 

拉 什 避 ) 

基准 平面 [外 

基 淮 平面 (10) 

简单 孔 位 二 

倒 胖 和 衣 (12) 

边 柚 国 (13) 

简单 筷 (1 必 一 删除 定位 尺寸 


取 湛 攻 二 习 i 运 B | 了 Ni 
图 6-53 “编辑 参数 ”对 话 框 图 6-54 “重新 附着 ”对 话 框 
【示例 5】 午 狐 附 看 图 6-55a 中 的 热 块 到 如 图 6-55b 所 示 的 位 置 。 


图 6-55 重新 定位 凸 合 
a) 重新 定位 前 b) 重新 定位 后 


(1) 打开 网 盘 文 件 

局 动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 草 \ 重 狐 附 看 .prt”。 

(2) 重 狐 附 看 垫 块 

1) 选择 热 块 。 在 图 形 窗口 中 选择 正方 体 上 方 的 热 块 ， 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 

单 中 选择 “编辑 参数 ”命令 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 重 新 附 者 ”按钮 。 

2) 选择 重新 附 看 面 和 水 平 参考 。 在 随后 打开 的 对 话 框 的 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 
沪 ， 然 后 选择 如 图 6-56a 所 示 的 立方 体 的 右 侧 表面 为 重新 附着 的 目 

“9 ) 态 ， 选 择 如 图 6-56a 所 示 的 正方 体 的 边 为 水 


3) 重新 定义 定位 矿 寸 。 此 时 “重新 定义 定位 太 寸 ”图 标 镀 为 选中 状态 ， 选 择 图 6-56a 
所 示 的 尺寸 ， 选 择 如 图 6-56a 所 示 的 立方 体 的 边 为 目标 边 ， 选 择 图 6-56a 所 示 垫 块 顶 面 的 边 
缘 为 工具 边 : 然后 选择 如 图 6-56b 所 示 的 尺寸 ， 选 择 如 图 6-56b 所 示 的 立方 体 的 边缘 为 目标 
边 ， 选 择 图 6-56b 所 示 的 垫 块 的 顶 面 边缘 为 工具 边 ， 最 后 依次 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 所 有 的 
对 话 框 ， 则 执 块 进行 重新 定位 ， 结 来 如 图 6-55b 所 示 。 
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选择 该 边 为 工具 边 人 
站 为 工具 边 


:二 盏 和 
p10=10 选择 该 
站 尺寸 


新 放置 面 
是 标 边 水 平 参考 日 标 边 


图 6-56 重新 定义 定位 尺寸 


a) 编辑 第 一 个 定位 尺寸 ”b) 编辑 第 二 个 定位 尺寸 


3. 更 改 特征 类 型 

当选 择 孔 或 模特 征 时 ， 执 行 上 述 命令 后 在 打开 的 对 话 框 中 显示 “更 改 类 型 ”按钮 ， 利 用 
该 选项 可 以 改变 孔 或 槽 的 闫 型 。 

4. 编辑 扫描 特征 

当选 择 的 特征 是 扫描 特征 时 ， 执 行 上 述 命 令 后 打开 创建 该 特征 时 的 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 
框 可 以 修改 特征 的 创建 参数 。 

5. 编辑 基准 特征 

当选 择 基 准 面 或 基准 轴 后 ， 执 行 上 述 命 令 打 开 与 建立 基准 耐 或 基准 轴 时 基本 相同 的 对 话 
框 对 其 进行 编辑 。 

6. 编辑 引用 特征 

当选 择 阵列 特征 并 执行 上 述 命令 后 ， 将 打开 “阵列 特征 ”对 话 框 编辑 参数 。 


6.7.3 编辑 位 置 


功能 :通过 编辑 特征 的 定位 尺寸 来 编辑 特征 的 位 置 。 可 以 进行 编辑 尺寸 值 、 增 加 尺寸 或 
删除 矿 寸 等 操作 。 
人 
可 以 通过 以 下 两 种 方式 执行 编辑 位 置 命令 : 
@ 选择 菜单 命令 “这 单 ” 一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 位 置 ”， 在 打开 的 对 话 框 中 选 
择 青 要 编辑 的 特征 ， 单 击 “ 硝 定 ” 按 钮 。 
@ 在 部 件 寻 航 左 或 图 形 窗 口中 选择 东 个 特征 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选 


择 “ 编 辑 位 置 ” 命 令 。 


操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-57 所 示 的 
“编辑 位 置 ”对 话 框 ， 各 选项 的 说 明 如 下 


(1) “添加 尺寸 ” 单 击 该 按钮 后 打开 “定位 ”对 话 框 ， 
可 以 利用 该 对 话 框 添加 尺寸 。 

(2)“ 编 辑 尺 寸 值 ” 单 击 该 按钮 后 ， 用 鼠标 选择 需要 编 
辑 的 尺寸 ， 此 时 打开 “编辑 表达 式 ” 对 话 框 ， 编 辑 该 尺寸 数 
值 后 单 击 “确定 ”按钮 则 修改 此 尺寸 。 
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(3)“ 删 除 尺 寸 ”* 单 击 该 按钮 后 ， 选 择 需 要 删除 的 太 寸 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 可 删除 该 
尺寸 。 


号 本 | 移动 特征 


功能 : 将 无 关联 的 特征 移 到 需要 的 位 置 。 不 能 用 此 功能 移动 已 经 用 定位 矿 寸 约束 位 置 的 
特征 ， 寿 欲 进行 此 类 操作 ， 需 要 采用 “编辑 位 置 ”命令 。 


操作 命令 : iT MX 
菜单 : “菜单” 一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “移动 ” ia 
操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 在 打开 的 对 话 框 的 列表 框 ”号 
中 选择 需要 编辑 的 特征 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 如 图 6-58 
所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 ， 各 选项 说 明 如 下 : ee 
1. XC、YC 和 ZC 增 量 返回 | 取消 


通过 在 DXC、DYC、DZC 文本 框 中 输入 特征 在 三 个 坐 
标 轴 方 向 的 增 量 〈 即 特征 沿 X、Y、Z 轴 移 动 的 距离 ) 来 移 图 6-58 “移动 特征 ”对 话 框 
动 特征 。 

2 至 二 局 

功能 : 将 特征 移 至 指定 的 点 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 分 别 指定 参考 点 和 目标 点 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 则 该 特征 随 指定 的 参考 点 移 至 目标 点 ， 如 图 6-59 所 示 。 


参考 点 ， 
目标 点 

3 

pd 


图 6-59 移动 特征 到 指定 点 
a) 选择 参考 点 和 目标 点 b) 编辑 结果 


3. 在 两 轴 间 旋转 

功能 : 将 特征 在 指定 的 参考 轴 和 目标 轴 之 间 旋 转 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 打开 “点 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 指定 参考 点 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 和 天 量 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 指定 参考 轴 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 
指定 目标 轴 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 可 将 所 选 特征 以 参考 点 为 基点 从 参考 轴 旋 转 全 目 
标 轴 。 

4. CSYS 到 CSYS 

功能 :将 特征 从 参考 坐标 系 移 全 日 标 坐 标 系 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ， 打 开 “CSYS” 对 话 框 ， 指 定 特征 的 参考 坐标 系 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 然 后 指定 目标 坐标 系 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 则 所 选 特征 移 至 目标 坐标 系 ， 并 且 该 
特征 相对 于 目标 坐标 系 的 位 置 与 参考 坐标 系 的 相同 ， 如 网 6-60 所 示 。 
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目标 坐标 系 
a) b) 
图 6-60 ”移动 特征 到 指定 坐标 系 
a) 定义 参考 坐标 系 和 目标 坐标 系 ”b) 编辑 结果 


6.7.5 抑制 特征 


功能 ， 临 时 从 目标 体 及 显示 中 删除 一 个 或 多 个 特征 。 抑 制 的 特征 依然 存在 于 数据 库 里 ， 
只 是 将 其 从 模型 中 删除 了 ， 可 以 利用 “取消 抑制 特征 ”命令 重新 显示 被 抑制 的 特征 。 抑 制 特 
征用 于 下 列 场合 : 


@ 减 小 模型 的 大 小 ， 使 之 更 容易 操作 ， 尤 其 当 柑 型 相当 大 时 。 抑 制 特征 能 够 加 速 模型 
生成 、 对 象 选择 、 编 辑 和 缩短 显示 时 间 。 


、 人 a ~. EE 
@ 为 了 进行 分 析 工 作 ， 可 从 模型 中 删除 像 小 孔 和 圆 角 之 类 “~ 
的 非 关键 特征 。 


@ 在 冲突 几何 体 的 位 置 创建 特征 。 例 如 : 如果 需要 用 已 经 | 
创建 圆 角 的 边 来 放置 特征 ， 则 不 需 删 除 圆 角 。 可 抑制 贺 


角 ， 创 建 并 放置 新 特征 ， 然 后 取消 抑制 圆 角 。 


操作 命令 : 

张 单 : “菜单 ” 二 “编辑 » _ ~ 寺 征 ” > “抑制 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-61 所 示 的 “抑制 二 
特征 ”对 话 框 ， 上 部 的 列表 框 列 出 了 当前 工作 部 件 的 所 有 特征 ， 


选择 需要 抑制 的 特征 后 ， 该 特征 出 现在 下 方 的 列表 框 中 ， 单 击 图 6-61 
“确定 ”按钮 可 抑制 所 选 特征 。 


“抑制 特征 ”对 话 框 


为 外 ， 可 在 部 件 叶 航 右 或 图 形 窗 口中 选择 需要 抽 制 的 特征 ， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 亲 单 中 选择 “抑制 ”命令 ， 将 所 选 特征 抑制 。 


6-62 为 抑制 特征 的 一 个 实例 ， 其 中 图 6-62a 为 抑制 前 的 实体 ， 图 6-62b 为 将 凸 台 换 
制 后 的 结 


图 6-62 ”抑制 特征 


a) 抑制 凸 台 和 圆 孔 前 ”b) 抑制 凸 台 和 圆 孔 后 
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sR 以 浊 ”取消 抓 制 特征 


功能 : 调用 由 “抑制 特征 ”命令 抑制 的 特征 。 
操作 命令 : 
菜单 :“ 沫 单 ” 一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “取消 抑制 ” 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-63 所 示 的 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 ， 上 部 的 
列表 杠 列 出 已 被 抑制 的 特征 ， 选 择 需 要 调用 的 特征 后 ， 该 特征 出 现在 下 方 的 列表 框 中 ， 单 击 
“确定 ”按钮 则 在 实体 上 重 狐 显示 押 选 特征 。 


你 ”取消 抑制 特征 X 
过 污 

基准 坐标 系 (0) 

甜 形 垫 块 (3) 

边 倒 加 (4) 


选 定 的 特征 


取消 


图 6-63 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 


6.8 ”表达 式 及 其 应 用 


表达 式 是 UG NX 参数 化 建 模 的 重要 工具 ， 例如， 通过 表达 式 可 以 控制 特征 的 尺寸 和 位 
置 ， 也 可 以 控制 竣 配 中 各 个 组 件 的 相对 位 置 。 在 创建 和 定位 特征 、 为 齐 岁 曲线 座 加 太吉 约束 
和 建立 疤 配 条 件 时 系统 目 动 建立 表达 陈 ， 必 要 的 时 候 可 以 手工 建立 表达 式 。 


这 :区 国志 达 元 的 基本 概念 


表达 式 的 一 般 形 式 为 : A=B+C， 其 中 A 为 表达 了 式 变 量 ， 也 称 表达 式 名 ，B+C 的 和 赋值 
给 A， 在 别 的 表达 式 中 通过 引用 A 可 引用 B+C 的 和 。 

表达 式 名 可 以 是 字母 、 数 字 或 文学 和 数字 的 混合 ， 但 必须 是 用 字母 开头 ， 在 表达 陈 名 中 
也 可 以 及 用 下 面 线 ， 系 统 目 动 建立 的 表达 式 名 为 pPD，p1，p2，…… 

UG NX 中 可 以 采用 以 下 三 种 表达 式 : 

1. 算术 表达 式 

算术 表达 式 的 形式 如 下 : 

pO=5, pl==10,，p2=pl+p2，p3=p2/3， p4=3*p2 

在 算术 表达 式 中 可 以 采用 表 6-1 中 列 出 的 算术 运算 符 。 
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表 6-1 算术 运算 符 
取 模 
乘法 [本 赋值 
8 © 
在 表达 式 中 ， 还 可 以 采用 UG NX 提供 的 内 置 函数 ， 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 ”内置 函数 
称 描述 

abs 绝对 值 ，abs(x) = |x| 

acos 反 余弦 ，acos(x) = arccos(x)， 结 果 是 弧度 

asin 反正 强 ，asin(x) = arcsin(x)， 结 果 是 弧度 

atan 反正 切 ，atan(x) = arctan(x)， 结 果 是 弧度 

atan2 反正 切 ，atan2(x, y) = arctan(x /y)， 结 果 是 弧度 


问 上 取 整 ，ceil(x) = x 是 一 个 实数 ， 函 数 返 回 大 于 或 等 于 x 的 最 接近 的 整数 ， 如 果 a 
ceil(1.1)，a 等 于 2 


余弦 ，cos(X) = cos(x), x 必须 是 度数 

cosh 双 曲 余弦 ，cosh(x) = cosh(x) 

度数 转换 ，deg(x) 将 弧度 转换 成 度数 

指数 ，exp(Xx) = 全 

fact 阶乘 ，fact(x) = x! 

癌 下 取 整 ，floor(x) = x 是 一 个 实数 ， 函 数 返回 小 于 或 每 于 x 的 最 接近 的 整数 ， 如 果 a 
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数 floor(6.7)，a 等 于 6 
hypot 直角 三 角形 斜 边 ，hypot(x, y) = x?+y 
数 log 自然 对 数 ，log(x) = In (x) 
常用 对 数 ，log100) = 1809 
弧度 转换 ，rad(x) 将 度数 转换 成 弧度 
sin 正弦 ，sin(x) = sin(x)，x 必须 是 度数 
双 曲 正弦 ，sinh(x) = sinh(x) 
平方 根 ，sqrt CO = Vx 
tan 正切 ，tan(x) = tan(x)，x 必须 是 度数 
双 曲 正切 ，tanh(x) = tanh(x) 
tmc 舍 位 ，trne(x) 删除 数字 x 的 所 有 小 数 部 分 小数 点 右边 的 所 有 数字 
无 自 变 量 ， 返 回 x 的 值 
cm(x) 将 x 从 厘米 转换 成 部 件 文件 缺 省 的 单位 
ft(x) 将 x 从 英尺 转换 成 部 件 文件 缺 省 的 单位 
grd(x) 将 x 从 梯度 转换 成 度数 
in(x) 将 x 从 英寸 转换 成 部 件 文件 默认 的 单位 
km(x) 将 x 从 千 米 转换 成 部 件 文件 默认 的 单位 
me(x) 将 x 从 微米 转换 成 部 件 文件 默认 的 单位 
于 位 转 min(x) 将 x 从 分 转换 成 度 
ml(x) 将 x 从 英里 转换 成 部 件 文件 默认 的 单位 
mm(x) 将 x 从 毫米 转换 成 部 件 文件 的 默认 单位 
mtr mtrCo 将 x 从 米 转换 成 部 件 文件 的 默认 单位 
sec(x) 将 x 从 秒 转换 成 度 
ydGo) 将 x 从 码 转换 成 部 件 文件 的 默认 单位 


PS UG NX 11.0 san 一 一 


2. 条 件 表达 式 

条 件 表达 式 如 下 所 示 : 

Height=i1f (Width<10) (6) else (10) 

该 表达 式 的 含义 为 : 如 果 Width 的 值 小 于 10， 则 Height 的 值 为 6; 当 Width 的 值 大 于 或 
等 于 10 时 ，Height 的 值 为 10。 

在 条 件 表达 式 中 可 以 采用 表 6-3 中 列 出 的 逻辑 运算 符 。 


一 phpr prAr 


表 6-3 ”逻辑 运算 符 
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3. 几何 表达 式 

几何 表达 式 可 以 参考 菏 些 几何 属性 作为 定义 特征 参数 的 约束 。 几 何 表 达 式 有 以 下 类 型 : 
距离 表达 式 : 基于 两 个 对 象 间 、 点 与 对 象 间或 两 个 点 间 最 小 距离 的 表达 式 。 

长 度 表 达 式 : 基于 曲线 或 边 的 长 度 的 表达 式 。 

角度 表达 式 : 基于 两 条 线 则 、 一 条 缴 与 一 条 线 间或 两 条 弧 间 的 角度 的 表达 式 。 


:到 必 表达 式 对 话 框 


选择 菜单 命令 “ 沫 单 ” 一 “工具 ”一 “表达 式 ”， 或 在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 
“表达 式 ” 图 标 = ， 打 开 如 图 6-64 所 示 的 表达 式 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 显示 和 编辑 系 
统 定义 的 表达 式 ， 也 可 以 建 并 用户 定义 的 表达 式 。 


本 要 直 趟 何其 
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2 中 ed 塌 字 中 心 ) 着 本 
一 让 本 全 让 ma 发电 让 床 请 让 1 画 滞 
要 二 五 记 | 均 直 本 下 mm 长 并 此 床 婴 遇 ) 圳 座 
司 村 时 柄 于 的 全 天 和 -= 相 展 款 字 [天 形 此 如 本 ] 
il 四 卡 归 许字 三 囊 楼 秽 悟 ] 
忆 虽 可 让 过 下 | 二 世 归 香 玉 [i 
本 sa 卡 转 EE (证 形 朴 弛 
证 是 二 上 。 前 席 区 训 i 蚜 扑 多 
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Pt | 和 


消 主 中油 
图 6-64 “表达 式 ” 对 话 框 


从 “表达 式 ” 对 话 框 的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 不 同 的 选项 以 显示 不 同类 型 的 表 
达 式 。 双 击 每 个 表达 式 的 “名 称 ” 和 “公式 ”文本 框 ， 可 根据 需要 编辑 表达 式 的 名 称 和 参数 
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值 。 用 户 可 根据 需要 创建 自 定 义 表 达 式 ， 并 可 删除 自 定 义 的 表达 式 。 下 面 通 过 具体 示例 介绍 
表达 式 的 应 用 。 

【示例 6】 表 达 式 建 模 与 编辑 应 用 。 

UG NX 建 模 过 程 是 基于 特征 的 建 模 过 程 ， 利 用 草图 特征 、 基 准 特征 和 成 形 特征 等 特征 (O>) 
进行 建 模 ， 在 建立 特征 后 该 特征 的 所 有 参数 均 被 保留 ， 之 后 可 通过 修改 参数 编辑 特征 。 如 果 
需要 某 个 特征 的 若干 参数 保持 一 定 的 关联 关系 (如 圆柱 的 直径 为 其 高 度 的 1/3)， 或 者 某 个 部 
件 的 若干 特征 之 间 的 参数 存在 一 定 的 关系 ， 可 通过 表达 式 建立 参数 间 的 关联 关系 ， 从 而 提高 
建 模 的 准确 性 以 及 特征 编辑 的 方便 性 。 本 示例 通过 建立 如 图 6-65 所 示 的 套 简介 绍 利用 表达 
式 建立 和 编辑 特征 的 方法 ， 具 体 步 又 如 下 : 

(1) 建立 新 部 件 文件 

局 动 UG NX， 选 择 目 录 建 并 狐 部 件 文件 “ 套 简 .prt”， 单 位 为 蜡 米 。 

(2) 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 设置 轴线 方向 为 Z 轴 ， 底 面 圆 
心 为 坐标 原点 ， 设 置 圆 柱 直 径 为 40mm， 高 度 为 50mm， 最 后 单 击 “确定 ” 
按钮 创建 圆柱 。 

设置 视图 方 同 为 正三 轴 测 图 ， 泻 染 样 式 为 静态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮廓 线 显示 为 虚线 。 

3. 编辑 表达 式 

在 功能 区 的 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 表 达 式 ”网 标 打 开 “ 表 达 式 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 左 
侧 的 “可 见 性 ”选项 组 的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 表达 式 ” 选 项 ， 在 右 侧 的 表 中 双 
击 表达 式 名 称 “p6” 然后 将 其 修改 为 “dia”， 利 用 同样 的 方法 ， 将 “p7” 表 达 式 重新 命名 为 
“hei”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

4. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 也 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 沉 头 匀 
也 ”图 标 园 ， 选 择 上 述 创 建 的 圆柱 的 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 圆柱 的 底面 为 通过 面 ， 在 对 话 框 
中 设置 参数 :“ 沉 头 孔 从 ”为 dia/2,“ 沉 头 深度 ”为 hei/5,“ 了 和 孔径” 为 heW/5+2， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”图 标 w”， 然 后 选择 圆柱 顶 
面 边缘 ， 在 打开 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 创建 沉 头 孔 ， 得 到 如 
6-65 所 示 的 套 简 。 

S， 编辑 套 简 

在 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 表 达 式 ”图 标 打开 “表达 式 ” 对 话 框 ， 选 择 “dia” 和 
“hei” 表 达 式 进行 编辑 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 可 以 观察 到 ， 当 圆柱 的 直径 和 高 度 改变 时 ， 沉 
头 孔 的 参数 也 相应 改变 。 


6.9 ”特征 操作 与 编辑 范例 解析 


4 证 硬 市 关 创建 沁 例 
本 市 通过 介绍 如 图 6-66 所 示 的 端 再 制作 方法 重点 介绍 边 倒 圆 、 倒 斜 角 、 环 形 阵 列 特征 


图 6-65 套 人 简 
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的 创建 方法 。 
1. 建立 新 部 件 文件 
启动 UG NX， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文件 “ 端 盖 .prt”， 单 位 为 毫米 。 
2. 创建 圆柱 
执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 
高 度 ” 选 项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 设置 圆柱 轴 向 为 ZC 轴 方 向 ， 圆 柱 底面 圆心 坐标 为 (0.0.0)， 设 置 
圆柱 直径 为 100mm， 高 度 为 15mm， 布 尔 操作 方式 为 “无 ” 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 创建 圆柱 . 
设置 视图 方向 为 正三 轴 测 图 ， 泻 染 样式 为 带 有 隐藏 边 的 线 框 ， 如 图 6-67 所 示 。 
选择 顶 面 为 放置 面 


图 6-66 ” 端 盖 图 6-67 创建 圆柱 


3. 在 圆柱 顶 面 创 建 凸 台 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 凸 台 ”网 标 郧 ， 选 择 如 图 6-67 所 
示 的 上 述 创建 的 圆柱 的 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 凸 台 的 直径 为 S0mnm， 高 度 为 30mnm， 锥 角 为 
0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”图 标 w*” ， 选 择 
圆柱 顶 面 边缘 ， 在 打开 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 创建 凸 台 ， 得 
到 的 实体 如 图 6-68 所 示 。 

4. 在 凸 台 上 创建 沉 头 孔 

(1) 指定 位 置 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 国 ， 在 打开 的 “和 孔 ”对 话 框 的 “类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 此 时 “位 置 ” 选项 组 的 “指定 点 ”为 选中 状态 ， 在 上 边框 
条 中 激活 “ 圆 浙 中 心 ”捕捉 方式 @)， 捕 捉 如 图 6-68 所 示 的 凸 台 顶 面 圆心 为 圆 孔 中 心 。 

(2) 设置 孔 的 类 型 及 参数 

在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 沉 头 ”选项 ,“ 沉 头 下 和 从 ”为 
30mm, “ 沉 头 深度 ”为 10mm, “直径 ”为 20mm， 在 “深度 限制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 
选 定 对 象 ” 选择 如 图 6-68 所 示 的 圆柱 底面 为 通过 面 ， 选 择 布 尔 运算 方式 为 “ 减 去 ” 单 击 
“确定 ”按钮 创建 沉 头 孔 ， 得 到 的 实体 如 网 6-69 所 示 。 


一 选择 顶 面 边缘 选择 边缘 


_ 一 选择 底面 为 


通过 面 
图 6-68 创建 凸 台 图 6-69 ”创建 沉 头 孔 


第 6 特征 操作 与 编辑 


5. 创建 倒 角 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 富 ， 确 认 “ 边 ”选项 组 的 “选择 
边 ” 高 亮 显示 ， 选 择 如 图 6-69 所 示 的 实体 边缘 ， 在 “ 偏 置 ” 选 项 组 的 “ 横 和 截面 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 2， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 倒 角 ， 得 到 的 
实体 如 图 6-70 所 示 。 

6. 创建 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ” 图 标 印 ， 选 择 如 图 6-70 所 示 的 凸 台 底 
面 与 圆柱 项 面 的 交 线 ， 在 “ 边 ” 选 项 组 的 “半径 1” 文 本 框 中 设置 圆 角 半径 为 3mm， 单 击 
“确定 ”按钮 创建 融和 角 ， 得 到 的 实体 如 图 6-71 所 示 。 


选择 边缘 放置 面 


一 通过 面 
图 6-70 ”创建 倒 角 图 6-71 创建 圆 角 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 痪 闸 一 1.part”。 

7. 创建 圆 孔 

(1) 选择 放置 面 和 通过 面 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 价 
单 ” 图 标 葬 |， 分 别 选择 如 图 6-71 所 示 的 圆柱 顶 面 和 底面 为 放置 面 和 通过 面 ， 设 置 圆柱 的 直 
径 为 10mm， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

(2) 定位 圆 孔 

在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 水 平 ” 图 标 总 ， 选 择 同 柱 顶 面 边缘 ， 在 打开 的 
“ 议 置 圆 踊 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 踊 中 心 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 0， 单 
击 “应 用 ” 鬼 钮 。 

在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 单 击 “ 竖 下” 图 标 和 王 ， 选 择 圆 柱 顶 面 边 缘 ， 在 打开 的 
“设置 圆 弧 人 位置” 对话 框 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 杠 设置 距离 为 38 坚 米 ， 
单 击 “确定 ”按钮 创建 加 孔 ， 得 到 的 实体 如 图 6-72 所 示 。 

8. 将 圆 孔 圆 形 阵 列 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 感 8 ， 选 择 上 步 创 建 的 圆 孔 ， 在 
“布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 命 令 ， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ” 选 
项 ， 在 “数量 ”文本 框 中 输入 6， 在“ 节 距 角 ” 文 本 框 中 输入 60。 

在 “旋转 轴 ” 选 项 组 中 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 并 单 击 其 最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 个 〈 自 动 判断 
的 天 量 ) 选项， 选择 如 图 6-72 所 示 的 圆柱 耐 ， 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “人 简单 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 阵列 ， 得 到 的 模型 如 图 6-73 所 示 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 和 章 \ 哨 证 一 2.prt”。 

9. 保存 文件 

在 功能 区 选择 来 单 “ 文 件 ” 一 “天 财 ” 一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 部 件 文件 。 
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图 6-72 创建 圆 孔 图 6-73 ”创建 孔 的 圆 形 阵列 
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本 节 通 过 如 图 6-74 所 示 的 阀 体 介绍 螺纹 、 边 倒 圆 、 倒 斜 人 朋 、 拢 形 阵列 特征 、 圆 形 阵列 
特征 和 镜像 特征 等 特征 操作 。 

1， 新 建部 件 文件 

启动 UG _ NX， 选择 目录 建立 新 部 件 文件 “ 阀 体 .prt”， 单 位 为 
毫米 。 

2. 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ” 下拉 
列表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 设置 圆 
柱 轴线 方向 为 YC 轴 方 向 ， 圆 柱 底 面 圆心 坐标 为 〈《0.0.0)， 设 置 贺 
柱 直径 为 50mm， 高 度 为 8mm， 选 择 布尔 运算 方式 为 “无 ” 最 后 。 图 6774 网 体 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆柱 。 

设置 视图 方向 为 正三 轴 测 图 ， 演 染 样 式 为 静态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮 廊 线 显示 为 虚线 。 

3. 创建 基准 平面 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 请 “| 中 输入 61 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 建 立新 图 层 61 层 并 设置 为 工作 层 。 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 平面 ”图 标 问 ， 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 选 择 上 述 创建 的 圆柱 的 圆柱 面 ， 单 击 “应 
用 ”按钮 创建 第 一 个 基准 平面 ， 如 图 6-75 所 示 。 

在 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 “曲线 和 点 
类 型 ”选项 组 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 ” 在 上 边框 条 中 按 下 图 标 @@ ， 激 活 象 
限 点 捕捉 功能 ， 依 次 捕捉 如 图 6-76 所 示 的 三 个 象限 点 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 创建 第 二 个 基准 
平面 。 


图 6-76 创建 第 二 个 基准 平面 
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4. 创建 矩 形 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 所 “| 中 输入 1 后 按键 盘 的 <Entery 
键 ， 重 新 设置 1 层 为 工作 层 。 > 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 垫 块 ” 图 标 铺 ， 在 随后 打开 的 对 
话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 选 择 上 述 创 建 的 圆柱 的 右 侧 项 面 为 放置 面 ， 选 择 竖 直方 向 的 基准 
平面 为 水 平 参考 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 如 图 6-77 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 垫 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 王 ， 选 择 如 图 6-78 所 示 的 坚 直方 向 的 基 
准 平面 为 目标 体 ， 选 择 图 6-78 所 示 的 垫 块 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 再 次 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 标 主 ， 选 择 如 图 6-79 所 示 的 水 平方 向 的 基准 平面 为 目 
标 体 ， 选 择 图 6-79 所 示 的 凸 热 长 度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 创 建 的 矩形 热 块 如 图 6-80 
所 示 。 


长 度 70 mm v 
容 度 70 mm 下 
高 度 15 mm 下 
角 壮 径 10 mm 下 
谁 角 0 deg > 


图 6-77 设置 参数 


图 6-79 选择 第 二 组 目标 体 和 工具 体 图 6-80 ”创建 的 矩形 热 块 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 阀 体 一 1.part”。 

S.， 创建 凸 台 

早 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 凸 台 ”图 标 己 ， 选 择 上 述 创建 的 
热 块 的 右 侧 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 凸 台 的 直径 为 55mm， 高 度 为 40mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 利用 w 〈 点 落 在 点 上 ) 定位 方式 ， 使 凸 人 台 与 第 2 步 创 建 的 圆 
柱 同 轴 ， 得 到 的 实体 如 图 6-81 所 示 。 

6. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 分 别 选择 如 图 6-81 所 示 的 圆柱 的 项 面 和 上 同 台 的 项 耐 
为 放置 面 和 通过 面 创 建 沉 头 孔 ,设置 沉 头 孔 的 参数 ， 沉 头 直 答 为 40mm， 沉 头 深 度 为 
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Smm， 了 孔径 为 23mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 采用 “点 洛 在 点 上 ”定位 方法 定位 沉 头 孔 
位 于 圆柱 的 中 心 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 6-82 所 示 。 
选择 凸 台 顶 面 


为 通过 面 
A 


| | 
选择 圆柱 顶 面 
为 放置 面 


图 6-81 创建 凸 台 图 6-82 ”创建 沉 头 孔 


7. 创建 基准 平面 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 杠 1 > 中 输入 62 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 建 立新 网 层 62 层 并 设置 为 工作 层 。 

执行 “基准 平和 而 ”命令 ， 在 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 目 动 判断 ”选项 ， 选 择 上 述 第 3 步 创建 的 水 平方 回 的 基准 平面 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “中 
离 ” 文 本 框 中 输入 -17， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 距离 所 选 基准 平面 17mm 的 基准 平面 ， 如 
6-83 所 示 。 

8. 创建 德 形 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 ,2 “中 输入 1 后 按键 盘 的 <Enter> 
键 ， 重 新 设置 1 层 为 工作 层 。 

执行 “ 垫 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 选 择 上 步 创建 的 基准 平面 为 
放置 而， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 接 受 献 认 边 ” 按 钮 ， 然 后 选择 竖 直 方 同 的 基准 平面 为 
水 平 参 考 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 热 块 的 长 度 为 10mm， 宽 度 为 8mm， 凯 度 为 5mm， 
其 余 参 数 为 0， 早 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

(2) 定位 热 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 浇 在 线 上 ”图 标 土 ， 选 择 如 图 6-84 所 示 的 竖 直 方 癌 的 基 
准 平 面 为 目标 人体， 选择 图 6-84 所 示 的 垫 块 宽度 方 回 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 。 
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开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 0， 创 建 的 热 块 如 图 6-86 所 示 。 


es, | ， 


选择 垫 块 边 绿 


图 6-85 选择 第 二 组 目标 体 和 工具 体 图 6-86 创建 的 热 块 


9. 创建 圆 角 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ”图 标 鲫 ， 选 择 上 述 创 建 的 垫 块 宽度 方 
向 与 孔 壁 相交 的 直线 ， 设 置 圆 角 半径 为 5mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆 角 ， 如 图 6-87 
所 示 。 

10. 镜像 凸 垫 和 圆 角 

选择 末 单 命令 “来 单 ” 一 “搬入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”， 人 确认“ 要 镜像 的 特 
征 ” 选 项 组 的 “选择 特征 ”为 选中 状态 ， 按 住 键 盘 的 <Ctl> 键 ， 在 图 形 窗口 左 侧 的 部 件 导 航 
器 中 选择 “和 窍 形 热 块 8)” 和 “ 边 倒 圆 〈9)” 两 个 特征 ， 按 鼠标 中 键 确认 并 结束 选择 ， 然 后 
选择 位 于 圆柱 中 心 的 水 平方 癌 的 基准 平面 ， 单 击 确定 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 章 \ 阀 体 一 2.prt”。 

11. 创建 基准 平面 

在 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 1 中 输入 63 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 
建立 新 图 层 63 层 ， 并 设置 为 工作 层 。 

执行 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“自动 判断 ”选项 ， 选 择 如 图 6-88 所 示 则 台 的 圆柱 耐 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 创建 如 图 6-89 所 
示 的 基准 平面 。 


图 6-87 创建 圆 角 图 6-88 ”镜像 热 块 和 辆 和 角 图 6-89 ”创建 基准 平面 


12. 创建 圆 孔 

(1) 选择 放置 面 

重新 设置 1 层 为 工作 层 ， 执 行 “NX5 版 本 之 前 的 也 ”命令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 的 
“类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 人 徇 单 ” 图 标 喇 ， 选 择 上 步 创 建 的 基准 平面 为 放置 面 ， 设 置 也 的 直径 
为 Smm， 深 度 为 1 5mm， 顶 锥 角 为 118”， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
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(2) 定位 圆 孔 

在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 线 上 ”图 标 主 ， 选 择 如 图 6-90 所 示 的 竖 直 方向 的 基 
准 平面 ; 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 平 行 ” 图 标 癌 ， 选 择 如 图 6-90 所 示 的 圆 台 顶 面 边缘 ， 
在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 设 置 距离 为 15mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 
圆 孔 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 6-91 所 示 。 


选择 基 崔 平面 选择 山谷 
一 ”>、、 顶 面 边 弘 
— 


Cs 
ss 


图 6-90 ”定位 圆 孔 图 6-91 创建 圆 孔 

13. 创建 螺纹 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “螺纹 ”和 网 标 是， 在 打开 的 对 话 框 的 
“螺纹 类 型 ”选项 组 中 选择 “详细 ” 单 选 按钮 ， 选 择 上 述 创建 的 圆 了 妃 ， 然 后 选择 第 11 步 创建 
的 基准 平面 为 螺纹 的 起 始 平面 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 之 后 打开 
的 对 话 框 中 接受 献 认 的 参数 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 创建 螺纹 。 

设置 视图 的 深 染 样式 为 带 有 隐 兰 边 的 线 框 ， 所 创建 的 螺纹 如 图 6-92 所 示 。 

14. 圆 形 阵列 圆 孔 和 螺纹 

(1) 选择 阵列 对 象 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 圭 > ， 按 住 键盘 的 <Ctl> 键 ， 在 
部 件 导航 器 中 选择 “简单 孔 (14)” 和 “螺纹 孔 (15)”， 按 鼠 标 中 键 结 束 选择 。 

(2) 指定 阵列 轴线 

在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 选 项 组 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 最 右 侧 
的 箭头 ， 选择 选项 钻 ， 然后 选择 螺纹 孔 押 在 的 圆柱 面 ， 则 指定 圆柱 面 的 轴线 为 圆 形 阵 列 轴线 。 

(3) 设置 阵列 参数 

在 “ 则 距 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 跨 距 ”选项 ， 在 “数量 ”文本 框 中 输入 4， 在 “器 


角 ” 文 本 框 中 输入 360， 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”选项 。 
最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 阵列 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 6-93 所 示 。 


_, 


a 


通过 面 


放置 面 一 
图 6-92 创建 螺纹 图 6-93 创建 贺 孔 和 螺纹 的 圆 形 阵 列 
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上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 6 半 \ 内 体 一 3.part”。 


[LU 提示: 

1 ) 在 部 件 导 航 器 中 选择 某 个 特征 后 ， 图 形 窗 只 中 的 模型 中 同时 高 学 显示 该 特征 ， 借 此 全 
可 以 观察 阵列 特征 的 选择 是 否 正 确 。 

2 ) 在 选择 特征 时 ， 按 住 键盘 的 <Ctrl> 键 可 以 选择 多 个 特征 ， 如 果 需 要 从 所 选择 的 多 个 特 
征 中 除去 某 个 特征 ， 可 按 住 键盘 的 < Ctrl > 键 后 选择 该 特征 。 


15. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 简 
单 ” 图 标题 ， 选 择 如 图 6-93 所 示 的 垫 块 的 底面 和 顶 面 分 别 为 放置 面 和 通过 面 ， 设 置 孔 的 直 
径 为 8.5mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”图 标 总 ， 选 择 热 块 右上 角 的 圆 角 
边缘 圆 弧 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆 孔 如 图 6-94 所 示 。 

16.， 算 形 阵 列 圆 孔 

再 次 执行 “阵列 特征 ”命令 ， 选 择 上 步 创 建 的 圆 孔 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 线 
性 ”选项 ， 然 后 进行 以 下 操作 : 

(1) 设置 “方向 1” 的 矢量 及 参数 

单 击 “ 方 向 1” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 选项 修 ， 然 后 选择 如 图 6-95 
所 示 的 水 平方 向 的 边缘 确定 矢量 (如 果 显 示 的 矢量 方向 与 图 中 相反 ， 可 单 击 图 标 儿 将 其 反 
向 )， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 2， 间距 为 50。 

(2) 设置 “方向 2” 的 矢量 及 参数 

单 击 “ 方 向 2” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 选 项 个 ， 然 后 选择 如 图 6-95 
所 示 的 竖 直 方向 的 边缘 确定 矢量 ， 同 样 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 
置 “ 数 量 ” 为 2， 间距 为 50。 

最 后 单 击 “确定 ”按钮 创建 阵列 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 6-96 所 示 。 

选择 该 边 确定 


“方向 1 矢量 


ss 


pa 


一 演 泽 该 边 确 定 
方向 2 矢量 
f 
图 6-94 创建 圆 孔 图 6-95 设置 参数 图 6-96 ”线性 阵列 圆 孔 


17. 隐藏 基 准 平 面 
单 击 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “图 层 设 置 ” 图 标 镜 ,， 按 住 键盘 的 <Ctrl> 键 ， 在 打开 的 对 
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话 框 的 “图 层 ” 列 表 框 中 依次 选择 61、62、63 三 个 图 层 ， 单 击 女 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “不 可 见 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
关闭 对 话 框 ， 则 位 于 这 三 个 图 层 上 的 基准 平面 被 隐藏 ， 完 成 的 阀 体 模 
型 如 图 6-97 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 草 \ 阀 体 一 
4.part”。 

18. 保存 文件 

在 功能 区 选择 末 单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “你 存 并 关闭 ”， 保 存 图 6-97 隐藏 基准 平面 
并 关闭 部 件 文件 。 


ss 展 直 并 十 特征 编辑 汇 例 


本 市 通过 对 6.9.1 市 创建 的 如 图 6-98 所 示 的 端 瘟 的 编辑 介绍 利用 的 特征 编辑 的 方法 。 

1. 打开 网 盘 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 6 草 \ 浏 击 .prt”。 

2. 编辑 凸 台 参数 

在 图 形 窗口 中 用 鼠标 选择 如 图 所 示 的 凸 侣 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “编辑 参数 ”命令 ， 在 打开 的 对 
话 框 中 单 击 “ 特 征 对 话 框 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 修改 


凹 台 直径 为 55mm， 高 度 为 40mm， 锥 角 为 8。 ， 依 次 单 击 图 6-98 端 六 
“确定 ”按钮 确认 修改 并 关闭 对 话 框 ， 修 改 后 的 端 盖 如 图 6-99 所 示 。 
3， 抑 制 凸 台 


用 鼠标 选择 修改 后 的 凸 合 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “抑制 ”命令 将 其 
抑制 ， 得 到 的 痢 孟 如 图 6-100 所 示 。 


图 6-99 ”编辑 凸 台 参数 图 6-100 ”抑制 凸 台 


4. 编辑 圆 形 阵列 的 圆 孔 的 位 置 和 数量 

在 部 件 导航 器 中 选择 “阵列 特征 [ 圆 形 ] (7)”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“编辑 参数 ”命令 ， 人 修改“ 数量 ”的 值 为 4,“ 节 距 角 ”的 值 为 90， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 
的 模型 如 图 6-101 所 示 。 

5. 编辑 圆 孔 类 型 

在 部 件 导 航 器 中 选择 “简单 了 筷 〈6)” 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “编辑 
参数 ”命令 ， 在 打开 的 “编辑 参数 ”对 话 框 中 单 击 “更 改 类 型 ”按钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选 
择 “ 沉 头 锐 孔 ” 单 选 按 钮 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 沉 头 孔 的 沉 头 直 


径 为 12mm， 沉 头 深 度 为 3mm， 孔 径 为 8.5mm， 最 后 依次 单 击 “确定 ”按钮 关闭 所 有 对 话 
框 ， 得 到 的 实体 如 图 6-102 所 示 。 


< 一 OO 
图 6-101 编辑 也 的 圆 形 阵列 图 6-102 编辑 筷 的 类 型 


6. 释放 对 凸 台 等 特征 的 抑制 

选择 亲 早 命令 “ 末 蛙 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “取消 抑制 ”， 控 住 键盘 的 <Ctrl> 键 ,在 
打开 的 对 话 框 的 列表 框 中 选择 “支管 (2)”“ 沉 头 孔 (3)” 和 “ 边 倒 加 (5)”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 得 到 编辑 后 的 端 盖 如 图 6-103 所 示 。 


6-103 ”编辑 后 的 端 凋 
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UG NX 建 模 为 基于 特征 的 建 模 过 程 ，UG NX 的 特征 包括 体 素 特征 、 草 图 、 扫 描 特征 、 
参考 特征 、 成 型 特征 等 。 对 于 任意 模型 ， 其 建 模 过 程 不 是 唯一 的 ， 由 于 不 同 特征 具有 不 同 的 
特点 ， 建 模 过 程 中 应 该 根据 模型 的 特点 合理 规划 建 模 过 程 ， 提 高 工作 效率 。 本 章 通 过 若干 范 
例 介绍 建 模 方法 的 综合 应 用 。 


7.1 特征 建 模 综合 应 用 


文 染 创建 泥 例 


本 范例 介绍 如 图 7-1 所 示 的 支架 的 创建 过 程 。 创 建 该 支架 的 模型 需要 用 到 的 特征 有 长 方 
体 、 孔 、 四 人 台 、 扫 描 特 征 、 基 ; 准 平 面 ， 用 到 的 特征 操作 有 边 倒 圆 。 

文 染 的 建 模 步 又 如 下 : 

1. 新 建部 件 文件 

局 动 UG NX， 选 择 目 录 建 立 狐 部 件 文件 “ 文 架 .prt”， 单 位 为 又 米 。 

2. 创建 长 方 体 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “长 方 体 ”图 标 嚼 ， 在 打开 的 对 话 
框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 接 受 “ 原 点 ”选项 组 的 默认 设置 ， 设 
置 长 方 体 的 长 度 为 260mm， 宽 度 为 80mm， 高 度 为 23mm， 布 尔 运 算 方式 为 “无 ” 单 击 
“确定 ”按钮 创建 长 方 体 。 建 立 的 长 方 体 原 点 为 WCS 原点 。 

设置 视图 方 同 为 正三 轴 测 图 ， 洽 染 样 式 为 静态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮 亡 线 显示 为 虚线 。 

3. 创建 边缘 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ” 图 标 钱 ， 选 择 上 述 创建 的 长 方 体 的 Z 
轴 方 回 的 四 条 竖 直 校 边 ， 在 “ 边 ” 选 项 组 的 “半径 1” 文 本 框 中 设置 圆 角 半径 为 40mm， 单 
击 “ 人 确定 ”按钮 创建 豆角 ， 得 到 的 模型 如 图 7-2 所 示 。 


SSs 


图 7-1 支架 图 7-2 在 长 方 体 上 创建 圆 角 
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4. 创建 圆 孔 

(1) 设置 孔 的 类 型 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 孔 ” 图 标 国 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “了 筷 方 同 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 王 直 于 和 而” 选项， 在 “ 形 
状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 也 ”选项 。 

(2) 定位 圆 孔 

在 “位 置 ” 选 项 组 中 选择 “指定 点 ” 在 上 边框 条 仅 按 下 @( 圆 弧 中 心 ) 图 标 ， 激 活 圆 
心 捕 捉 功 能 ， 然 后 捕捉 依次 如 图 7-3a 所 示 的 模型 项 面 两 个 圆 角 的 圆心 ， 即 所 创建 的 圆 筷 的 
轴线 经 过 所 选 的 这 两 个 圆心 。 

(3) 设置 圆 也 参数 

在 “尺寸 ”选项 组 中 设置 “直径 ”为 36mm， 在 “深度 限制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 
选 定 ” 选 项 ， 单 击 “ 尺 寸 ” 选 项 组 的 “选择 对 象 ”， 选择 上 述 创建 的 长 方 体 的 底面 为 通过 
面 ， 人 确认 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 为 “ 减 去 ”， 蛙 击 “ 人 确定 ”按钮 创建 事 孔 ， 得 到 的 模 
型 如 网 7-3b 所 示 。 


图 7-3 底座 
a) 捕捉 圆心 定位 圆 孔 _b) 创建 圆 孔 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 草 \ 文 染 一 1.prt”。 

5. 创建 基准 面 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 杠 1 > 中 输入 61 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 建 立新 网 层 61 层 并 设置 为 工作 层 。 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 平面 ”网 标 
L]， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 
点 ”选项 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 ”选项 ， 并 
在 上 边框 条 按 下 图标， 激活 中 点 捕捉 方式 ， 然 后 依次 选择 如 
7-4 所 示 的 三 条 边 的 中 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 实体 长 度 
方 回 的 对 称 平面 处 创建 基准 平面 。 图 7-4 创建 基准 面 

6. 创建 和 矩 形 垫 块 

(1) 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “工作 图 层 ” 下 拉 列 表 框 1 “中 输入 1 后 按键 盘 的 
<Enter> 键 ， 重 独 设 置 图 层 1 为 工作 层 。 

(2) 选择 放置 耐 和 水 平 参 考 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 热 
块 ” 图 标 国 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “矩形” 按钮， 选择 实体 的 上 表面 为 放置 面 ， 选 择 上 
表面 的 一 条 和 直 边 为 水 平 参考 。 

(3) 设置 参数 。 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 垫 块 的 长 上 度 为 118mm， 和 宽度 为 2383mm， 局 肛 
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为 50mm， 其 余 参 数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 定位 垫 块 。 在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 沙 在 线 上 ”图 标 土 ， 首 先 选 择 基 
准 平面 为 目标 体 ， 然 后 选择 如 图 7-5a 所 示 垫 块 长 度 方 回 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 使 垫 块 长 
度 方 回 的 对 称 平面 位 于 基准 耐 。 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 仍然 单 击 “ 线 落 在 线 上 ”图 
标 王 ， 选 择 如 图 7-5b 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 得 到 如 图 7-5c 所 示 的 模型 。 


选择 此 边 


一 为 目标 体 


b) C) 
图 7-5 热 块 定位 


a) 长 度 方 同 定位 b) 宽度 方 同 定位 c) 操作 结果 


利用 上 述 同样 的 方法 ， 选 择 上 述 垫 块 的 右 侧 面 作为 放置 面 ， 并 选择 上 述 创 建 的 热 块 长 度 
方 问 的 边 为 水 平 参考 ， 创 建 如 图 7-6 所 示 的 矩形 垫 块 ， 其 长 度 为 118mm， 宽度 为 20mm， 高 
度 为 104mm， 其 余 参 数 为 0。 

7. 隐藏 基准 面 

选择 上 述 创 建 的 基准 平面 ， 早 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 “隐藏 ”命令 将 基 
准 面 隐藏 。 

8. 创建 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 边 倒 圆 ”图 标 印 ， 选 择 如 图 7-6 所 示 的 热 块 的 
两 条 边缘 ， 创 建 半径 为 S9mm 的 圆 角 ， 如 图 7-7 所 示 。 


选择 上 表面 
选择 边缘 为 放置 面 


se 


图 7-6 创建 算 形 热 块 图 7-7 创建 圆 角 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 文 架 一 2.part”。 

9. 创建 凸 台 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 凸 台 ” 图 标 晴 ， 选 择 如 图 7-7 所 
未 的 上 表面 为 放置 甸 ， 设 置 同 台 朋 径 为 118mm， 局 度 为 40mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”图 标 w ， 选 择 上 述 创建 的 圆 角 的 
上 表面 的 圆 弧 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 阪 中心” 按钮 ， 创 建 的 上 同 台 如 图 7-8 所 示 。 
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10. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 简 单 ” 图 标 回 ， 选 择 上 述 
由 台 的 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 要 块 的 底面 为 通过 面 ， 如 图 7-8 所 示 ， 设 置 孔 的 直径 为 70mm， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 杠 中 利用 “点 落 在 点 上 ”定位 方式 ， 使 贺 孔 人 @) 
与 上 步 创建 的 凸 台 的 圆柱 面 同 轴 ， 得 到 的 模型 如 图 7-9 所 示 。 


Cassy 


图 7-8 创建 凸 台 图 7-9 创建 圆 了 蕊 


11. 创建 基准 面 

利用 前 述 方法 ， 建 立新 工作 层 62， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “基准 平面 ” 
图 标 |] ， 在 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 
选择 第 9 步 创建 的 凸 台 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 如 网 7-10a 所 示 的 基准 面 。 

在 仍然 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 选 
择 凸 台 的 圆柱 面 和 上 述 创建 的 基准 耐 ， 单 击 “ 平 面 方位 ”选项 组 的 “ 备 选 解 ” 图 标 5%;， 最 
后 单 击 “人 确定 ”按钮 创建 如 图 7-10b 所 示 的 基准 和 耐 。 


图 7-10 创建 基准 面 
a) 创建 第 一 个 基准 平面 b) 创建 第 二 个 基准 平面 


12. 在 凸 台 侧 面 创 建 圆 孔 

设置 图 层 1 为 工作 层 ， 采 用 如 下 步骤 在 凸 台 侧面 创建 圆 孔 : 

(1) 得 看 凸 台 参 数 

在 图 形 窒 口 左 侧 的 资源 栏 中 打开 部 件 导 航 器 ， 选 择 “ 文 管 〈8)” 人 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 尺寸 ”命令 ， 则 在 网 形 窗 口 显示 凸 人 台 的 参数 表达 式 ， 其 中 凸 全 高 
度 的 表达 式 为 “P98 二 40”。 

(2) 选择 圆 孔 的 放置 面 和 通过 面 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 简 单 ” 图 标 匡 |， 选 择 右 侧 
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与 目 台 圆柱 面相 切 的 基准 面 为 放置 面 ， 选 择 凸 台 的 圆柱 面 为 通过 面 ， 设 置 圆 孔 半生 为 
15mm， 单 击 “ 确 定 ”按钮 

(3) 定位 圆 孔 

在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 沙 在 线 上 ”图 标 国 ， 选 择 过 凸 台 线 轴线 的 基 
准 面 ， 使 圆 孔 的 轴线 位 于 该 基准 面 ， 然 后 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “平行 ” 图 标 国 ， 选 择 
凸 台 上 表面 的 圆 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 乌 
在 随后 打开 的 对 话 框 的 表达 式 右 侧 的 文本 框 中 输入 表达 式 值 为 CC 3 
“P98/2”， 使 圆 孔 位 于 止 台 高 度 方向 的 中 间 位 置 ， 单 击 “ 确 


各 
定 ” 按 钮 创建 圆 孔 。 nm 
个， 
择 “ 隐 藏 ”命令 将 其 隐藏 ， 得 到 的 模型 如 图 7-11 所 示 。 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 7 半 \ 文 染 
—3.part”。 图 7-11 创建 圆 孔 


LD 提示 : 

1 ) 由 于 “P98” 是 凸 台 的 高 度 表 达 式 ， 因 此 ， 利 用 表达 式 “P98/2” 确 定 圆 孔 在 紧 直 方 
向 的 位 置 ， 可 以 保证 不 论 凸 台 高 度 怎 样 改变 ， 圆 孔 始 终 位 于 凸 台 的 中 间 位 置 。 

2 ) 由 于 操作 过 程 不 同 ， 凸 台 的 高 度 表 达 式 很 可 能 不 是 “P98”， 具 体 应 通过 部 件 导 航 器 
查看 。 


13. 创建 草图 

在 部 件 导 航 器 中 选择 “基准 平面 “(4)” 单 击 女 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 显 
示 ” 命 令 ， 显 示 基 准 平 面 。 

然后 建立 21 层 作 为 工作 层 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “草图 ”图 标 
于 "”， 在 打开 的 对 话 框 的 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 “草图 
CSYS” 选 项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 “参考 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 竖 直 ”选项 ， 选 择 刚 才 重 新 显示 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 
草 网 平面 ， 如 图 7-12 所 示 ， 并 进入 草图 环境 。 


图 7-12 创建 草图 平面 


14. 绘制 草图 曲线 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 章 图 ”组 一 章 图 曲线 下 拉 列 表 框 一 “直线 ”图 标 .”， 绘 
制 如 图 7-13a 所 示 的 三 条 直线 段 。 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “完成 草图 ” 合 
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令 结束 草图 绘制 ， 重 新 设置 视图 方 癌 为 正三 轴 测 图 ， 得 到 的 草图 如 图 7-13b 所 示 。 


图 7-13 绘制 草图 曲线 
a) 草图 曲线 _b) 草图 绘制 结果 


[4 提示 : 
如 果 在 第 5 步 创建 基准 平面 选择 点 的 顺序 不 同 ， 所 创建 的 基准 平面 的 法 向 也 不 同 ， 会 导 
致 完成 第 13 步 操作 后 草图 的 方向 与 图 7-13 不 同 。 


15. 创建 拉 伸 体 

重新 设置 图 层 1 为 工作 层 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 册 ， 在 
上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 表 框 中 选择 “特征 曲线 ”选项 ， 选 择 上 述 所 绘制 草图 中 的 三 条 直 
线 中 的 任意 一 条 ， 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 值 ”选项 ， 在 “ 距 
离 ” 文 本 框 中 输入 1$Smm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 
拉 伸 体 ， 得 到 如 图 7-14 所 示 的 模型 。 

隐 下 图 层 21 和 61， 得 到 的 最 终 完成 的 文 染 的 模型 如 图 7-15 所 示 。 在 以 “看 色 ” 方 式 
显示 模型 ， 则 如 图 7-1 所 示 。 


图 7-14 ”创建 拉 伸 体 图 7-15 ”支架 模型 
上 述 创建 的 支架 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 文 架 一 4.part”。 
16. 保存 文件 


在 功能 区 选择 菜单 命令 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 文件 ， 
涡轮 减速 器 箱 体 创建 范例 

本 范例 介绍 如 图 7-16 所 示 的 涡轮 减速 器 箱 体 的 创建 过 程 。 创 建 该 减速 器 箱 体 的 模型 需 
要 用 到 的 特征 有 长 方 体 、 孔 、 螺 纹 、 凸 台 、 垫 鼎 、 基 准 平面 ， 用 到 的 特征 操作 有 边 倒 圆 、 镜 


像 特 征 和 阵列 特征 。 
滑轮 减速 页 箱 体 的 建 模 步 又 如 下 : 
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1. 新 建部 件 文件 

局 动 UG NX， 选 择 目 录 建 立新 部 件 文件 “ 箱 体 .prt”， 单 位 为 
蜡 米 。 

2. 创建 长 方 体 

执行 “长 方 体 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选中 “原点 和 边 长 ”选项 ， 设 置 长 方 体 的 长 度 为 80mm， 和 宽度 为 
44mm， 高 度 为 70mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 长 方 体 。 图 7-16 涡轮 减速 器 箱 体 

设置 视图 方 辐 为 正三 轴 测 图 ， 泻 染 方 式 为 表态 线 框 ， 并 设置 不 
可 见 轮 廓 线 显 示 为 虚线 。 

3. 创建 圆 角 

执行 “ 边 倒 加 ”命令 ， 选 择 上 述 创建 的 长 方 体 底 面 的 两 条 长 边 ， 创 建 半径 为 22mm 的 圆 
角 ， 如 图 7-17 所 示 。 

4. 将 上 述 实 体 抽 这 

早 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 抽 过 ”图 标记 ， 在 打开 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 的 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 却 ”选项 ， 选 择 上 述 模型 的 上 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 
“厚度 ”文本 框 中 输入 5， 即 设置 箱 体 壁 厚 为 Smm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 如 图 7-18 所 示 的 
模型 。 


图 7-17 创建 圆 角 图 7-18 创建 箱 体内 腔 


S.， 拉 伸 实体 边缘 

(1) 选择 拉 伸 对 象 和 拉 伸 方向 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 几 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 
表 框 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 依 次 选择 如 图 7-18 所 示 的 四 条 边 。 在 图 形 窗口 可 以 观察 到 
预览 拉 伸 方 癌 为 紧 直 癌 上 ， 在 “方向 ”选项 组 中 单 击 “ 反 向 ”图 标 共 反 转 拉 伸 方 向 。 

(2) 设置 拉 伸 距离 

在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 在 其 下 方 的 文本 框 中 输入 0， 
在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 在 其 下 方 的 文本 框 中 输入 8。 

(3) 设置 仿 置 距离 

展开 “ 偏 置 ” 选 项 组 ， 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 项 ， 设 置 开始 距离 为 
0， 结 束 距离 为 11， 并 设置 布尔 运算 方式 为 “合并 ”， 单 击 “确定 ”按钮 拉 伸 实体 边缘 ， 得 到 
的 实体 如 图 7-19 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 箱 体 一 1.prt”。 
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6. 创建 圆 角 

执行 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 选 择 上 述 拉 伸 生成 的 实体 的 四 个 直角 边缘 ， 创 建 半径 为 8mm 的 
圆 角 。 选 择 腔 体 四 条 边缘 ， 创 建 半径 为 3mm 的 圆 角 ， 得 到 的 模型 如 图 7-20 所 示 。 

7. 创建 圆 孔 

设置 视图 的 洽 染 方式 为 市 隐藏 边 的 线 框 。 执 行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 
“ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 简 单 ” 图 标题 ， 在 第 5 步 创建 的 拉 伸 体 的 上 表面 的 左 侧 圆 角 附近 单 击 
左 键 ， 选 择 该 表面 为 放置 面 ， 设 置 圆 孔 的 直径 为 4.2mm， 深 度 为 6mm， 顶 锥 角 为 118” ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”图 标 w” ， 选 择 
该 圆 孔 附近 的 圆 角 边缘 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 踊 中 心 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆 孔 如 
7-21 所 示 。 


图 7-19 拉 伸 边缘 图 7-20 创建 圆 角 图 7-21 创建 圆 孔 


8. 创建 螺纹 孔 


单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “螺纹 ”图 标 目 ， 在 “螺纹 类 型 ” 选 
项 组 中 选择 “详细 的 ” 单 选 按钮 ， 选 择 上 述 创建 的 圆 孔 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 创建 螺纹 孔 。 

9， 和 矩形 阵列 螺纹 孔 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 夺 8， 确认“ 要 形成 阵列 的 特 
征 ”选项 组 的 “选择 特征 ”为 选中 状态 ， 按 住 键 盘 的 <Ctl> 键 ， 在 部 件 导航 器 中 选择 “简单 
孔 (7)” 和 “螺纹 (8)” 两 个 特征 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 按 照 如 下 
方式 设置 参数 : 

(1) 设置 “方向 1” 选 项 组 参数 

单 击 “方向 1” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 起 (自动 判断 的 矢量 ) 选 
项 ， 选 择 如 图 7-22a 所 示 的 第 一 条 边缘 确定 如 图 所 示 的 矢量 〈 如 果 显 示 的 矢量 方向 相反 可 单 
击 “ 反 向 ”图 标 闪 )， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 然 后 设置 数量 为 
2， 间 距 为 40。 

(2) 设置 “方向 2” 选 项 组 参数 

单 击 “ 方 向 2” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 修 选 项 ， 选 择 如 图 7-22a 所 
示 的 第 二 条 边缘 确定 如 图 所 示 的 矢量 ， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 
然后 设置 数量 为 2， 间距 为 76。 

最 后 单 击 “人 确定 ”按钮 创建 阵列 ， 得 到 的 模型 如 图 7-22b 所 示 。 


PS UG NX 11.0 


选择 第 一 条 边缘 
确定 方 癌 1 矢量 


选择 第 二 条 边缘 一 
确定 方向 2 矢量 


图 7-22 ”螺纹 了 筷 阵 列 
a) 指定 线性 阵列 方向 矢量 b) 阵列 结果 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 箱 体 一 2.prt”。 

10. 创建 凸 台 

执行 “四 侣 ”命令 ， 选 择 箱 体 的 左 侧 表 面 为 放置 和 面 ， 议 置 凸 台 直 径 为 30mm， 局 度 为 
20mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 和 王 百 ”网 标 
， 选 择 如 图 7-23a 所 示 的 第 一 条 边缘 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 输入 表达 式 参 数 为 30 后 单 
击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 仍然 选择 “年 直 ” 定 位 方式 ， 选 择 如 图 7-23a 
所 示 的 第 二 条 边缘 ， 在 对 话 杠 中 输入 表达 式 参数 为 20， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 凸 台 ， 得 到 如 
图 7-23b 所 示 的 模型 。 


图 7-23 创建 凸 台 
a) 选择 定位 目标 体 b) 操作 结 


11. 创建 基准 面 

新 建 网 层 61 为 工作 层 ， 执 行 “ 基 准 平 面 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “通过 对 象 ”选项 ， 选 择 上 述 创建 的 凸 台 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
创建 如 图 7-24a 所 示 的 基准 和 耐 。 

在 仍然 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 
“ 子 闫 型” 下拉 列 表 框 中 选择 “三 点 ”选项 ， 并 在 上 边框 条 激活 象限 点 捕捉 方式 如 ， 然 后 选 
择 如 图 7-24b 所 示 的 凸 台 问 面 圆 弧 的 三 个 象限 点 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 创建 基准 平面 。 

12. 创建 德 形 垫 块 

设置 图 层 1 为 工作 层 ， 根 据 如 下 步骤 创建 垫 块 : 
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(1) 选择 放置 面 和 水 平 参 萎 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 垫 块 ” 图 标本 ， 在 打开 的 对 话 框 中 
单 击 “ 惩 形 ”按钮 ， 选 择 上 述 创建 的 水 平 的 基准 面 为 放置 面 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 翻 


转 默认 侧 ” 按 钮 ， 选 择 上 述 创建 的 竖 直 方向 的 基准 面 为 水 平 参考 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 > 


热 块 的 长 度 为 20mm， 宽 度 为 1 6mm， 高 上 度 为 22mm， 其 余 参 数 为 0， 单 击 “确定 ”按钮 。 


捕捉 三 个 
象限 点 


图 7-24 创建 基准 平面 
a) 选择 圆柱 面 创建 基准 平面 b) 选择 象限 点 创建 基准 平面 


(2) 定位 热 块 

设置 泻 染 样式 为 鹏 态 线 框 。 在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 线 沙 在 线 上 ”图 标 
寺 ， 选 择 如 图 7-25a 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 然 后 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 平 行 ”网 标 
二 ， 选 择 如 图 7-25b 所 示 的 凸 台 端面 的 圆 踊 ， 在 随后 打开 的 “设置 圆 驳 的 位 置 ” 对 话 框 中 
单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 投 钮 ， 选 择 如 图 7-25b 所 示 的 工具 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 输入 表达 式 
参数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 热 块 。 重 新 设置 涂 染 样式 为 市 有 隐藏 边 的 线 框 ， 得 到 的 模 
型 如 图 7-25c 所 示 。 


选择 中 心 线 
为 工具 体 ~ 


选择 基准 平面 
为 目标 体 


图 7-25 创建 矩形 上 同 台 


a) 直线 至 百 线 定 位 b) 平行 定位 ”c) 操作 结 末 


提示 : 

在 上 述 以 “平行 ”定位 方式 定位 垫 块 的 过 程 中 ， 在 选择 垫 块 的 对 称 中 心 线 时 应 选择 靠近 
所 选 的 西 台 左 侧 端面 圆 约 的 一 端 。 

13. 创建 圆 角 

执行 “ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 选 择 上 述 创 建 的 矩形 热 块 左 侧 的 两 条 竖 直 边 ， 创 建 半径 为 8mm 
的 贺 角 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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14. 镜像 垫 块 和 圆 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “镜像 特征 ”图 标 时 ， 按 住 键盘 的 
<Ctrl> 键 ， 在 部 件 导航 器 中 选择 “和 矩形 热 块 (14)” 和 “ 边 倒 圆 (15)” 两 个 特征 ， 单 击 “ 镜 
像 平面” 选项 组 的 “选择 平面 ” 选择 上 述 创建 的 水 平 基准 面 作为 镜像 平面 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 将 热 块 和 圆 角 镜像 ， 得 到 的 模型 如 网 7-27 所 示 。 


图 7-26 创建 圆 角 图 7-27 镜像 热 块 和 辆 和 角 


15. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “简单 ”图 标 国 ， 选 择 上 述 
创建 的 上 方 热 块 的 上 表面 为 放置 面 ， 选 择 上 述 利用 镜像 特征 创建 的 下 方 热 块 的 下 表面 为 通过 
面 ， 利 用 “点 落 在 点 上 ”定位 方式 ， 创 建 与 热 块 圆 角 同 轴 、 直 径 为 8mm 的 圆 孔 ， 得 到 的 模 
型 如 图 7-28 所 示 。 

再 次 执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 仍然 选择 “简单 ”类 型 ， 选 择 
如 图 7-28 所 示 的 凸 台 的 左 侧 端 面 为 放置 面 ， 选 择 靠 近 凸 台 的 左 侧 箱 体内 壁 为 通过 面 ， 创 建 
与 凸 台 同 轴 、 直 径 为 20mm 的 圆 孔 ， 得 到 的 模型 如 图 7-29 所 示 。 


选择 该 面 一 
为 放置 面 


图 7-28 创建 竖 直 圆 孔 图 7-29 创建 水 平 圆 孔 


16. 镜像 特征 

(1) 首先 创建 基准 面 

隐藏 图 层 61， 新 建 图 层 62 为 工作 层 ， 执 行 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 选 择 箱 体 的 左 侧 内 表面 和 右 侧 内 表面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 如 图 7-30 所 示 的 基准 面 ， 访 基准 面 位 于 箱 体 的 左右 对 称 平 面 。 

(2) 镜像 特征 

设置 图 层 1 为 工作 层 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “镜像 特征 ” 
图 标 蝇 ， 按 住 键盘 的 <Shift> 键 ,用 鼠标 在 部 件 导航 器 中 选择 “ 凸 台 (11)” 和 “简单 孔 
620)” 两 个 特征 ， 则 两 个 特征 之 间 的 所 有 特征 都 被 选中 ， 然 后 单 击 “ 镜 像 平 面 ” 选 项 组 的 
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“选择 平面 ” 选择 上 述 刚 刚 创 建 的 基准 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 操作 。 隐 藏 图 层 62， 得 
到 的 模型 如 图 7-31 所 示 。 


选择 前 表面 


为 放置 面 
图 7-30 ”创建 基准 面 图 7-31 镜像 特征 
上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 箱 体 一 3.prt”。 
17. 创建 凸 台 


执行 “ 凸 台 ”命令 ， 选 择 如 图 7-31 所 示 的 箱 体 的 前 表面 为 放置 面 ， 采 用 “点 落 在 点 
上 ”定位 方式 ， 创 建 与 箱 体 下 方圆 角 同 轴 、 直 径 为 30mm、 高 度 为 12mm 的 凸 台 ， 如 网 7-32 
所 示 。 

18. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “简单 ”图 标 国 ， 选 择 上 述 
创建 的 凸 台 的 端面 为 放置 面 ， 选 择 靠 近 凸 台 的 箱 体内 壁 为 通过 面 ， 采 用 “点 落 在 点 上 ”定位 
方式 ， 创 建 与 凸 台 同 轴 、 直 径 为 16 的 圆 孔 ， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-32 ”创建 凸 台 图 7-33 创建 圆 孔 


19. 创建 德 形 垫 块 

(1) 显示 基准 平面 

单 击 “ 实 用 工具 ”工具 条 的 “图 层 设置 ”图 标 罚 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “图 层 / 状 态 ” 列 
表 框 中 选择 图 层 62， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “可 选择 ”命令 ， 单 击 “ 关 
闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 使 位 于 该 图 层 的 基准 面 可 见 并 可 选 。 

(2) 创建 算 形 热 块 

执行 “ 垫 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “矩形” 按钮， 选择 箱 体 的 前 表面 为 放置 
面 ， 选 择 箱 体 前 表面 的 竖 直 方 同 的 边 为 水 平 参 考 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 垫 块 的 长 度 为 
33mm， 宽 度 为 12mm， 遍 上 度 为 5mm， 其 余 参 数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 
“定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 按 一 定 距离 平行 ”图 标 王 ， 选 择 基 准 面 为 目标 体 ， 选 择 如 图 7-34a 
所 示 的 垫 块 边缘 为 工具 体 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 6mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ;然后 
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选择 基准 平面 


mt 选择 该 边缘 
为 工具 体 
选择 该 边 绿 一 选 返 该 边缘 
为 工具 体 为 目标 体 


图 7-34 创建 矩形 垫 块 
a) 水 平方 向 定位 “b) 竖 直 方向 定位 c) 操作 结果 


上 上述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 箱 体 一 4.prt”。 

20. 创建 凸 台 

为 方便 创建 上 四 人 台 ， 按 住 鼠 标 中 键 〈 或 滚轮 ) 并 移动 眼 标 ， 将 视图 方 回 进 行 旋转 ， 如 图 7-35 
所 示 。 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 凸 台 ”图 标 员 ， 选 择 当 前 视图 方 
回 中 箱 体 的 前 表面 为 放置 面 ， 创 建 与 箱 体 下 方圆 角 同 轴 、 下 径 为 75mm、 稿 度 为 16mm 的 四 
台 ， 如 图 7-36 所 示 。 


图 7-35 ”视图 旋转 图 7-36 创建 凸 台 


21. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “了 扎 ” 对 话 框 中 单 击 “ 沉 头 键 孔 ”图 标 
加 ， 选 择 上 述 凸 台 的 端面 为 放置 面 ， 选 择 箱 体 靠 近 凸 台 的 内 壁 为 通过 面 ， 输 入 沉 头 孔 的 参 
数 : 沉 头 直径 =40mm， 沉 头 深 度 =10mm， 和 孔径 =34mm， 其 余 参数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
在 随后 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”定位 方式 ， 使 沉 头 孔 与 凸 侣 同 轴 ， 得 到 
的 实体 如 图 7-37 所 示 。 

22. 创建 圆 孔 

再 次 执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “简单 ”网 标 
玩 ， 选 择 上 述 凸 台 的 端面 作为 放置 面 ， 设 置 孔 的 直径 为 9mm， 深 度 为 16mm， 顶 锥 角 为 0， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 线 上 ”图 标 主 ， 选 择 基准 平 
看 为 目标 体 ， 然 后 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 平 行 ” 图 标 癌 ， 选 择 上 述 创建 的 沉 头 孔 的 边 
缘 圆 激 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 输入 距离 28， 单 
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击 “确定 ”按钮 创建 圆 蕊 ， 得 到 的 模型 如 图 7-38 所 示 。 


图 7-37 创建 沉 头 孔 图 7-38 创建 圆 孔 


23， 圆 形 阵列 圆 孔 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标号 ， 用 鼠标 在 图 形 窗口 选择 上 
述 创建 的 圆 蕊 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 选 项 组 中 单 击 
“指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 修 选 项 ， 选 择 如 图 7-38 所 示 的 凸 台 的 圆柱 面 ， 然 后 在 
“间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 路 距 ” 选 项 ， 然 后 设置 “数量 ”为 3,“ 路 角 ” 为 360， 
最 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 阵列 ， 得 a 到 的 模型 如 图 7-39 所 示 。 

隐藏 图 层 62， 设 置 视图 方 同 为 正三 轴 测 图 ， 得 到 最 终 完 成 的 涡轮 减速 右 箱 体 的 模型 如 


7-40 所 示 。 以 看 色 方 式 显 示 的 涡轮 减速 带 箱 体 如 图 7-16 所 示 。 


图 7-40 ”涡轮 减速 如 箱 体 


图 7-39 圆 形 阵列 圆 孔 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 7 章 \ 箱 体 一 5.prt”。 


24. 保存 文件 
在 功能 区 选择 菜单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”保存 并 关闭 文件 。 


7.1.3 阅 体 创建 范例 


本 光 例 介绍 如 图 7-41 所 示 的 阀 体 的 创建 过 程 。 创 建 该 闹 体 的 模型 需要 用 a 到 的 特征 有 图 
柱 、 凸 全 、 了 筷 、 键 档 、 垫 块 、 腔 体 和 基准 平面 每， 需要 用 a 到 的 特征 操作 有 边 倒 加 、 倒 和 斜 角 、 


阵列 特征 等 。 
闪 体 的 建 模 步 又 如 下 : 
1. 新 建部 件 文件 
司 动 UG NX， 选 择 目 录 建 立 狐 部 件 文件 “ 病 体 .prt”， 单 位 为 蜡 米 。 
2. 创建 圆柱 
执行 “圆柱 ”命令 ， 


在 打开 的 对 话 框 的 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 有 径 和 高 度 ” 选 
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项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 设置 圆柱 的 轴线 为 YC 轴 方 回 ， 底 面 圆心 坐标 为 《0,0,0)， 设 置 圆 柱 的 直 
径 为 172mm， 局 上 度 为 17mm， 布 尔 运 算 方 式 为 “无 ”最 后 单 击 “人 确定 ”按钮 创建 圆柱 。 
设置 视图 方 同 为 正三 轴 测 图 ， 洽 染 样式 为 前 态 线 框 ， 并 设置 不 可 见 轮 亡 线 显示 为 虚线 。 
3. 创建 凸 台 
执行 “ 凸 台 ” 人 命令， 选择 上 述 创 建 的 圆柱 左 侧 的 底面 为 放置 面 ， 设 置 圆 柱 的 直径 为 
114mm， 高 度 为 68mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “定位 ”对 话 框 中 选择 
定位 方式 ， 选 择 凸 台 底 面 边 缘 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 创建 凸 台 ， 如 图 7-42 
所 示 。 
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图 7-41 阀 体 图 7-42 创建 凸 台 


4. 创建 圆 角 

执行 “ 边 倒 加 ”命令 ， 选 择 如 图 7-42 所 示 的 上 步 创 建 的 凸 从 的 顶 面 边缘 ， 在 “半径 
1” 文 本 框 中 设置 半径 为 57， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆 角 ， 如 图 7-43 所 示 。 

5. 创建 基准 平面 

利用 前 述 方法 ， 建 立新 图 层 61 层 为 工作 层 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 基 
准 平面 ”图 标志 ] ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ” 选择 如 图 7-43 所 示 的 圆柱 
的 底面 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 65， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 创建 上 距离 圆柱 底面 65mm 的 


基准 平面 ， 如 图 7-44 所 示 。 
十 


选择 圆柱 
AD 


后 面 


图 7-43 创建 圆 角 图 7-44 ”创建 基准 平面 


6. 创建 凸 台 

重新 设置 1 层 为 工作 层 。 再 次 执行 “ 凸 台 ”命令 ， 选 择 上 述 创建 的 基准 平面 为 放置 面 ， 
设置 凸 台 的 直径 为 160mm， 高 度 为 20mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 w 定位 方式 ， 选 择 第 2 步 创建 的 圆柱 底面 边缘 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 
单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 创建 上 四 人 台 ， 如 图 7-45 所 示 。 
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7. 创建 圆 角 
执行 “ 边 倒 圆 ” 人 命令， 选择 如 图 7-45 所 示 的 凸 台 与 球面 的 交 线 ， 在 “半径 1” 文 本 框 
中 设置 副 角 半径 为 1 0mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 的 模型 如 图 7-46 所 示 。 


选择 交 线 
创建 贺 角 人 


图 7-45 创建 凸 台 图 7-46 创建 圆 角 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 阀 体 一 1.prt”。 

8. 创建 基准 平面 

新 建 62 层 为 工作 层 ， 执 行 “基准 平面 ”命令 ， 在 打开 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “通过 对 象 ” 选 项 ， 选 择 第 2 步 创建 的 圆柱 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 如 图 7-47 
所 示 的 基准 平面 。 

在 仍然 打开 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 “ 子 
类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 ”选项 ， 并 在 上 边框 条 中 激活 象限 点 捕捉 方式 人 ， 依 次 选 
择 如 图 7-48 所 示 的 象限 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 基 ; 准 平面 。 


_ 
选择 三 个 

让 \ en 水 限 所 
图 7-47 创建 第 一 个 基准 平面 图 7-48 创建 第 二 个 基准 平面 


9. 创建 凸 台 

(1) 选择 放置 面 

重新 设置 1 层 为 工作 层 ， 再 次 执行 “ 凸 台 ”命令 ， 选 择 上 步 创 建 的 水 平方 回 的 基准 平面 
为 放置 面 ， 设 置 凸 人 台 的 直径 为 48mm， 局 上 度 为 73mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 凸 合 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 二 (点 落 在 线 上 ) 定位 方式 ， 之 后 选择 上 步 创 建 的 过 圆柱 轴 
线 的 竖 直 方 癌 的 基准 平面 ， 如 图 7-49 所 示 。 然 后 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 (平行) 定位 
方式 ， 选 择 如 网 7-49 所 示 的 圆柱 抵 面 边缘 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 孤 中 心 ” 按 钮 ， 在 
随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 11mm， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 创建 凸 台 ， 如 网 7-50 所 示 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 答 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 阀 体 一 2.part”。 
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| 选择 圆柱 
底面 边缘 


“选择 基准 平面 


图 7-49 选择 定位 对 象 图 7-50 创建 是 台 


10. 创建 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 垫 块 ”图 标 加 ， 在 打开 的 对 话 框 
中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 选 择 上 步 创建 的 凸 台 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 如 图 7-50 所 示 的 基准 平面 
为 水 平 参 考 ， 设 置 热 块 的 长 度 为 100mm， 宽度 为 48mm， 局 上 度 为 13mm， 其 余 参 数 为 0， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 垫 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 “ 线 洛 在 线 上 ”定位 方式 主 ， 选 择 如 岁 7-51 所 示 的 基准 平面 
为 目标 体 ， 选 择 几 7-51 所 示 的 热 块 长 度 方 回 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 。 然 后 在 “定位 ”对 话 
框 中 选择 “ 竖 直 ”定位 方式 王 ， 选 择 如 图 7-52 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 
击 “ 圆 阪 中心” 按钮 ， 然 后 选择 如 图 7-52 所 示 的 热 块 光度 方 回 的 对 称 中心 线 ， 在 随后 打开 
的 对 话 框 中 设置 距离 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 垫 块 ， 如 图 7-53 所 示 。 


选择 圆 弧 边缘 


图 7-52 ” 紧 直 定位 方式 


图 7-51 线 到 线 定位 方式 

11. 创建 斜 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 饼 ， 选 择 如 图 7-53 所 示 的 热 块 的 
边缘 ， 在 “ 横 和 截面 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 议 置 “ 距 离 1” 为 49mm, “距离 
2” 为 10mm， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 和 糙 角 ， 如 图 7-54 所 示 。 


< 选择 访 边 


图 7-53 创建 热 块 图 7-54 创建 第 一 个 斜 角 


J 守 全 
= 一 /小 思 


E 演 全 大 和 实体 建 模 综合 范例 解析 


利用 上 述 同 样 方法 ， 选 择 如 图 7-54 所 示 的 边 ， 创 建 “ 距 离 1” 为 10mm, “距离 2” 为 
45mm 的 竹 角 ， 如 图 7-55 所 示 。 

12. 镜像 斜 角 

执行 “镜像 特征 ”命令 ， 按 住 键盘 的 <Ctl> 键 ， 在 部 件 导航 器 中 选择 “ 倒 斜 角 (11)” 和 他 
“个 斜 角 〈12)”， 单 击 “ 镜 像 平 面 ”选项 组 的 “选择 平面 ” 选择 如 图 7-55 所 示 的 基准 平 
面 ， 单 击 “确定 ”按钮 进行 镜像 ， 得 到 的 模型 如 图 7-56 所 示 。 

选择 基准 平面 选择 项 面 为 放置 面 
1 


图 7-55 创建 第 二 个 斜 角 图 7-56 ”镜像 斜 角 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 阀 体 一 3.prt”。 

13. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 沉 头 铀 孔 ” 网 标 
图 ， 选 择 如 图 7-56 所 示 的 垫 块 的 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 如 图 7-57 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 “点 沙 在 点 上 ”定位 方式 ， 选 择 如 图 7-58 所 示 的 辆 
匆 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 缴 中 心 ” 按 钮 。 设 置 泻 染 样 式 为 “ 带 有 隐藏 边 的 线 
框 ”创建 的 沉 头 孔 如 图 7-59 所 示 。 


图 7-59 创建 沉 头 和 孔 


14， 创 建 基准 平面 
建立 新 图 层 63 层 为 工作 层 。 执 行 “ 基 准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 上 边框 条 激活 “ 圆 弧 中 心 ” 捕 所 方式 国 ， 选 择 如 图 7-60 
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所 示 的 基准 平面 和 沉 头 孔 的 项 部 边缘 的 圆心 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 创建 基准 平面 ， 如 图 7-61 
所 示 。 


选择 热 
块 顶 面 


”| | 一 选择 基准 平面 
图 7-60 ”选择 对 象 图 7-61 创建 基准 平面 


15. 创建 键 模 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

设置 图 层 1 层 为 工作 层 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 键 柳 ” 图 
标 国 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “矩形 ” 单 选 按 钮 ， 选 择 如 图 7-61 所 示 的 热 块 的 顶 面 为 放置 
面 ， 选 择 上 步 创 建 的 基准 平面 为 水 平 参考 ， 设 置 键 槽 的 长 度 为 40mm， 宽 上 度 为 14mm， 和 高度 
为 13mm， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 热 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 “ 线 洛 在 线 上 ”定位 方式 主 ， 选 择 如 图 7-62 所 示 的 基准 平面 
为 目标 体 ， 选 择 键 槽 宽度 方向 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 然 后 再 次 选择 “ 线 沙 在 线 上 ”定位 方 
式 ， 选 择 如 图 7-63 所 示 的 垫 块 边缘 为 目标 体 ， 选 择 垫 块 长 度 方 风 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 ， 
创建 的 键 槽 如 网 7-64 所 示 。 


图 7-62 选择 第 一 组 定位 对 象 图 7-63 选择 第 二 组 定位 对 象 


16. 镜像 键 村 


采用 与 第 12 步 相 同 的 步 又 将 上 述 创 建 的 键 权 进行 镜像 ， 得 到 的 模型 如 图 7-65 所 示 。 


A 


图 7-64 创建 键 模 图 7-65 ”镜像 键 模 


综合 沱 例 解析 


E 沪 A 二 实体 建 模 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 闪 体 一 4.prt”。 
17. 创建 沉 头 孔 
执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 沉 头 键 孔 ”图 标 ， 选 
择 如 图 7-66 所 示 的 凸 台 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 图 中 所 示 的 圆柱 项 面 为 通过 面 ， 设 置 沉 头 孔 直 
径 为 70mm， 沉 头 孔 深度 为 Smm， 孔 径 为 60mm， 其 余 参 数 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打 
开 的 “定位 ”对 话 杠 中 选择 ww 定位 方式 ， 选 择 如 图 7-66 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 随后 打开 
的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 得 到 的 模型 如 图 7-67 所 示 。 


选择 边缘 


放置 面 


图 7-66 选择 放置 面 和 通过 面 图 7-67 创建 沉 头 孔 


18. 创建 基准 平面 

建立 新 图 层 64 层 为 工作 层 。 执 行 “ 基 准 平 面 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 选 择 如 图 7-68 所 示 的 2 个 基准 平面 ， 单 击 “ 人 确定” 按 
钮 ， 创 建 如 图 7-69 所 示 的 平分 所 选 的 两 个 基准 平面 之 间 的 夹 角 的 基准 平面 。 


选择 基 
崔 平面 


图 7-68 选择 基准 平面 图 7-69 创建 基准 平面 


19. 创建 圆 孔 

(1) 选择 放置 面 和 通过 面 

重新 设置 网 层 1 层 为 工作 层 。 执 行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “了 和 孔 ” 对 话 框 
中 单 击 “ 简 单 ” 图 标题 ， 选 择 图 7-66 所 示 的 放置 面 和 通过 面 ， 设 置 孔 的 直径 为 15mm， 单 
击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

(2) 定位 圆 孔 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 二 〈 点 落 在 线 上 ) 定位 方式 ， 选 择 上 步 创 建 的 基 ; 准 平面。 然 
后 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 过 * 〈 平 行 ) 定位 方式 ， 选 择 图 7-66 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 打 
开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距离 为 68mm， 单 击 “ 确 
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定 ” 按 钮 创建 融和 孔 ， 如 图 7-70 所 示 。 
20. 阵列 圆 孔 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”图 标 者 ， 在 图 形 窗口 用 鼠标 选择 上 
步 创建 的 圆 孔 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 单 击 “ 旋 转轴 ”选项 组 “指定 
量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 可 选项 ， 选 择 如 图 7-70 所 示 的 圆柱 面 ， 指 定 圆柱 的 轴线 为 旋转 
轴线 ， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 跨 距 ” 选 项 ， 在 “数量 ”文本 框 中 输入 4， 在 
“ 跨 角 ”文本 框 中 输入 360， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 圆 形 阵 列 ， 得 到 的 模型 如 图 7-71 所 示 。 


选择 圆柱 面 


确定 矢量 
图 7-70 创建 圆 孔 图 7-71 圆 形 阵列 贺 孔 


21. 创建 腔 体 

将 视图 方向 旋转 至 如 图 7-72 所 示 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 
“ 腔 ” 图 标 国 ， 在 打开 的 对 话 框 单 击 “ 圆 柱 形 ”按钮 ， 选 择 图 7-72 所 示 的 圆柱 项 面 为 放置 
面 ， 设 置 腔 体 直 径 为 989mm， 深 度 为 60mm， 底 面 半径 为 10mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 w 定位 方式 ， 选 择 7-72 所 示 的 凸 台 顶 面 边缘 ， 在 打开 的 对 话 
框 中 单 击 “加 弧 中 心 ” 按 钮 ， 然 后 选择 腔 体 的 圆 弧 边缘 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 
心 ”按钮 ， 创 建 的 腔 体 如 图 7-73 所 示 。 


选择 该 边缘 
圆 弧 


= 


选择 该 面 
为 放置 面 


图 7-72 ”选择 放置 面 图 7-73 创建 腔 体 


将 基准 平面 隐藏 ， 设 置 泻 染 样 式 为 带 边 着 色 ， 最 终 完成 国体 的 创建 。 上 述 创 建 的 模型 可 
参考 网 盘 文件 “练习 文件 \ 第 7 章 \ 阀 体 一 5.prt”。 

22. 保存 文件 

在 功能 区 选择 荣 单 命令 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ” 保存 并 关闭 文件 。 


一 上 一 
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绽 合 沉 


E 沪 A 二 实体 建 模 例 解析 


机 兰 创 建 范 例 


本 范例 介绍 如 网 7-74 所 示 的 机 盖 的 创建 过 程 。 创 建 该 机 盖 的 模型 需要 用 到 的 特征 有 理 
图 、 拉 伸 体 、 圆 柱 、 上 同人 台 、 孔 、 热 块 、 基 准 平 面 等 ， 需 要 用 
到 的 特征 操作 有 边 倒 圆 、 倒 和 斜 角 、 偏 置 耐 、 阵 列 特征 、 锐 借 
特征 等 。 

机 兰 的 创建 步骤 如 下 : 

1. 打开 部 件 文 件 

启动 UG NX， 从 “文件 ”下 拉 采 单 中 选择 “打开 ”命令 ， 
从 网 盘 打 开 部 件 文件 “练习 文件 第 7 章 \ 旱 图 机 新.part”。 图 7-74 机 盖 

2. 创建 拉 伸 体 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”网 标 遇 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 
表 框 中 选择 “特征 曲线 ”选项 ， 选 择 如 图 7-75 所 示 的 草图 曲线 ， 在 “限制 ”选项 组 的 “ 开 
始 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 值 ”选项 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 51， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创 
建 拉 伸 体 。 

设置 视 岁 方 癌 为 正三 轴 测 图 ， 泻 染 样式 为 市 有 隐藏 边 的 线 框 ， 得 到 的 模型 如 图 7-76 


所 示 


-一 


图 7-75 选择 草图 曲线 图 7-76 创建 拉 伸 体 


3， 将 实体 抽 过 

单 击 “主页 ”选项 卡 ~“ 特 征 ” 组 一 “ 抽 壳 ”图 标 辕 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 ， 旋 转 视图 方向 ， 选 择 如 图 7-77 所 示 的 拉 伸 体 
的 底面 ， 在 “厚度 ”文本 框 中 输入 8， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 抽 壳 。 设 置 泻 染 样 式 为 “ 带 有 
隐藏 边 的 线 框 ” 得 到 的 模型 如 图 7-78 所 示 。 


图 7-77 选择 底面 图 7-78 ”实体 抽 壳 
4. 创建 拉 伸 体 
执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 表 框 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 选 择 
如 图 7-79 所 示 的 抽 壳 形成 的 腔 体 的 四 条 边缘 ， 然 后 设置 如 图 7-80 所 示 的 参数 ， 并 设置 布尔 
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运算 方式 为 “合并 ”， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 伸 体 ， 如 网 7-81 所 示 。 


”限制 入 
开始 | M 
”距离 0 和 
， 结 训 号 什 
距 高 12 mm 
回 开放 轮 廊 智能 体 加 
布尔 Vv 
扰 权 VvV 
仿 置 人 
候 秆 两 侧 -| 
开始 0 mm - 
三 三 mm - 
图 7-79 选择 实体 边缘 图 7-80 ”设置 拉 伸 参数 
面 2 


7-81 创建 拉 伸 体 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 机 兰 一 Lprt ”。 
5. 侦 置 实体 表面 


单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 置 而 ”图标 哮 ， 在 上 边框 条 
的 面 规则 下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ”选项 〈 如 图 7-82 所 示 )， 选 择 如 图 7-81 所 示 的 
左右 两 个 端面 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 偏 置 距离 为 -7， 单 击 “ 确 定 ”按钮 将 所 选 端 面 进行 


偏 置 ， 如 图 7-83 所 示 。 


图 7-82 面 规则 下 拉 列 表 框 图 7-83 ” 偏 置 实体 表面 


6. 创建 基准 平面 


创建 新 图 层 61 层 为 工作 层 。 执 行 “ 基 准 平面 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 选 择 如 图 7-83 所 示 的 拉 伸 体 的 前 后 两 个 表面 ， 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 创建 基准 平面 ， 如 几 7-84 所 示 。 
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7. 创建 斜 角 

重新 设置 网 层 1 层 为 工作 层 ， 执 行 “ 倒 冬 角 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “ 模 截 面 ” 下 拉 
列表 框 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 选 择 如 图 7-84 所 示 的 第 一 条 边 ， 设 置 第 一 偏 置 距离 为 
15mm， 第 二 侦 置 距离 为 36mm， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 然 后 选择 图 7-84 所 示 的 第 二 条 边 ， 设 
置 第 一 俩 置 距离 为 80mm， 第 二 俩 置 距离 为 13mm， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 创建 糙 朋 ， 如 网 7-85 
所 未 。 


图 7-85 创建 斜 角 

8. 镜像 斜 角 

执行 “镜像 特征 ”命令 ， 在 图 形 窗 口 选 择 上 述 创 建 的 两 个 斜 角 ， 然 后 单 击 “ 镜 像 平 面 ” 
选项 组 的 “选择 平面 >， 选择 第 6 步 创建 的 基准 平面 i 
为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 上 述 创建 的 两 个 
和 斜 角 进行 镜像 ， 得 到 的 模型 如 图 7-86 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 癌 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 7 
革 \ 阀 体 一 2.prt”。 

9. 创建 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

执行 “ 热 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 单 击 “ 算 加 7-86 设置 热 块 参数 
形 ” 按 钮 ， 选 择 如 图 7-86 所 示 的 拉 伸 体 顶 面 为 放置 
面 ， 选 择 图 7-86 所 示 的 实体 边缘 为 水 平 参考 ， 然 后 设置 热 块 的 长 度 为 320mm， 宽 度 为 
45mm， 高 度 为 33mm， 拐 角 半 径 为 gmm， 锥 角 为 $”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 热 块 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 王 〈 线 落 在 线 上 ) 定位 方式 ， 选 择 如 图 7-87 所 示 的 实体 边缘 
为 目标 体 ， 选 择 热 块 边缘 为 工具 体 。 重 新 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 王 定位 方式 ， 依 次 选择 
如 图 7-88 所 示 的 实体 边缘 和 热 块 边缘 ， 创 建 的 热 块 如 图 7-89 所 示 。 


本 


选择 实体 边缘 
“选择 实体 边缘 为 目标 体 目标 体 。。 渤 择 热 块 边 缘 为 工具 体 


图 7-87 选择 第 一 组 对 象 图 7-88 选择 第 二 组 对 象 
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10. 创建 凸 台 

(1) 创建 第 一 个 凸 台 

执行 “四 人 台 ” 命 令 ， 选 择 如 图 7-89 所 示 的 拉 伸 体 的 前 表面 为 放置 面 ， 设 置 凸 台 的 直径 
为 120mm， 高 度 为 42mm， 锥 角 为 0， 香 击 “ 应 用 ”按钮 。 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 宇 (点 


Forno 


( 重 直 ) 定位 方式 ， 选 择 图 7-89 所 示 的 第 二 条 边 ， 设 置 距 
离 为 108mm， 创 建 的 凸 台 如 图 7-90 所 示 。 

(2) 创建 第 二 个 凸 台 

此 时 “ 同 台 ”对 话 框 仍然 打开 ， 选 择 如 图 7-90 所 示 
的 拉 伸 体 的 前 表面 为 放置 面 ， 设 置 凸 台 和 直径 为 140mm， 
高 度 为 42mm， 锥 角 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 w 定位 方式 ， 选 择 如 图 7-90 所 示 的 圆 
踊 边缘 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 
创建 的 凸 台 如 网 7-91 所 示 。 


图 7-89 创建 热 块 


图 7-90 创建 第 一 个 凸 台 图 7-91 创建 第 二 个 凸 台 


11. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 简 单 ”图标 丁 ,分 
别 选择 上 述 创 建 的 两 个 凸 台 的 项 面 为 放置 面 ， 选 择 图 7-92 所 示 的 实体 抽 过 形成 的 前 表面 为 
通过 面 ， 创 建 直 径 为 80mm 和 120mm 的 孔 ， 并 分 别 采 用 ww 定位 方式 使 孔 与 凸 台 的 轴线 同 
轴 ， 得 到 的 模型 如 图 7-93 所 示 。 


通过 面 


图 7-93 创建 圆 孔 


综合 沱 例 解析 
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12， 修剪 实体 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “修剪 体 ”图 标 Ep ， 选 择 整个 实体 ， 在 “工具 ” 选 

项 组 的 “工具 选项 ”下 拉 列表 框 中 选择 “新 建 平面 ”选项 ， 单 击 “ 指 定 平面 ” 选择 如 图 7-94 

所 示 的 端面， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 “距离 ”为 0， 单 击 “ 确 定 ”按钮 修剪 实体 ， 如 图 7-95 

所 示 。 


选择 读 面 
为 修剪 面 


= | 


图 7-94 选择 修 攀 表面 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 练 习 了 机 盖 一 3.prt”。 

13. 创建 沉 头 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 了 扎 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 杠 中 单 击 “ 沉 头 乌 孔 ” 图 标 
图 ， 选 择 如 图 7-96 所 示 的 热 块 天 闫 的 上 疾 面 为 放置 面 ， 选 择 实体 底面 为 通过 面 ， 设 置 沉 头 
直径 为 23mm， 沉 头 深 度 为 2mm， 孔 径 为 13mm， 采 用 “垂直 ”定位 方式 使 也 与 图 7-96 所 
示 的 两 条 边 的 距离 均 为 13mm， 创 建 的 沉 头 孔 如 图 7-97 所 示 。 


放置 面 : | 


图 7-96 选择 放置 面 和 定位 对 象 图 7-97 ”创建 第 一 个 沉 头 孔 


采用 上 述 同样 的 参数 和 方法 ， 创 建 第 二 个 沉 头 蕊 ， 采 用 “垂下 ”定位 方法 使 孔 与 儿 7-98 
所 示 的 两 条 边 的 距离 均 为 13mm， 创 建 的 沉 头 孔 如 图 7-99 所 示 。 


放置 面 
一 一 
"选择 两 条 边 为 
定位 对 象 


图 7-98 选择 放置 面 和 定位 对 象 图 7-99 创建 第 二 个 沉 头 孔 
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14. 镜像 特征 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “镜像 特征 ”图 标 杰 ， 在 部 件 导 航 
器 中 选择 “和 窍 形 热 块 (12)”， 按 住 键 益 的 <Shift> 键 ， 再 在 和 
部 件 导航 器 中 选择 “ 沉 头 孔 (19)”， 然 后 单 击 “镜像 平 
面 ” 选 项 组 的 “选择 平面 ” 选择 基准 平面 为 对 称 平面 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 将 所 创建 的 基准 平面 前 方 的 所 有 特征 
镜像 ， 得 到 的 模型 如 图 7-100 所 示 。 

上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 么 文件 “练习 文件 \ 第 7 章 ' 
机 盖 一 4.prt”。 图 7-100 ”镜像 特征 

15. 创建 垫 块 

(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 

执行 “ 垫 块 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 和 窍 形 ”按钮 ， 选 择 如 网 7-101 所 示 的 拉 伸 
体 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 基 准 平 面 为 水 平 参考 ， 然 后 设置 如 图 7-102 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 。 


长 度 1i0 mm 下 

密度 65 mm 7™ 

高 度 5 3 

前 半径 15 mm ™ 

锥 角 deg > 
图 7-101 选择 放置 面 和 水 平 参考 图 7-102 设置 参数 


(2) 定位 垫 块 

设置 泻 染 方式 为 “静态 线 框 >” 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 王 〈 线 落 在 线 上 ) 定位 方式 ， 
选择 图 7-103 所 示 的 基准 平面 为 目标 体 ， 选 择 热 块 宽度 方 回 的 对 称 中 心 线 为 工具 体 。 然 后 选择 
2* (垂直 ) 定位 方式 ， 依 次 选择 如 图 7-104 所 示 的 目标 体 和 工具 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设 
置 距 离 为 7mm， 重 新 设置 泻 染 方式 为 “ 带 隐藏 边 的 线 框 ?” 创建 的 热 块 如 图 7-105 所 示 。 


《 
中 
Ea 


目标 体 。 工具 体 


图 7-103 选择 第 一 组 定位 对 象 图 7-104 选择 第 二 组 定位 对 象 图 7-105 创建 热 块 


16. 创建 腔 体 
(1) 选择 放置 面 和 水 平 参考 
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单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 腔 ” 图 标量 ， 在 打开 的 对 话 框 中 
单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 选 择 如 图 7-105 所 示 的 垫 块 顶 面 为 放置 面 ， 选 择 基 ; 准 平 面 为 水 平 参考 ， 
设置 腔 体 的 长 上 度 为 64mm， 宽 上 度 为 29mm， 深 上 度 为 25mm， 抛 角 半 径 为 8mm， 其 余 参数 为 
0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(2) 定位 腔 体 

在 “定位 ”对 话 框 中 选择 工 〈 线 落 在 线 上 ) 定位 方式 ， 如 图 7-106 所 示 ， 选 择 基准 平 
面 为 目标 体 ， 选 择 腔 体 宽度 方向 的 对 称 中 心 为 工具 体 。 然 后 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 过 
( 重 直 ) 定位 方式 ， 选 择 如 图 7-107 所 示 的 工具 体 和 目标 体 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 设置 距 
离 为 55mm， 创 建 的 腔 体 如 图 7-108 所 示 。 


目标 体 、 一 
TI 具体、 这 


图 7-106 选择 第 一 组 定位 对 象 ” 图 7-107 选择 第 二 组 定位 对 象 图 7-108 创建 腔 体 


上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 机 盖 一 5.prt”。 

17. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 在 打开 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 人 简单 ”图 标题 ， 选 
择 第 14 步 创 建 的 热 块 的 顶 面 为 放置 面 ， 设 置 孔 的 直径 为 6mm， 深 度 为 10mm， 顶 锥 角 为 
118”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 盖 定位 方式 ， 选 择 热 块 右 上 角 的 圆 角 
的 边缘 圆 踊 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 圆 柱 中 心 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆 孔 如 图 7-109 所 示 。 

18. 和 矩形 阵列 圆 孔 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “阵列 特征 ”网 标 夺 8 ， 选 择 上 步 创 建 的 圆 孔 ， 在 
“布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 然 后 分 别 选 择 如 网 7-110 所 示 的 垫 块 的 两 条 边 确 
定 阵 列 方 同和 失 量 ， 并 按照 图 7-111 所 示 设 置 参 数 ， 最 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 第 形 阵 列 ， 得 
到 的 模型 如 图 7-112 所 示 。 


选择 该 边 指定 
方向 和 天 量 2 


选择 该 边 指 定 
方 同 矢量 1 


图 7-109 创建 圆 孔 图 7-110 设置 阵列 方 问 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 机 再 一 6.part ”。 
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方向 1 人 
Y 指定 矢 县 Xt. 局 | - 
间距 数量 和 间隔 ~ 
数量 ~ 
节 距 80 mm 下 
司 对 称 
三 

方向 2 人 
区 |] 使 用 方向 2 
间距 数量 和 间隔 v 
数 县 2 到 
节 距 35 mm 下 
回 对 称 

图 7-111 设置 参数 图 7-112 创建 矩形 阵列 


19. 创建 草图 

新 建 图 层 22 层 为 工作 层 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “草图 ”图 标 荐 "， 
在 打开 的 对 话 框 的 “草图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 “平面 方法 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “上 自动 判断 ”选项 ， 在 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 直 ”选项 ， 在 “原点 方 
法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “使 用 工作 部 件 原 点 ”选项 ， 选 择 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 草图 平面 。 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “直接 草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “连续 自动 标注 尺寸 ”图 标 
叹 ， 取 消 尺 寸 的 自动 标注 ， 然 后 在 草图 平面 绘制 如 图 7-113 所 示 的 1 和 2 两 条 直线 ， 以 及 
圆 弧 3。 注 意 在 绘制 圆 弧 的 过 程 中 激活 A (曲线 上 的 点 ) 捕捉 方式 ， 利 用 该 捕捉 方式 使 所 绘 
制 的 圆 孤 与 实体 的 圆 激 轮 廊 重合 ， 并 使 直线 2 与 圆 弧 相 切 。 

利用 上 述 同样 的 方法 ， 在 箱 体 的 左 侧 绘 制 如 图 7-114 所 示 的 曲线 。 最 后 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “完成 草 网 ”命令 结束 草图 绘制 ， 绘 制 的 草图 曲线 如 图 7-115 所 
修 。 


图 7-113 ”绘制 第 一 组 曲线 图 7-114 绘制 第 二 组 曲线 图 7-115 绘制 的 草图 曲线 


20. 创建 拉 伸 体 

重新 设置 1 网 层 为 工作 层 。 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 在 上 边框 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “特征 曲线 ”选项 ， 选 择 上 述 绘制 的 草图 曲线 ， 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “对 称 值 ”选项 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 7.5， 选 择 布尔 操作 方式 为 “合并 ”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 伸 体 ， 如 图 7-116 所 示 。 


E 演 全 大 和 实体 建 模 综合 范例 解析 


21. 创建 圆 角 
执行 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 选 择 上 述 创 建 的 拉 伸 体 上 与 圆柱 面相 切 的 面 的 边 ， 创 建 半径 为 
5mm 的 加 和 角 ， 如 图 7-117 所 示 。 


图 7-116 创建 拉 伸 体 图 7-117 创建 圆 角 


将 基准 平面 和 草图 隐藏 ， 设 置 泻 染 样 式 为 带 边 痢 色 ， 最 终 得 到 网 7-74 所 示 的 机 盖 模 型 。 
上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 机 盖 一 7.part”。 

22. 保存 文件 

在 功能 区 选择 菜单 命令 “文件 ”一 “关闭 ”一 “保存 并 关闭 ”， 保 存 并 关闭 文件 。 


7.2 ”表达 式 建 模 绽 合 应 用 


本 范例 通过 如 图 7-118 所 示 的 齿轮 介绍 通过 表达 式 创建 复杂 曲面 
模型 的 方法 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

1. 建立 新 部 件 文件 

局 动 UGNX， 和 选择 目录 建立 新 部 件 文 件 “ 疮 轮 .prt”， 单 位 为 蝶 米 。 

2. 创建 表达 式 图 7-118 具 轮 

渐 开 线 齿 轮 的 齿 廓 为 渐 开 线 ， 需 要 通过 表达 式 进 行 创 建 。 单 击 
“工具 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”组 一 “表达 式 ” 图 标 二 ， 打 开 “ 表 达 式 ”对 话 框 ， 在 其 右 侧 
的 表格 中 ， 双 击 第 一 行 的 “名 称 ” 单 元 格 ， 输 入 m， 然 后 双击 其 右 侧 的 “公式 ”单元 格 ， 输 
入 1.5， 在 “ 量 纲 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常数 ”选项 ， 然 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 则 建立 了 公 
式 m=1.5。 利 用 上 述 方法 ， 依 次 建立 如 图 7-119 所 示 的 所 有 表达 式 。 


1 名 称 ”公式 值 单位 量 纲 类 型 源 刷 

ee a en 

一 me ee pn ar 

3 da m* [z+2) 48 常数 了 数字 

4 db m*z*cos (20) 42.28616794 常数 数字 

5 df *[z-2.5) 41. 25 常数 数字 

Bn 1.5 1.5 常数 数字 

了 0 0 常数 数字 (规律 曲线 定 … 
8 xt db*cos (90*+t) /2+db*kt*pi O*sin (Ort) /4 |21. 14308397 常数 数字 (规律 曲线 定 … 
9 vt db*sin (90*t) /2-db*t*pi O*cos (90*t)/4 | 常数 数字 (规律 曲 续 定 … 
10 z 30 30 常数 数字 

由 zt 0 0 常数 数字 (规律 曲线 定 … 


Tr 


图 7-119 创建 表达 式 
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3. 创建 规律 曲线 

如 图 7-120 所 示 单 击 “ 曲 线 ” 选 项 卡 一 “曲线 ”组 一 曲线 下 拉 列 表 框 一 “规律 曲线 ” 展 
标 人 3 ， 打 开 如 网 7-121 所 示 的 “规律 曲线 ”对 话 框 ， 并 设置 图 7-121 所 示 的 参数 ， 单 击 
< 确定 ， 按钮 创建 渐 开 线 。 设 置 视 岁 方 癌 为 俯视 图 ， 得 到 的 渐 开 线 如 图 7-122 所 示 。 


曲线 ”曲面 ”分析 视图 演 染 工具 应 用 模块 


十 人 入 |smm er 


点 直线 区 /加 艺术 样 条 A 仿 轩 曲线 投影 曲线 相交 曲线 bp 
一 和 曲面 上 的 曲线 HM 复合 曲线 
曲线 访 一般 二 次 曲线 派生 曲线 
Xe a 一 一 [bo 
"| Er EN -区 血 较 芒 
口 吕 ) 咨 线 规律 曲线 
上 蔽 优化 2D 上 通过 使 用 规律 函数 ( 例如 常数 、 线 性 、 三 次 和 方程 ) 来 创 
建 样 条 


图 7-120 执行 “规律 曲线 ”命令 


您 规律 曲线 DX 
X 规律 人 
规律 类 型 革 相 并 ~ 
参数 t 
函数 bs 
Y 规律 人 
规律 类 型 二 根据 方程 Md 
参数 t 
函 数 wt 
Z 规律 人 
规律 类 型 二 根据 方程 Md 
参数 t 
国 数 zt 
坐标 系 dd 
设置 ¥ 


| 应 用 || 取 江 
图 7-121 “规律 曲线 ”对 话 框 图 7-122” 浙 开 线 


上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 齿 轮 一 1.prt”。 

4. 创建 齿 顶 圆 、 齿 根 圆 和 分 度 圆 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 驳 / 圆 ” 在 打开 的 对 话 框 的 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 开始 的 圆 弧 / 圆 ”选项 ， 在 光标 附近 的 跟踪 栏 的 “XC” 文 本 框 
中 输入 0， 按 键盘 的 <Tab> 键 转 到 “YC” 文 本 框 ， 同 样 设置 为 0， 用 同样 方法 设置 “ZC” 为 
0， 按 键盘 的 <Enter> 键 ， 在 弹出 的 “半径 ”文本 框 中 输入 “da/2” 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 然 
后 在 “限制 ”选项 组 中 选择 “ 整 圆 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 齿 顶 圆 。 

利用 上 述 同 样 的 方法 ， 以 原点 为 坐标 ， 分 别 以 “df2” 和 “d/2” 为 直径 创建 齿 根 圆 和 分 
度 圆 ， 得 到 的 曲线 如 图 7-123 所 示 。 最 后 按键 盘 的 <Esc> 键 取消 圆 的 绘制 。 
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[0 提示 : 

在 绘制 第 二 个 圆 时 ， 如 果 不 能 输入 参数 ， 可 单 击 “半径 ”文本 框 最 右 侧 的 图 标 =， 在 弹 
出 的 菜单 中 选择 “ 设 为 常量 "， 然 后 再 输入 参数 。 

5. 修剪 渐 开 线 © 

(1) 裁剪 渐 开 线 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ” 首先 选择 渐 开 线 在 齿 顶 圆 外 
侧 的 部 分 ， 然 后 选择 齿 顶 圆 ， 在 “设置 ”选项 组 中 取消 “关联 ”选项 组 的 选择 ， 在 “输入 曲 
线 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “删除 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 
“是 ”按钮 修剪 渐 开 线 ， 如 网 7-124 所 示 。 

(2) 延伸 渐 开 线 

册 次 执行 菜单 命令 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ” 首先 选择 渐 开 线 ， 然 后 
单 击 “ 边 界 对 象 2” 选 项 组 的 “选择 对 象 ” 选择 齿 根 圆 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “输入 曲线 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 蔡 换 ”选项 ， 在 “曲线 延伸 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 单 击 


“确定” 按钮， 得 到 的 曲线 如 图 7-125 所 示 。 


图 7-123 创建 齿 根 圆 、 齿 顶 加 和 分 度 圆 图 7-124 裁剪 渐 开 线 图 7-125 ”延伸 渐 开 线 


6 镜像 渐 开 线 

一 个 齿 廊 包括 两 条 对 称 的 渐 开 线 ， 在 此 通过 镜像 创建 第 二 条 渐 开 线 ， 创 建 过 程 中 需要 一 
些 辅助 线 。 

(1) 创建 第 一 条 直线 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”， 在 打开 的 对 话 框 中 接受 默 
认 选 项 ， 在 上 边框 条 激活 图 〈 圆 弧 中 心 ) 和 小 (交点 ) 两 种 捕捉 方式 ， 首 先 捕捉 圆心 为 起 
点 ， 然 后 捕捉 分 度 圆 和 渐 开 线 的 交点 作为 直线 的 终点 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 直线 ， 如 图 7-126 
所 示 。 


图 7-126 创建 第 一 条 直线 


(2) 创建 第 二 条 直线 
此 时 “直线 ”对 话 框 仍然 打开 ， 仍 然 捕 捉 圆 心 为 起 点 ， 在 “终点 或 方向 ”选项 组 的 “ 终 


JR 


反选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 3， 选 择 上 述 创建 
的 直线; 展开 “限制 ”选项 组 ， 在 “终止 限制 ”下 方 的 “距离 ”文本 框 中 输入 22， 节 后 单 击 
“确定 ”按钮 创建 直线 ， 如 图 7-127 所 示 。 


捕 所 交点 


图 7-127 创建 第 二 条 直线 


(3) 镜像 渐 开 线 

选择 菜单 合 令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “镜像 ”， 选 择 渐 开 线 ， 在 “镜像 
平面 ”选项 组 的 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 痢 平 面 ”选项 ， 单 击 “指定 ” 和 平面 右 侧 的 “ 乎 
面 对 话 框 ” 图 标明 ， 然 后 在 打开 的 “平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 后” 
选项 ， 在 “曲线 和 扣子 类 型 ”选项 组 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲线 和 操 ” 选 项 ， 在 上 
边框 条 激活 小 捕捉 方式 ， 选 择 如 图 7-127 所 示 的 所 创建 的 第 二 条 和 直线 和 耸 根 圆 的 交点 ， 然 后 
选择 齿 根 贺 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭“ 平面 ”对 话 框 ， 创 建 过 第 二 条 下 线 且 在 交点 处 牌 下 于 从 
根 圆 的 镜像 平面 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 直线 进行 镜像 ， 结 束 如 图 7-128 所 不 。 


图 7-128 镜像 渐 开 线 


7. 删除 直线 和 分 度 圆 

在 独 形 窗口 选择 两 条 直线 和 分 上 度 圆 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 “ 删 
除 ” 命 令 ， 在 打开 的 “通知 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 所 选 对 象 删 除 ， 仅 剩余 两 条 
渐 开 线 。 

8. 裁剪 齿 根 圆 和 齿 顶 圆 

选择 末 早 命令 “来 时 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “ 修 枉 ”， 打 开 “ 修 醚 曲线 ”对 话 框 ， 
首先 选择 齿 根 圆 ， 然 后 依次 选择 两 条 渐 开 线 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 取消 “关联 ” 复 选 框 的 
选择 ， 在 “输入 曲线 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 符 换 ” 在 “曲线 延伸 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “上 自然 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 
框 中 单 击 “是 ”按钮 修 乙 齿 根 凤 ， 然 后 选择 齿 顶 加 ， 在 随后 打开 的 
对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 将 其 修剪 ， 得 到 的 曲线 如 图 7-129 所 示 。 
最 后 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 关闭“ 修一 曲线 ”对 话 框 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 第 7 章 \ 齿 轮 -2.prt”。 ”加 7-129 修 前 后 的 曲线 

9.， 拉 伸 曲线 

执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 表 框 中 选择 “相连 曲线 ”选项 ， 选 择 


一 | 一 
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二 计 E 
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上 述 创建 的 曲线 中 的 任意 一 条 ， 设 置 拉 伸 的 起 始 距离 为 0, 结束 距离 为 15， 布 尔 运算 方式 为 
“无 ” 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 创建 拉 伸 体 ， 如 图 7-130 所 示 。 

10. 创建 圆柱 

执行 “圆柱 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 全) 
选项 ， 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 设置 圆柱 轴线 方向 为 ZC 轴 ， 底 面 圆心 坐标 为 (0, 0, 0), 在 “直属 
径 ” 文 本 框 中 输入 “df”， 在 “高 度 ”文本 框 中 输入 15， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 合 
并 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 创建 圆柱 ， 得 到 的 模型 如 图 7-131 所 示 。 


图 7-130 创建 拉 伸 体 图 7-131 创建 圆柱 


11. 阵列 轮 齿 

执行 “阵列 特征 ”命令 ， 选 择 上 述 拉 伸 生 成 的 轮 齿 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 
形 ” 选 项 ， 单 击 “ 旋 转轴 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 箭头 ， 选 择 收 选 项 ， 然 后 选择 
上 述 创建 的 圆柱 的 圆柱 面 ， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 路 距 ” 选 项 ， 然 后 在 “ 数 
量 ” 文 本 框 中 输入 30， 在 “ 跨 角 ”文本 框 中 输入 360， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 阵列 ， 得 到 的 
模型 如 图 7-132 所 示 。 

12. 将 轮 齿 与 圆柱 合并 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ” 一 “合并 ”， 然 后 选择 圆柱 为 目标 体 ， 
选择 所 有 的 轮 齿 为 工具 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 圆柱 与 轮 齿 合并 ， 得 到 的 模型 如 图 7-133 
所 示 。 


图 7-132 创建 轮 齿 的 圆 形 阵列 图 7-133 将 圆柱 与 轮 齿 合 3 
上 上 述 创 建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 齿 轮 一 3.prt”。 
13. 创建 凸 台 


执行 “ 凸 台 ”命令 ， 分别 以 齿轮 的 上 下 两 个 表面 为 放置 面 ， 创 建 两 个 半径 为 25mm， 癌 
度 为 4nm， 并 且 与 齿轮 轴线 重合 的 凸 台 ， 如 图 7-134 所 示 。 

14. 创建 倒 角 

执行 “ 倒 斜 角 ” 人 命令， 选择 上 述 创建 的 两 个 凸 从 的 疾 面 边缘 ， 创 建 俩 置 距离 为 1 的 倒 
角 ， 如 图 7-135 所 示 。 
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图 7-134 创建 凸 台 图 7-135 创建 倒 角 


15. 创建 圆 孔 

执行 “NX5 版 本 之 前 的 孔 ” 命 令 ， 选 择 上 述 创建 的 其 中 一 个 凸 台 
的 妆 面 为 放置 面 ， 另 一 个 凸 台 的 端面 为 透 过 面 ， 创 建 与 凸 台 同 轴 的 二 
径 为 12mm 的 简单 孔 ， 得 到 的 齿轮 如 图 7-136 所 示 。 

上 述 创建 的 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 章 \ 齿 轮 -4.prt”。 


16. 保存 文件 
在 功能 区 选择 染 单 命令 “文件 ”一 “关闭 ”一 “ 倚 仓 并 关闭” 你。 册 7_136 创建 通 孔 
存 并 关闭 文件 。 


条 件 表达 陈 应 用 汇 例 


本 范例 通过 图 7-137 所 示 的 传动 轴 介 绍 部 件 中 条 件 表达 式 的 应 用 。 该 传动 轴 中 间 部 分 开 
有 键 槽 ， 要 求 该 部 分 轴 径 小 于 17mm 时 键 槽 宽度 为 Smm， 长 度 为 12mm， 深 度 为 253mm， 如 
朱 该 部 分 轴 径 大 于 17mm 时 ， 键 档 宽 度 为 mm， 长 度 为 20mm， 深 度 为 3mm。 为 了 便于 修 
改 轴 的 结构 以 及 保证 修改 后 模型 的 准确 性 ， 可 通过 条 件 表达 式 实现 轴 贷 径 与 键 档 尺 寸 的 关 
联 。 其 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

选择 “文件 ”下 拉 荣 单 的 “打开 ”命令 ， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 7 革 \ 传 动 
轴 .part”。 在 创建 键 槽 时 ， 传 动 轴 的 键 模 通 过“ 线 落 在 线 上 ”定位 方式 ， 分 别 使 键 槽 宽度 和 


长 度 方向 的 对 称 中 心 线 与 1 和 2 两 个 基准 面 重 合 ， 如 图 7-138 所 示 ， 因 此 当 键 槽 的 宽度 和 长 
度 改 变 的 时 候 键 槽 仍然 位 于 轴 的 中 心 。 


一 . 


图 7-137 ”传动 轴 结 构 图 7-138 ”传动 轴 


2. 隐藏 基准 面 

在 图 形 窗口 选择 传动 轴 模 型 中 的 3 个 基准 面 ， 选 择 单 击 妇 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “ 隐 着 ”命令 ， 将 基准 耐 隐 叫 。 

3. 查看 表达 式 

在 “工具 ”选项 卡 “ 实 用 工具 ”组 中 选择 “表达 式 ” 图 标 二 ， 在 打开 的 对 话 框 的 左 侧 


舌 佐 
= 一 /小 思 


E 演 全 大 和 实体 建 模 综合 范例 解析 


的 “可 见 性 ”选项 组 的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “命名 的 表达 式 ” 选 项 ， 在 右 侧 的 表格 中 
显示 的 表达 式 如 图 7-139 所 示 。 


1 名 称 尘世 | 人 ”| 单位 | 旦 纲 类 型 源 凑 意 G 


1 
pope Te ri pa sr stage 

3 hais_ height 30 30 mm 长 度 数字 (去 管 刀 )】 高 度 ) 

4 Slot_depth 25 |25 mm 长 度 数字 虑 形 键 槽 六 ) 深度 ) 

5 Slot length 12 l2 mm * 数字 虑 形 键 槽 扫 ) 长 度 ) 

B SLot_widtk 5 5 mm 长 度 数字 上 E 形 键 槽 名] 宽度 ) 

| | Mm t 


图 7-139 “表达 式 ” 对 话 框 
其 中 ，Axis_diameter 和 Axis_height 分 别 代 表 开 键 槽 的 部 分 的 轴 的 直径 和 长 虔 ， 


Slot width、Slot_length 和 Slot_depth 分 别 代 表 键 槽 的 宽度 、 长 度 和 深度 。 
4. 添加 条 件 表达 式 
在 “表达 式 ” 对 话 框 右 侧 的 表格 中 ， 双 击 第 6 行 “Slot_width” 右 侧 的 单元 格 ， 删 除 单 
元 格 中 原来 的 “5”， 然 后 输入 “if(Axis_diameter<17)(5)else(6)” 然后 按键 盘 的 <Enter> 刍 ， 
则 完成 表达 式 的 修改 。 
上 述 所 输入 的 表达 陈 为 条 件 表达 式 ， 其 代表 的 意义 为 : 如 采 Axis_diameter 的 值 小 于 
则 Slot _ width=$， 人 否则 ，Slot_ width=6。 
利用 上 述 同 样 方法 ， 对 “Slot_lengh” 和 “Slot depth ”两 个 表达 式 进 行 如 下 修改 : 
Slot_length=1f(Axis_diameter<17)(12)else(20) 
Slot_depth=1{(Axis_diameter<17)(2.5)else(3) 
完成 修改 后 的 “表达 式 ” 对 话 框 右 侧 的 表格 中 的 内 容 如 图 7-140 所 示 。 


I 


-> 


1 名 称 二 值 单位 。 时 组 类 天 六 
1 mi 
2 pris_ diameter 15 15 mm 长 度 数字 ( 盐 管 已) 直径 ) 
3 boris height 30 长 度 数字 (支管 忆 ) 高 度 ) 
4|Slot depth if Chxis diameter<1T) (2.5)else (3) 长 度 I [矩形 键 槽 乌 ] 尝 度 ) 
5 Slot leneth if thxis diameter<lT) [rl2)else (C0) 长 度 邹 字 [并 形 律 槽 往 】 长度) 
B Slot width if Chxis diameter<1T) [5S)else tb) | 数字 [矩形 键 模 总 窝 度 ) 
让 Wi ' ' 


图 7-140 ”添加 条 件 表 达 式 


5S. 编辑 轴 的 参数 

在 “表达 式 ” 对 话 框 右 侧 的 表格 中 选择 “Axis_diameter” 表 达 式 ， 然 后 将 其 “公式 ” 单 
元 格 原来 的 值 15 改 为 18 并 按键 得 的 <Enter> 键 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 更 新 后 的 
传动 轴 的 结构 如 图 7-141 所 示 。 


1 二 UG NX 11.0 sansamii 各 4 肌 


6. 查看 参数 

在 图 形 窗 口 用 限 标 选择 键 档 ， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “编辑 参数 ” 命 
令 ， 在 打开 的 编辑 参数 ” 对 话 框 中 单 击 “特征 对 话 框 ”按钮 ， 打 开 如 图 7-142 所 示 的 对 话 
框 ， 该 对 话 框 显示 了 当前 键入 的 参数 ， 可 以 看 到 当 轴 的 直径 修改 为 18 后 ， 键 权 的 所 有 太 寸 
均 根 据 条 件 表达 式 发 生 了 改变 。 


7-141 编辑 后 的 传动 轴 7-142 “编辑 参数 ”对 话 框 


提示 : 
因为 键 构 的 所 有 参数 均 由 条 件 表 达 式 决定 ， 因 此 在 图 7-142 所 示 的 对 话 框 中 不 能 对 键 模 
的 参数 进行 修改 。 
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第 8 章 涤 配 


交配 应 用 模 英 用 于 将 零 部 件 的 模型 逆 配 为 最 终 的 产品 模型 。UG NX 的 疙 配 不 是 将 零 部 
件 的 模型 复制 到 姜 配 中 ， 而 是 在 半 配 中 对 零 部 件 进行 引用 ， 形 成 “虚拟 ” 猴 配 ， 一 个 零 部 件 
可 以 被 不 同 的 装配 所 引用 。 本 章 介绍 UG NX 闭 配 的 特点 、 创 建 装配 模型 的 方法 以 及 由 装配 
生成 竣 配 煤 炸 儿 的 方法 。 


8.1 ” 秋 配 模块 概述 


装配 应 用 模块 是 一 个 集成 的 UG NX 应 用 模块 ， 用 于 零件 的 装配 、 在 装配 的 上 下 文 范围 
内 对 个 别 零件 建 模 以 及 创建 装配 图 的 部 件 明细 表 等 。 启 动 UG NX 并 打开 或 新 建 一 个 部 件 文 
件 后 ， 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “设计 ”组 中 单 击 “ 装 配 ” 图 标 埔 ， 可 控制 是 否 启用 装配 
应 用 模块 。 如 图 8-1 所 示 ， 当 该 图 标 显示 为 灰色 时 ， 说 明 已 启用 装配 应 用 模块 ， 否 则 还 没有 
启用 ， 单 击 该 图 标 可 以 在 两 种 状态 之 间 转 换 。 

NX 加 全- 党 ”她 贴切 绕 窗 口 器 音 口 -> 

文件 (F) 主页 ”曲线 ”曲面 分 析 视图 演 染 工具 应 用 模块 

人 i 造型 设 j > 、 从 前 /后 处 
双人 Se Flim “| Om 


Fv 设计 

建 柜 ”图 5 人 色 加 I 过 生产 浅 设 计 更 多 从 运动 
设计 装配 喜 
打开 “装配 ”应 用 模块 ， 其 中 提供 构造 部 件 装配 的 工具 。 | 


EN 


LE 


图 8-1 ”装配 应 用 模块 的 启用 或 退出 控制 
启用 建 模 应 用 模块 后 ， 会 在 功能 区 增加 “装配 ”选项 卡 ， 并 在 “主页 ”选项 卡 功能 区 的 
最 右 侧 显示 “装配 ”组 ， 如 图 8-2 所 示 ， 在 “装配 ”组 中 单 击 “ 添 加 ”图 标 咏 右 侧 的 第 
涉 ， 可 打开 组 件 下 拉 朋 单 选择 更 多 的 命令 ， 如 图 8-3 所 示 。 


月 回信 @-5sx 


上 总 装配 约束 
,9 ”移动 泪 件 
添加 NS at 
里 i0 " 
_ | 时 5 Bs 
是 新 建 父 对 铺 
| Pi | 
月 国人 和 公 @-5x Bat 
i + 0 
于 |X 井 声 更 再 团 mm 天 并 由 eh pe 
I 司 移动 组 件 全 二 
>» -| | 2 + 添加 ~ + | 
单 过 阵列 组 件 a 
扩 寸 快速 稿 式 化 工具 - GC 工 具 箱 " 装配 Wk 5 RD 件 
忆 国 OO 国 -:@-: 人 全 -人 -$5 | 1 Wa 


图 8-2 “装配 ”组 图 8-3 组件 下 拉 有 玉 单 


7 UGNX 人 .OO 至 础 应 用 与 范例 解析 第 4 版 


提示 : 
如 果 “ 应 用 模块 ”选项 卡 没 有 显示 ， 可 在 功能 区 各 个 选项 卡 的 标签 所 在 行 的 空白 处 单 击 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “应 用 模块 ”选项 ， 


后 央 UG NX 装配 的 概念 及 常用 术语 

装配 过 程 中 ， 装 配 部 件 引用 从 属 部 件 的 几何 对 象 和 特征 ， 而 不 是 在 每 一 层次 上 建立 它们 
的 副本 。 这 不 仅 减 小 了 装配 文件 的 大 小 ， 并 且 提供 了 高 层次 的 相关 性 。 例 如 ， 对 部 件 中 的 基 
一 对 象 进行 修改 ， 则 引用 该 对 象 的 所 有 部 件 将 自动 更 新 。 


第 用 的 装配 术语 如 下 : 

1. 装配 

由 零件 和 子 装配 构成 的 集合 ， 在 UG NX 中 ， 装 配 为 一 个 包含 组 件 的 部 件 文件 ， 称 为 装 
配 部 件 。 

2. 组 件 


装配 中 所 引用 的 部 件 。 组 件 可 以 是 单个 零件 ， 也 可 以 是 一 个 子 装配 。 

3. 组 件 部 件 

在 装配 中 ， 一 个 部 件 可 能 在 许多 地 方 作为 组 件 被 引用 ， 含 有 组 件 实际 几何 对 象 的 文件 称 
为 组 件 部 件 。 

4. 自 项 向 下 建 模 

在 装配 过 程 中 直接 建立 和 编辑 组 件 部 件 ， 所 有 修改 直接 反映 到 组 件 部 件 文 件 。 

5. 自 底 向 上 建 模 

首先 独立 创建 单个 组 件 部 件 ， 然 后 添加 到 组 件 中 ， 一 旦 对 组 件 部 件 进 行 修改 ， 所 有 引用 
该 组 件 的 装配 自动 更 新 。 

6. 显示 部 件 

当前 在 图 形 窗 口 显示 的 部 件 。 

7. 工作 部 件 

可 以 对 几何 体 进行 建立 和 编辑 的 部 件 。 

8. 上下文 设计 

对 于 装配 部 件 ， 可 以 将 任意 一 个 组 件 部 件 作为 工作 部 件 ， 在 工作 部 件 中 可 以 添加 儿 何 
体 、 特 征 或 组 件 ， 或 者 进行 编辑 。 工 作 部 件 以 外 的 几何 体 可 以 作为 多 种 建 模 操 作 的 参考 。 这 
种 直接 修改 装配 中 所 显示 的 组 件 部 件 的 能 力 称 为 上 下 文 设计 。 

9. 引用 和 集 

来 自 某 部 件 的 有 有 具体 名 称 的 几何 体 集 合 ， 用 于 简化 高 一 级 装配 中 的 组 件 部 件 的 图 形 


显示 


10. 配对 条 件 

小 配 中 对 单个 组 件 的 位 置 约束 的 集合 。 

11. 装配 中 的 相关 性 

在 装配 中 ， 任 意 组 件 中 的 组 件 部 件 的 儿 何 对 象 被 修改 ， 则 引用 该 组 件 部 件 的 所 有 北 配 都 
目 动 更 新 ， 包 括 平 面 工 程 岁 等 。 


狼 网 UG NX 装配 的 主要 特点 | 


UG NX 小 配 的 主要 特征 如 下 : 

1) 装配 中 组 件 几 何 体 被 引用 而 不 是 被 复制 。 

2) 可 以 利用 目 项 同 下 或 目 底 同上 的 方法 建立 装配 。 
3) 多 个 部 件 同时 被 打开 和 编辑 。 
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6) 不 必 编 辑 从 属 的 几何 体 就 可 简化 冯 配 的 图 形 表示 。 
7) 疙 配 目 动 更 新 以 反映 引用 部 件 的 最 新 版 本 。 
8) 配对 条 件 通 过 指定 组 件 之 间 的 约束 关系 定位 组 件 。 


组 件 儿 何 体 可 以 在 装配 的 上 下 文 范 围 内 创建 和 编辑 。 
5) 不 论 怎 样 和 在 哪儿 进行 编辑 ， 整 个 竣 配 的 相关 性 不 变 。 


放生 


9) 次 配 导 航天 近 供 效 配 结构 的 图 形 化 显示 ， 能 够 在 其 他 蕊 能 中 选择 和 操纵 组 件 。 


8.2 创建 装配 模型 


启用 装配 应 用 模块 后 ， 可 以 通过 “主页 ”选项 卡 “装配 ” 组 的 各 命令 图 标 或 “菜单 ”一 


“装配 ”菜单 的 级 联 菜单 创建 装配 模型 。 


葬 对 | 添加 已 存在 组 件 


功能 : 将 已 经 建立 的 组 件 添加 到 装配 中 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 汪 单 ” 一 “装配 ”一 
件 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “ 闭 配 ”组 一 组 件 下 拉 沫 
单一 “添加 ” 或 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-4 所 示 的 
“添加 组 件 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 采取 以 下 步骤 添加 
组 件 。 

1. 选择 组 件 

默认 情况 下 ,“ 部 件 ” 选 项 组 的 “选择 部 件 ” 高 亮 显 
示 ， 即 要 求 选择 需要 添加 到 闭 配 体 中 的 部 件 。“ 已 加 载 的 
部 件 ” 的 列表 框 中 列 出 了 已 经 装配 到 当前 装配 体 中 的 部 
件 ,“ 最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 中 列 出 新 近 访 问 的 部 件 ， 
可 从 这 两 个 列表 框 中 选择 已 经 加 载 或 最 近 访 问 的 部 件 进行 
装配 。 如 果 需 要 添加 未 被 加 载 的 部 件 ， 可 单 击 “ 最 近 访 问 
的 部 件 ” 列 表 框 下 方 的 “打开 ”图 标 全 ， 利 用 随后 打开 
的 对 话 框 选择 需要 的 部 件 文件 。 

2. 设置 部 件 定 位 万 式 

将 部 件 添加 到 装配 体 中 ， 需 要 对 部 件 进 行 定位 。 在 


24 组 件 2 _ ~ 6 添加 组 


婉 添加 组 件 DX 
部 件 人 


已 jn 载 的 部 件 
搜索 | 


视图 样式 汪 列表 ” 


文件 名 和 撕 述 
名 modell.prt 
多 齿 轮 主 动 轮 轴 .prt 
色 从 动 件 1 - 新 -2.prt 
欧 从 动 件 1 - 新 .prt 
用 从 动 轮 .prt 
地 电机 -1.prt 
用 电机 连接 器 .prt 


rT A . 


最 近 访 问 的 部 件 


箱 体 .prt 
pai 


打开 


定位 绝对 原点 


“添加 组 件 


”对 话 框 
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“放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 4 种 定位 方式 : 

1) 绝对 原点 : 将 组 件 放置 在 绝对 点 上 。 

2) 选择 原点 : 使 用 点 构造 器 放置 组 件 。 

3) 根据 约束 : 指定 装配 约束 来 固定 组 件 位 置 ， 建 立 添加 的 组 件 和 固定 组 件 之 间 的 约束 

4) 移动 : 在 将 组 件 添 加 到 部 件 后 移动 它 ， 组 件 在 其 最 初 指 定 的 原点 上 高 亮 显示 。 

3. 设置 相关 参数 

为 满足 装配 需要 ， 可 对 有 关 参 数 进行 如 下 设置 : 

1) 添加 部 件 的 多 个 实例 ， 需 要 时 ， 可 以 为 选 定 部 件 添加 多 个 实例 ， 具 体 数 量 由 “ 重 
复 ” 选 项 组 的 “数量 ”文本 框 进行 设置 。 为 防止 所 添加 的 多 个 实例 出 现在 同一 位 置 上 ， 可 在 
“放置 ”选项 组 中 选择 “分 散 ” 复 选 框 。 

2) 引用 集 设置 在 “设置 ”选项 组 的 “引用 集 ” 下 拉 列 表 框 中 可 设置 选 定 组 件 添加 到 
装配 中 的 引用 集 。 引 用 集 为 命名 的 对 象 集合 ， 并 且 可 从 另 一 个 部 件 引 用 这 些 对 象 。 管 理 出 色 
的 引用 集 策 略 具有 缩短 加 载 时 间 、 减 少 内 存 使 用 、 网 形 显示 更 整齐 等 优点 。 

NX 提供 了 自动 引用 集 〈 模 型 、 整 个 部 件 和 空 )， 用 户 可 根据 具体 的 需要 为 组 件 定义 若干 
引用 集 。 在 状 配 组 件 时 选 定 不 同 的 引用 集 ， 可 以 方便 地 创建 装配 体 的 不 同 版 本 。 

3) 图 层 设置 : 在 “设置 ”选项 组 的 “图 层 选项 ”下 拉 列 表 框 中 可 指定 添加 组 件 的 图 
层 。 可 选择 的 选项 有 “原始 的 ”“ 工 作 的 ”和 “ 按 指定 的 >。 其 中 ,“ 工 作 的 ”选项 为 工作 层 ， 
即将 组 件 添加 到 当前 的 工作 层 ;“ 原 始 的 ”选项 为 原 图 层 ， 即 组 件 的 图 层 仍 为 原来 该 组 件 创 建 
时 的 图 层 ;“ 按 指定 的 ”选项 为 指定 层 ， 即 将 组 件 添加 到 “图 层 ” 文 本 框 指定 的 图 层 。 

4) 预览 组 件 : 在 选择 要 添加 的 组 件 时 ， 可 在 “预览 ”选项 组 中 选择 “预览 ” 复 选 框 ， 
则 所 选 组 件 显示 于 “组 件 预 览 ” 窗 口中 ， 以 便 观 察 所 选 组 件 是 否 正 确 。 

选择 需要 添加 的 组 件 后 ， 设 置 定 位 方式 和 其 他 必要 的 参数 ， 单 击 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 的 
“确定 ”按钮 ， 然 后 根据 所 设置 的 定位 方式 定位 添加 的 组 件 ， 完 成 该 组 件 的 装配 。 


配对 组 件 区 装配 约束 vx 


约束 类 型 人 
功能 ， 通过 指定 一 个 组 件 与 其 他 组 件 之 间 的 装配 约束 国生 放生 
条 件 来 定位 该 组 件 。 开 一 Ea 关 
虽 作 合 仿 有. 
呈 “a 、 a . 要 约束 的 几何 体 入 
荣 单 : “SE 一 > 42 本 一 > “组 件 位 置 ?” 一 > “本 po i 一 更 


oooooeoeoeeeeeeeeoeooooooooooooooooooooooooooooooeo 


约 来 ” de 


功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “ 浅 配 ”组 一 “ 疙 配 约 


束 ”， 或 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 位 置 ”组 一 “装配 约 。 绎 
六 回 动态 定位 
束 i 关联 


操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-5 所 示 的 。 smssmss 
“装配 约束 ”对 话 框 ， 可 利用 对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 8 
组 为 组 件 添加 各 种 类 型 的 配对 约束 。 

1. 装配 约束 类 型 

建立 组 件 的 配对 条 件 时 ， 组 件 上 能 够 建立 配对 约束 的 图 8-5 “装配 约束 ”对 话 框 
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几何 对 象 称 为 配对 对 象 。 可 用 于 建立 配对 约束 的 几何 对 象 包括 : 


1) 直线 ， 包 括 实体 边缘 。 
2) 平面 ， 包 括 基准 面 。 


3) 回转 面 ， 如 圆柱 面 、 球 面 、 圆 锥 面 和 圆 环 面 等 。 > 
4) 曲线 ， 包 括 点 、 圆 / 圆 弧 、 样 条 曲线 等 。 

5) 基准 轴 。 

6) 坐标 系 。 

7) 组 件 。 


“约束 类 型 ”选项 组 各 装配 约束 类 型 的 说 明 如 下 : 
(1) 吕 (接触 对 齐 ) 
接触 对 齐 约 束 可 约束 两 个 组 件 ， 使 其 彼此 接触 或 对 齐 ， 这 是 最 常用 的 约束 。 选 择 该 选项 


， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 以 下 四 个 选项 进行 组 件 的 配对 : 


@ 首选 接触 : 当 接 触 和 对 齐 都 可 能 时 显示 接触 约束 。( 在 大 多 数 模型 中 ， 接 触 约 束 比 对 
齐 约束 更 常用 。) 

@ 接触 : 约束 对 象 ， 使 其 曲面 法 同 在 反方 同上 。 

@ 对 齐 : 约束 对 象 ， 使 其 曲面 法 回 在 相同 的 方 和 网 上 。 

@ 目 动 判断 中 心 / 轴 : 指定 在 选择 圆柱 面 或 圆锥 面 时 ，UG NX 将 使 用 面 的 中 心 或 轴 而 不 
是 面 本 喘 作 为 约束 。 

(2) 图 〈 同 心 ) 

约束 两 个 组 件 的 圆 形 边界 或 椭圆 边界 ， 以 使 中 心音 合 ， 并 使 边界 的 耐 共和 耐 。 

(3) “(距离 ) 

定义 一 个 对 象 与 指定 对 象 之 间 的 最 小 距离 。 通 过 定义 距离 为 正 值 或 负 值 ， 控 制 该 对 和 象 在 


指定 对 象 的 哪 一 侧 。 


时 ， 


(4) 也 〈 固 定 ) 

国定 约束 将 组 件 固定 在 其 当前 位 置 。 要 确保 组 件 停 留 在 适当 位 置 且 根 据 其 约束 其 他 组 件 
此 约束 很 有 用 。 

(5) 经 〈 平 行 ) 

定义 两 个 对 象 的 方向 矢量 平行 。 

(6) 千 〈 垂 直 ) 

定义 两 个 对 象 的 方向 矢量 垂直 。 

(7) 球 〈 对 齐 /锁定 ) 

对 章 不 同 对 象 中 的 两 个 轴 ， 同 时 防止 绕 公 共 轴 旋转 。 

(8) 四 〈 等 尺寸 配对 ) 

约束 具有 等 半径 的 两 个 对 象 ， 例 如 圆 边 或 椭圆 边 ， 或 者 圆柱 面 或 球面 。 


将 组 件 “ 焊 接 ” 在 一 起 ， 使 它们 作为 刚体 移动 。 

(10) lk 《中 心 》 

定义 一 个 对 象 位 于 男 一 个 对 象 的 中 心 ， 或 者 定义 一 个 或 两 个 对 象 位 于 一 对 对 象 的 中 间 。 
(11) 和 (角度) 


JR 


定义 两 个 对 象 之 间 的 夹 角 。 角 上 度 约束 可 用 于 任意 一 对 具有 方向 天 量 的 对 象 ， 其 角度 值 为 
两 个 对 象 的 方 癌 天 量 之 间 的 夹 角 。 

提示 : 

可 用 于 平行 约束 和 重 直 约束 的 对 象 组 合 有 直线 与 直线 、 直 线 与 平面 、 平 面 与 平面 、 平 面 
与 圆柱 面 ( 轴线 )、 圆 柱 面 ( 轴线 ) 与 圆柱 面 ( 轴线 )。 


2. 配对 组 件 的 一 般 操 作 步 骏 

配对 组 件 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

1) 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 闫 型 ”选项 组 中 选择 配对 约束 闫 型 。 

2) 根据 所 选 的 配对 约束 闫 型 ， 在 “要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 中 进行 必要 的 设置 ， 然 后 
选择 进行 配对 约束 的 几何 对 象 。 

3) 对 于 “角度 ”和 “距离 ”配对 约束 类 型 ,分别 通 过 “角度 表达 式 ” 和 “距离 表达 
式 ” 文 本 框 指定 相应 的 约束 参数 值 。 

4) 必要 时 通过 “预览 ”选项 组 中 的 “在 主 窒 口中 预览 组 件 ” 复 选 框 控 制 是 否 在 主 窗 
口中 预览 被 添加 的 组 件 。 

5) 单 击 “ 应 用 ”按钮 应 用 疙 配 约 束 ， 然 后 继续 选择 装配 约束 类 型 指定 其 他 的 北 配 
约束 。 

6) 完成 组 件 的 所 有 闭 配 约束 后 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 则 组 件 按照 闻 配 约束 条 
(RR 


区 到 3 用 集 


引用 集 为 命名 的 一 个 部 件 文件 中 的 对 象 的 集合 ， 充 分 利用 引用 集 有 很 多 优点 ， 如 : 

1) 在 装配 中 简化 某 些 组 件 的 图 形 显 示 。 例 如 ， 将 一 个 组 件 添加 到 装配 中 时 若 不 需要 显 
示 草 图 、 基 准 面 和 基准 轴 ， 可 以 在 该 组 件 中 创建 一 个 包含 除草 图 、 基 准 面 和 基准 轴 之 外 的 几 
何 对 象 的 引用 集 ， 在 添加 组 件 时 只 添加 访 引 用 集 。 

2) 当 利 用 引用 集 部 分 装载 组 件 时 ， 由 于 减少 了 装载 到 UG NX 进程 中 的 数据 ， 从 而 保存 
了 内 存 ， 提 高 了 性 能 。 

3) 通过 修改 装载 到 装配 中 的 引用 集 的 属性 ， 可 以 修改 部 件 清单 。 

1. 创建 引用 集 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 荣 单 ” 一 “格式 ”一 “引用 集 ” 

操作 说 明 : 创建 引用 集 时 ， 执 行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-6 所 示 的 “引用 集 ” 对 话 框 ， 
单 击 “ 添 加 新 的 引用 集 ” 图 标 口 ， 在 “引用 集 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 建 引用 集 的 名 称 ， 选 
择 需 要 添加 到 引用 集 的 对 象 〈 可 连续 创建 多 个 引用 集 )， 最 后 单 击 “关闭 ”按钮 结束 引用 集 
的 创建 。 

“引用 集 ” 对 话 框 的 其 余 选 项 说 明 如 下 : 

1) 尖 《〈 移 除 ): 删除 所 选 的 引用 集 。 

2 ) ( 设 为 当前 的 ): 将 当前 引用 集 更 改 为 高 亮 显示 的 引用 集 。 

3) (属性 ): 编辑 引用 集 的 属性 。 
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4) 国 |〔 信 息 )， 提 供 所 选 引用 集 的 信息 。 

5) 自动 添加 组 件 ， 该 复 选 框 用 于 指定 是 否 将 新 建 的 组 件 自动 添加 到 高 亮 显示 的 引用 
集 。 同 样 ， 新 建 引用 集 时 ， 该 复 选 框 控制 是 否 将 现 有 组 件 自动 添加 到 新 引用 集中 。 

2， 在 装配 中 替换 引用 集 

在 一 个 部 件 创建 多 个 包含 不 同 对 象 的 引用 集 后 ， 在 进行 装配 的 过 程 中 ， 添 加 该 部 件 时 可 
以 选择 革 个 引用 集 添 加 到 装配 中 ， 并 且 可 以 用 该 部 件 的 其 他 引用 集 蔡 换 当前 已 经 装配 的 引用 
集 ， 从 而 可 以 方便 地 产生 同一 装配 模型 的 不 同 结构 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “装配 ”一 “替换 引用 集 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需要 替换 引用 集 的 部 件 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “类 选择 ”对 话 框 ， 打 开 如 图 8-7 所 示 的 “替换 引用 集 ” 对 话 框 ， 从 列 
表 框 中 选择 替换 引用 集 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 以 该 引用 集 替 换 该 组 件 已 添加 到 装配 体 中 的 
原 引用 集 。 


从 引用 和 集 人 
工作 部 件 中 的 引用 集 了 
DRAWING 
MATE 
SIMPLIFIED 
BODY 
na 也 “ 苦 换 引用 集 二 
芍 个 部 件 
MODEL 
二 
可 个 部 件 
设置 


8.3 ”组件 阵列 


利用 组 件 阵列 能 够 在 雄 配 中 快速 创建 和 编辑 关联 的 组 件 阵 列 ， 可 以 根据 特征 引用 集 创建 
阵列 ， 或 者 创建 线性 或 圆 形 阵 列 。 

组 件 阵 列 共 有 以 下 特点 : 

1) 快速 创建 组 件 和 组 件 配对 条 件 布局 。 

2) 在 一 步 操 作 中 洪 加 相同 的 多 个 组 件 。 

3) 创建 多 个 配对 条 件 相同 的 组 件 。 
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操作 命令 有 : EDx 
请 单 : “ 比 单 ?” 2 “本 “组 件 ” Ss [44 阵列 组 件 ” 要 形成 阵列 的 组 件 
功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 ~~“ 装 配 ” 组 一 组 件 下 拉 菜 单 ”#iEsao “市 
一 “阵列 组 件 ”， 或 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “阵列 EX ^ 
组 人 2 布局 吉 线性 ” 
操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 。 sa ， 
框 ， 选 择 需要 阵列 的 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 “类 选 。 ——— 
择 ” 对 话 框 ， 打 开 如 图 8-8 所 示 的 “阵列 组 件 ” 对 话 框 ， 至 _ i 
利用 该 对 话 框 可 以 创建 三 种 类 型 的 组 件 阵列 。 Ee mm 
、 Aan i 方向 2 人 
8.3.1 以 阵列 特征 为 参考 阵列 组 件 ee 
功能 : 根据 组 件 上 的 阵列 特征 创建 组 件 阵 列 ， 通 常用 。 > * 
于 将 螺栓 、 热 片 等 组 件 添加 到 孔 的 特征 引用 集 (阵列 特 ” 装 
征 ) 中 。 取消 


操作 说 明 :“ 阵 列 组 件 ” 对 话 框 打开 后 ， 默 认 情 况 下 8 8 。 放 克 组件” 对 渤 相 
“要 形成 阵列 的 组 件 ” 选 项 组 的 “选择 组 件 ” 为 选中 状态 ， 
选择 需要 阵列 的 组 件 后 ， 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 选择 “参考 ”选项 
则 所 选 的 组 件 根据 与 其 配对 的 特征 的 引用 集 〈 阵 列 特征 ) 创建 阵列 ， 并 自动 与 特征 配对 ， 最 
后 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 阵列 。 

8-9 和 图 8-10 为 根据 参考 阵列 特征 进行 组 件 阵 列 的 一 个 实例 。 图 8-9 所 示 的 模型 
中 ， 端 盖 上 的 沉 头 孔 是 通过 圆 形 阵列 生成 的 ， 在 将 螺钉 装配 到 端 盖 的 孔 中 时 ， 可 首先 将 一 个 
曝 钉 装配 到 端 盖 上 ， 如 图 8-9 所 示 ， 通 过 上 述 方法 可 快速 在 端 盖 的 其 他 孔 中 装配 上 螺钉 ， 如 
8-10 所 示 。 


螺钉 端 盖 


图 8-9 ”装配 部 件 图 8-10 ”根据 阵列 特征 参考 创建 组 件 阵 列 


8.3.2 线性 阵列 ] 


功能 : 根据 指定 的 方 同 和 参数 创建 组 件 的 线性 阵列 。 

操作 说 明 : 打开 “阵列 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 需 要 阵列 的 组 件 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “线性 ”选项 ,“ 阵 列 组 件 ” 对 话 框 所 显示 的 内 容 如 图 8-11 所 示 ， 其 “阵列 定义 ”选项 
组 的 选项 和 操作 方法 与 “阵列 特征 ”对 话 框 相同 。 
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8.3.3 圆周 阵列 


功能 : 根据 指定 的 阵列 轴线 和 参数 创建 环形 组 件 阵列 。 

操作 说 明 : 打开 “阵列 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 需 要 阵列 的 组 件 ， 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “ 圆 形 ” 选 项 ,“ 阵 列 组 件 ” 对 话 框 所 显示 的 内 容 如 图 8-12 所 示 ， 其 “阵列 定义 ”选项 
组 的 选项 和 操作 方法 与 “阵列 特征 ”对 话 框 相同 。 


好 阵列 组 件 DX 次 阵列 组 件 XxX 
要 形成 阵列 的 组 件 人 
要 形成 阵列 的 组 件 人 
所 * iatO 让 
阵列 定义 人 
方向 1 入 布局 ©Q 辆 形 
旋转 轴 人 
藉 指定 矢量 |e 多 
关 指定 点 区 
角度 方向 人 
间距 数量 和 间隔 
数量 
节 距 角 10 deg > 
经 对 
同 创建 同心 成 员 
实例 点 Vv 
实例 点 v 
设置 v 设置 Vv 
取 湛 取消 


图 8-11 创建 组 件 的 线性 阵列 


8.4 ”装配 导航 器 


痛 配 导航 磺 以 树 状 的 图 形 方式 《〈“ 竣 配 树 ) 显示 部 件 的 交 配 
结构 ， 每 个 组 件 显示 为 一 个 点 ， 近 供 了 一 种 在 装配 中 快速 、 
简便 地 操作 组 件 的 方法 。 例 如 ， 选 择 部 件 进行 各 种 操作 、 改 变 
工作 部 件 、 改 变 显 示 部 件 、 显 示 和 隐藏 组 件 等 。 

企 资 源 条 单 击 “ 装 配 导 航 器 ”图 标 饭 打开 装配 导航 器 ， 
如 图 8-13 所 示 。 把 光标 移 全 一 个 市 上 尽 上 ， 蛙 击 上 也 标 右键 ， 利 
用 弹出 的 快捷 末 单 可 以 方便 地 操作 该 组 件 。 

部 件 导 航 旧 中 图 标的 含义 说 明 如 下 : 

1) 的 : 装配 件 或 子 装 配 。 如 果 图 标 为 黄色 ， 说 明 该 装配 
件 在 工作 部 件 内 ， 如 末 疼 标 为 灰色 ， 并 有 实 线 黑 框 ， 说 明 该 儿 
配件 在 非 工 作 部 件 内 ， 如 末 疼 标 为 灰色 ， 并 有 虚线 框 ， 说 明 该 
闭 配 件 补 关闭。 


图 8-12 创建 组 件 的 圆 形 阵列 


她 | 装配 导航 器 口 
挤 述 性 部 件 和 名 和 
长 启 / 项 面 
一 隔 色 assem - 焊接 装置 ( 顺序 
装配 导航 器 组件 阵列 
fei 约 率 
P= + 图 胸 assem- 实 验 装置 - 焊 


+ 回 蝎 assem- 实 验 装 置 - 水 : 
公 网 印 坚 杆 x2 
图 印 磁力 座 连 接 柱 x 2 
闭 印 压 匡 x2 
3 团 印 磁力 座 x2 
图 印 调 莹 转 轮 x 2 
园 钱 jdld-M5x2 
eg 园 钱 jdld-M5-5x6 


图 8-13” 北 配 导 航 硕 
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2) 团 : 组 件 。 如 条 图 标 为 黄色 ， 说 明 该 组件 在 工作 部 件 内 ;如 条 图 标 为 灰色 ， 并 有 实 
线 架 框 ， 说 明 访 组件 在 非 工 作 部 件 内 ;， 如 末 图 标 为 灰色 ， 并 有 虚线 框 ， 说 明 该 组 件 被 关闭 。 

3) 由 : 装配 或 子 姜 配 压 缩 为 一 个 节点 。 

4) 日-::， 装配 或 子 疼 配 展开 每 个 组 件 节 点 。 

5) 图 : 奉 疼 标 中 的 对 钩 为 红色 ， 则 该 组 件 被 显示 ; 知 岁 标 中 的 对 钩 为 灰色 ， 则 该 组 件 


8.5 ”装配 爆炸 图 


所 谓 装 配 爆炸 网 ， 束 是 将 装配 中 配对 的 组 件 治 指定 的 方向 和 距离 伺 离 忌 来 的 闭 配 位 置 ， 
用 来 表示 装配 中 各 组 件 的 相互 关系 ， 如 图 8-14 所 示 。 


图 8-14” 厂 配 灯 炸 图 
可 通过 沫 单 “ 菜 单 ” 一 “ 竣 配 ”一 “和 任 炸 图 ”的 级 联 沫 单 ， 或 “ 帮 配 ”选项 卡 的 “爆炸 


图 ”下 拉 沫 单 〈 如 图 8-15 所 示 )〉 进行 爆炸 图 的 创建 和 编辑 等 操作 。 


知 ”多 WAVE 几何 峰 接 器 ”全 8 人 
-外 由布 喇 Bg < 


园 加 序 列 焊 烽 图 间 阶 分 析 更 多 
常规 Tr 
Ela Ibz Ch 
(ya -请 Ce 这 外 宫 ox 删除 爆炸 i 
新 建 涯 省 小 
学 炸 图 


图 8-15 “爆炸 图 ”下 拉 菜 音 


8.5.1 创建 爆炸 


功能 : 在 当前 视 网 创 建 一 个 爆炸 图 。 


操作 命令 有 : 
a 
建 爆炸 ” i 
功能 区 :“ 装 配 ” 选 项 卡 一 “爆炸 图 ”下 拉 菜 单 ” | 
一 “新 建 爆炸 ” “te 


操作 说 明 ， 执 行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-16 所 
示 的 “新 建 爆炸 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “6 。 光 生 宫 生 内 到 入 
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爆炸 图 的 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 创建 该 焊 炸 图 。 
HI 提示 : 
创建 爆炸 图 后 ， 装 配 中 的 各 个 组 件 的 位 置 没 有 发 生变 化 ， 需 要 对 爆炸 图 进行 编辑 。 © 


:5 必 编辑 爆炸 图 


功能 :编辑 爆炸 图 中 的 组 件 的 位 置 。 
操作 命令 有 : 
菜单 :“ 菜 单 ” 一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “编辑 爆炸 ” 
功能 区 :“ 装 配 ”选项 卡 一 “爆炸 图 ”下 拉 菜 单一 “编辑 爆炸 ” 
操作 说 明 ， 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-17 所 示 的 
“编辑 爆炸 ”对 话 框 ， 默 认 情 况 下 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 、BE 了 守业 凤 时 时 3 
被 选中 ， 选 择 需 要 移动 的 对 象 ， 然 后 选择 “移动 对 象 ” so 
单 选 按 钮 ， 此 时 在 所 选 对 象 上 显示 带 移 动手 酉 和 旋转 手 。 0 Pes 
柄 的 坐标 系 ， 将 光标 置 于 其 上 可 以 选择 并 拖 动 坐标 系 的 
移动 手柄 (如 图 8-18 所 示 ) 或 旋转 手柄 (如 图 8-19 所 
示 ) 来 移动 对 象 ， 或 者 选择 坐标 系 的 移动 手柄 或 旋转 手 


柄 后， 在 “距离 ”文本 框 或 者 “角度 ”文本 框 中 输入 移 本 
动 距离 或 旋转 角度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 则 将 所 选 对 象 沿 
指定 的 方向 和 上 距离 移动 。 图 8-17 “编辑 爆炸 ”对 话 框 


| 


~ 


图 8-18 移动 手柄 图 8-19 ”旋转 手柄 


对 话 框 中 其 他 选项 说 明 如 下 : 

(1) 只 移动 手柄 : 仅 移 动 动态 显示 的 坐标 系 的 移动 手柄 和 旋转 手柄 而 不 影响 其 他 对 象 。 
(2) 取消 爆炸 :将 所 选 组 件 恢复 到 爆炸 前 的 位 置 。 

(3) 原始 位 置 : 将 所 选 组 件 移 回 装配 中 的 原始 位 置 。 


:天 ; 潜 攻 ”自动 爆炸 组 件 


功能 : 根据 指定 的 仿 置 量 目 动 爆炸 组 件 。 
操作 命令 有 : 
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菜 早 :“ 末 蛙 ” 一 “ 状 配 ”一 “爆炸 图 ”一 “ 目 动 爆炸 组 件 ” 

功能 区 :“ 北 配 ” 一 “爆炸 图 ”下 拉 有 亲 单 一 “日 动 爆炸 组 件 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 关 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 移动 的 组 件 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “类 选择 ”对 话 框 ， 打 开 如 图 8-20 所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “ 距 
离 ” 文 本 框 中 得 入 偶 置 距离 ， 单 击 “ 傅 定 ” 鬼 钮 ， 
则 将 所 选 的 组 件 按 指 定 的 距离 移动 。 ee pg 


取消 爆炸 组 件 = | 


功能 : 将 组 件 恢 复 到 糙 炸 前 的 位 置 。 

操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “ 闭 配 ”一 “ 灯 炸 多” 一 “取消 爆炸 组 件 ” 

功能 区 :“ 帮 配 ” 选 项 卡 一 “爆炸 岁 ” 下 拉 荣 单 “取消 爆炸 组 件 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 “ 闫 选择” 对话 框 ， 选 择 需 要 恢复 位 置 的 组 件 ， 单 击 
“确定 ”按钮 关 财 “类 选择 ”对 话 框 ， 所 选 组 件 恢复 到 爆炸 前 的 位 置 。 


:5 基 川 | 际 爆 炸 图 


功能 : 删除 爆炸 图 。 


全 自动 吉 秆 组 件 


图 8-20 “ 目 动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 


操作 命令 有 : 
菜单 :“ 荣 单 ” 一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “删除 爆炸 ” 
功能 区 :“ 状 配 ” 一 “爆炸 图 ”下 拉 来 单一 “删除 糙 炸 ” FE 
操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 8-21 所 示 的 gmesena 

“爆炸 图 ”对 话 框 ， 选 择 需要 删除 的 爆炸 图 ， 单 击 “ 确 定 ” 

按钮 关闭 对 话 框 ， 并 删除 所 选 爆炸 图 。 反日 | 到 


提示 : 

(1) 不 能 删除 当前 显示 的 爆炸 图 。 

(2 ) 需要 切换 到 其 他 的 爆炸 图 时 ， 可 从 图 8-22 所 示 的 工作 视图 爆炸 下 拉 列 表 框 中 选择 
需要 显示 的 爆炸 图 。 


图 8-21 “爆炸 图 ”对 话 框 


ag Ps 


焊 烽 图 间隙 分 析 更 多 


Ri 9 咎 多 ”由 取消 蝴 炸 组 件 局 一 
区 名 Rs 4 ak 出 除 爆炸 ， :A Ly 0 ma 


Explosion 3 Ne 3 
二 让 至 Explosion 2 
工作 视图 爆炸 
定义 要 显示 在 工作 视图 中 的 爆炸 。 


图 8-22 爆炸 视图 的 转换 


隐藏 和 显示 爆炸 图 
选择 菜单 命令 Eg 一 > “装配 ?” 一 > “爆炸 图 2 一 > “显示 爆炸 ”， 打开 如 图 8_21 所 示 的 
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“爆炸 网” 对 话 框 ， 从 对 话 框 的 列表 和 框 中 选择 东 个 爆炸 赂 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 可 显示 所 选 
的 娄 炸 狗 。 
选择 菜单 合 令 “菜单 ”一 “ 靶 配 ”一 “ 灯 炸 图 ”一 “隐藏 爆炸 ”， 则 将 爆炸 儿 隐 藏 。 


8.6 ”装配 范例 解析 


球阀 装配 建 模 范例 


本 范例 通过 如 图 8-23 所 示 的 球阀 介绍 冯 配 建 模 的 方法 。 其 体 步 又 如 下 : 

1. 复制 网 盘 文 件 到 硬盘 

在 D: 盘 创 建 目录 “DA:\ 第 8 革 ” 将 网 盘 上 的 “练习 文件 第 8 半 \ 部 件 ” 目 录 下 的 文件 
复制 到 所 创建 的 目录 中 。 

2. 新 建部 件 文件 

局 动 UG _ NX， 选择 新 创建 的 目录 “DD 第 8 章 \” 建 立新 部 件 文件 “次 配 一 球 准 .prt”， 单 
位 为 时 米 ， 并 确认 装配 应 用 模块 局 动 。 

3. 添加 石 阀 体 

(1) 选择 部 件 文件 

单 击 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “添加 ”图 标 鄙 ， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 ， 单 
击 “ 最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 下 方 的 “打开 ”网 标 马 ， 在 打开 的 “部 件 名 ”对 话 框 的 “ 奉 
找 范 围 ” 下 拉 列 表 框 中 打开 目录 “DA 第 8 革 \”， 在 列表 框 中 选择 部 件 文件 “ 右 阀 体 .prt”， 单 
击 “确定 ” 投 钮 关闭 “部 件 和 名” 对话 框 ， 然 后 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 杠 中选 
择 “移动 ” 选 项 ， 单 击 “应 用 ”按钮 。 

(2) 重 定 位 右 赋 体 

在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 《0,0,0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 其 关闭 ， 打 开 “ 移 
动 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 单 击 “ 指 
定 矢 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选择 到 (ZC 轴 )， 单 击 “ 指 定 轴 点 ” 右 侧 的 “点 
对 话 框 ” 赂 标 此 ,， 在 随后 打开 的 “点 ”对 话 框 中 设置 旋转 轴 的 基点 坐标 为 〈《0,0.0)， 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 “点 ”对 话 框 ， 并 在 “角度 ”文本 框 中 设置 旋转 角度 为 180”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

设 管 视图 方 加 为 正三 轴 测 图 ， 淮 染 样 式 为 涡 有 隐藏 边 的 线 框 ， 北 配 后 的 右 阀 体 如 图 8-24 
所 未 。 


图 8-23 球阀 图 8-24 ”添加 右 阀 体 
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4. 添加 密封 图 

(1) 选择 部 件 文件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 仿 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文件 “密封 圈 .prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 选 
项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 密封 圈 

在 打开 的 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 同 心 ”图 标 轿 ， 首 先 在 
图 形 窗口 右 下 角 的 “组 件 预览 ”窗口 中 选择 如 图 8-25 所 示 的 密封 圈 的 底面 边缘 ， 然 后 在 图 
窗口 选择 如 图 8-25 所 示 的 台阶 孔 底面 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “装配 约束 ”对 话 
框 。 装 配 密封 圈 后 的 模型 如 图 8-26 所 示 。 


图 8-25 ”选择 配对 对 象 图 8-26 添加 密封 圈 


LD 提示 : 

1 ) 在 添加 装配 约束 的 过 程 中 ， 为 便于 装配 约束 对 象 的 选择 ， 可 取消 “装配 约束 ”对 话 
框 中 “预览 ”选项 组 的 “在 主 窗口 中 预览 组 件 ” 复 选 框 的 选择 ， 在 选择 装配 约束 配对 对 象 
后 ， 为 检查 装配 是 否 正确 ， 可 选择 该 复 选 框 进行 观察 。 

2 ) 在 向 用 配 体 中 添加 组 件 后 ， 默 认 情 况 下 ， 在 图 形 窗 口 显示 所 指定 的 约束 。 为 便于 帮 
配 体 的 观察 ， 可 在 装配 导航 器 中 选择 “约束 ”节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 “ 在 图 形 窗 口中 显示 约束 ”和 “在 图 形 窗 口中 显示 受 抑 制约 束 ”"， 取 消 图 形 窗口 中 对 这 两 
类 约束 的 图 形 显示 。 

3 ) 装配 完 一 个 部 件 后 ， 可 按 下 鼠标 中 键 或 滚轮 并 拖 动 所 标 ， 将 视图 进行 旋转 ， 以 便 对 
狼 配 模型 进行 仔细 观 罕 ， 并 检查 准 配 是 否 正确 ， 


5S. 添加 阀 心 

(1) 选择 部 件 文件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 全 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文件 “ 阀 蕊 .prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 选 
项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 辆 心 

在 打开 的 “ 浅 配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “等 尺寸 配对 ”图 标 = ， 
首先 选择 如 图 8-27 所 示 的 立 心 的 球面 ， 然 后 选择 如 图 8-27 上 所 示 密 封 圈 的 球面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “装配 约束 ”对 话 框 ， 装 配 辆 已 后 的 模型 如 图 8-28 所 示 。 


Z 选择 阀 芯 球面 


选择 密封 圈 球 面 


图 8-27 选择 配对 对 象 图 8-28 添加 阀 蕊 


上 述 装配 模型 可 参考 网 栓 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 8 革 \ 浅 配 _ 球阀 一 1.prt”。 

6. 添加 密封 圈 

(1) 隐藏 右 闪 体 

在 疤 配 导航 磺 中 单 击 “ 右 阅 体 ” 堪 侧 的 图 标 罗 ， 将 右 净 体 隐 藏 。 也 可 在 装配 导航 器 或 
图 形 窗口 中 选择 右 内 体 ， 蛙 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 来 单 中 选择 “隐藏 ”命令 将 其 隐 殖 。 

(2) 这 拌 亢 什 文件 

打开 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 中 选择 部 件 文 件 “ 密 封 轿 .prt”， 
在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(3) 定位 密封 圈 


Senet 


择 如 图 8-29 所 示 的 第 二 个 密封 疾 的 病 面 ， 然 后 选择 如 图 8-29 所 示 的 第 一 个 密封 效 的 端面 ， 
之 后 单 击 “ 撤 销 上 一 个 约束 ”图 标 其 | ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


(Wh 
\ 


™、, 


选择 第 一 个 选择 第 二 个 
密封 图 的 端面 密封 图 的 端面 


图 8-29 ”选择 平行 约束 对 象 
在 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 等 尺寸 配对 ”图 标 = ， 首 先 选 择 如 图 8-30 所 示 的 第 二 
个 密封 图 的 球面 ， 然 后 选择 如 图 8-30 所 示 的 辆 蕊 的 球面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 装配 。 
(4) 重新 显示 右 阀 体 
自 装 配 导 航 器 中 选择 “ 右 阀 体 ”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ” 合 
令 ， 将 石 阀 体 重新 显示 。 装 配 密 封 疾 后 的 模型 如 图 8-31 所 示 。 


a 


选择 阀 必 球面 ”选择 密封 图 球 面 


图 8-30 选择 拟 合 约束 对 象 图 8-31 添加 密封 
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7. 添加 左 阀 体 

(1) 选择 部 件 文件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 仿 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文件 “ 左 阀 体 .prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 选 
项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 左 阀 体 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “接触 对 齐 ” 图 标 芍 ， 在 “要 
约束 的 几何 体 ” 选 项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选 项 ， 首 先 选 
择 如 图 8-32 所 示 的 左 阀 体 的 圆柱 面 1， 然 后 选择 如 图 8-32 所 示 的 右 阀 体 的 圆柱 面 2， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 。 

在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 首 先 选择 如 图 8-32 所 示 的 左 阀 体 的 
端面 3， 然 后 选择 如 图 8-32 所 示 的 右 痢 体 的 端面 4， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

在 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 填 “同心” 图标， 首先 选择 如 图 8-32 所 示 的 左 阀 体 的 辆 
孔 边缘 5， 然 后 选择 如 图 8-32 所 示 的 右 阔 体 的 圆 孔 边 缘 6， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 装配 ， 得 
到 的 模型 如 图 8-33 所 示 。 


图 8-32 ”选择 配对 对 象 图 8-33 ”添加 左 阀 体 


上 述 疾 配 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 8 章 \ 装 配 _ 球阀 一 2.prt”。 

8.， 添加 阀 杆 

(1) 隐藏 左 阀 体 和 石 阀 体 

在 装配 导航 器 中 依次 单 击 “ 左 阅 体 ”和 “ 右 浆 体 ” 左 侧 的 :加 ， 将 左 闪 体 和 右 阀 体 隐 
藏 ， 结 果 如 图 8-34 所 示 。 

(2) 选择 赋 杆 部 件 文 件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 全 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文 件 “ 阀 杆 .prt”*”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 选 
项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(3) 定位 较 杆 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 中 心 ” 图 标 籽 ， 在 “要 约束 的 
几何 体 ” 选 项 组 的 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “2 对 2” 选项， 按照 如 网 8-35 所 示 的 序号 
顺序 选择 疾 杆 凸 头 的 两 侧 平 面 和 浆 芯 矩形 模 的 侧面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


图 8-34 ”隐藏 左 、 右 阀 体 图 8-35 ”选择 第 一 组 定位 对 象 


在 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “接触 对 齐 ” 图 标 呈 ， 在 “要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 的 
“方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 首 先 选 择 如 网 8-36 所 示 的 阅 杆 辐 头 的 病 面 ， 
然后 选择 如 图 8-36 所 示 的 阀 心 窍 形 模 的 压 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 完成 准 配 ， 得 a 到 的 模型 如 
8-37 所 示 。 

| 


和 各 


选择 吴 杆 端面 


选择 槽 底面 


图 8-36 选择 第 二 组 定位 对 象 图 8-37 添加 阀 杆 


(4) 重新 显示 左 、 右 阀 体 

在 装配 导航 器 中 依次 单 击 “ 左 闪 体 ”和 “ 右 阀 体 ” 前 的 回 ， 将 左 闪 体 和 右 阀 体重 新 显 
示 ， 如 图 8-38 所 示 。 

(5) 添加 阀 杆 和 右 阀 体 的 装配 约束 

单 击 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 位 置 ” 组 一 “装配 约束 ”图 标 疮 ， 在 打开 的 对 话 框 的 
“约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “接触 对 齐 ” 图 标 鲁 |， 在 “要 约束 的 几何 体 ” 的 “方位 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选 项 ， 依 次 选择 如 图 8-39 所 示 的 阀 杆 的 圆柱 面 1 和 阀 体 的 
圆 孔 的 圆柱 面 2?， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “装配 约束 ”对 话 框 。 


图 8-38 ”重新 显示 左 、 右 阀 体 
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9. 添加 填料 

(1) 选择 部 件 文件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 全 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文件 “填料 .prt”*”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 选 
项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 填料 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “ 每 尺寸 配对 ”图 标 = ， 首 先 选 
择 如 图 8-40 所 示 的 填料 的 锥 面 ， 然 后 选择 如 图 8-40 所 示 的 右 阀 体 孔 内 的 锥 面 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “装配 约束 ”对 话 框 ， 装 配 阀 填 料 的 模型 如 图 8-41 所 示 。 


图 8-40 选择 配对 对 象 图 8-41 添加 填料 


10. 添加 填料 压 盖 

(1) 选择 部 件 文件 

在 仍然 打开 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 仿 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打 
开 部 件 文件 “填料 压 盖 .prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ” 
选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 填料 压 新 

在 “法 配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “同心 ”图 标 人 加 ， 首 先 选择 如 
8-42 所 示 的 填料 压 盖 的 边缘 ， 之 后 选择 如 图 8-42 所 示 的 右 阀 体 圆 和 孔 的 边缘 圆 弧 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 然 后 依次 选择 如 图 8-42 所 示 填 料 压 盖 的 圆 孔 边缘 和 右 崔 体 U 型 槽 的 边缘 圆 
匆 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 完成 填料 压 新 的 装配 ， 得 到 的 模型 如 图 8-43 所 示 。 


选择 边缘 圆 弧 


图 8-42 ”选择 配对 对 象 图 8-43 ”添加 填料 压 盖 
11. 添加 手柄 
(1) 选择 部 件 文 件 
在 “添加 组 件 ” 对 话 杠 中 单 击 “打开 ”图 标 孔 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打开 部 件 文件 
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“手柄 .prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ”选项 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 。 
(2) 定位 手柄 
在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “接触 对 齐 ” 图 标 园 ， 在 “ 方 
位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “首选 接触 ”选项 ， 依 次 选择 如 图 8-44 所 示 的 手柄 矩形 孔 的 内 壁 1 
和 阀 杆 的 表面 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 保 持 设置 不 变 ， 依 次 选择 如 图 8-44 所 示 的 手柄 矩形 孔 
的 内 壁 3 和 阔 杆 的 表面 4， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 仍 然 保持 设置 不 变 ， 依 次 选择 如 图 8-44 所 示 
的 手柄 的 端 部 的 上 表面 5 和 阀 杆 的 上 表面 6， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 装配 ， 得 到 的 模型 如 
8-45 所 示 。 


图 8-44 选择 配对 对 和 象 图 8-45 添加 手柄 


上 述 装配 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 8 章 \ 球 阀 一 3.prt”。 

12， 添 加 螺钉 

(1) 选择 部 件 文件 

在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 全 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打开 部 件 文件 
“螺钉 _M10_30.prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ”选项 ， 单 
击 “应 用 ” 鬼 钮 。 

(2) 定位 螺钉 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 单 击 “同心 ”图 标 回 ， 首 先 选 择 如 图 8-46 
所 示 的 螺钉 头 部 圆柱 的 边缘 圆 踊 ， 然 后 选择 如 图 8-46 所 示 左 疾 体 上 的 圆 孔 边缘 圆 弧 ， 单 击 
“确定 ” 投 钮 添加 螺钉， 得 到 的 模型 如 网 8-47 所 示 。 


选择 圆 孔 边缘 
图 8-46 选择 配对 对 象 图 8-47 添加 螺钉 


13. 阵列 螺钉 
单 击 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 ” 组 一 “阵列 组 件 ” 图 标 喇 ， 在 打开 的 “阵列 组 件 ” 对 
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话 框 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “参考 > 选项， 然后 选择 上 步 添 加 的 螺钉 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 将 螺钉 进行 阵列 ， 得 到 的 装配 模型 如 图 8-48 所 示 。 

14. 添加 螺钉 

(1) 选择 部 件 文件 

在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 仿 ， 利 用 “部 
件 名 ”对 话 框 打 开 部 件 文件 “螺钉 _M10_45.prt”， 在 “放置 ” 选 
项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ”选项 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 。 

(2) 定位 螺钉 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 十 “接触 
对 齐 ” 图 标量 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选 项 ， 依 次 选择 如 图 8-49 
所 示 的 螺钉 的 圆柱 面 1 和 填料 压 盖 的 圆 孔 2， 单 击 “ 撤 销 上 一 个 约束 ”图 标 闪 ， 然 后 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 在 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ”选项 ， 依 次 选择 如 图 8-49 所 示 的 螺钉 
头 部 圆柱 端面 3 和 右 疹 体 凸 台 的 底面 4， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 添加 螺钉 ， 如 图 8-50 所 示 。 


图 8-48 ”阵列 曼 钵 


i~™ A 


图 8-49 ”选择 配对 对 象 图 8-$0 ”添加 螺钉 


1S$， 六 加 螺母 

(1) 选择 部 件 文件 

在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “打开 ”图 标 仿 ， 利 用 “部 件 名 ”对 话 框 打开 部 件 文件 
“螺母 M10.prt”， 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 约束 ”选项 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 。 

(2) 定位 嵌 母 

在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “约束 类 型 ”选项 组 中 单 击 “同心 ”图 标 昌 ， 依 次 选择 如 
8-51 所 示 的 螺母 加 和 孔 边 缘 1 和 填料 压 兰 的 圆 孔 边缘 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 闭 
配 的 螺母 如 图 8-52 所 示 。 


> 
选择 贺 孔 边缘 2 


ass 
DN 人 人 NN 选择 贺 孔 边缘 1 


图 8-51 选择 配对 对 象 图 8-52 ”添加 螺母 


利用 上 述 方法 在 填料 压 兰 的 万 一 个 孔 的 位 置 添加 虹 杀 和 螺 
母 ， 最终 得 到 的 球阀 的 站 配 模型 如 图 8-53 所 示 ， 可 参考 网 盘 
文件 “练习 文件 第 8 革 \ 汪 配 _ 球 竟 一 4.prt”。 

16. 保存 文件 

在 功能 区 选择 末 单 “文件 ”一 “关闭 ”一 “你 存 并 关 
闭 ”， 你 存 并 关 财 部 件 文件 。 
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本 范例 通过 如 图 8-54 所 示 的 球 闪 爆炸 图 介绍 装配 炮 炸 图 的 创建 和 编辑 的 方法 。 其 体 步 
又 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

从 “文件 ”下 拉 沫 单 中 选择 “打开 ”命令 ， 打 
开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 第 8 半 \ 爆 炸 _ 球 网.prt”， 然 
后 进入 状 配 应 用 模块 。 

2. 创建 爆炸 图 

里 击 “ 涛 配 ” 选 项 卡 一 爆炸 图 下 拉 玉 单一 “新 
建 爆炸 ”图 标 总 ， 在 随后 打开 的 “新 建 爆 炸 ” 对 话 
框 中 输入 “ 球 闹 爆炸 图 ”作为 爆炸 图 名 称 ， 蛙 击 
“确定 ”按钮 创建 爆炸 图 。 

3， 编辑 爆炸 图 图 8-54 ”球阀 装配 爆炸 图 

里 击 “ 涛 配 ” 选 项 卡 一 爆炸 图 下 拉 玉 单一 “ 纺 
得 爆炸 ”图 标 多， 对 爆炸 图 进行 如 下 编辑 : 

(1) 移 马 堪 内 体 上 的 蝶 钉 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选拔 钮 ， 依 次 选择 雹 内 体 上 的 4 个 蝶 
钉 ， 然 后 选择 “移动 对 象 ”里 选 授 钮 ， 将 光标 置 于 显示 的 手柄 的 Y 机 手柄 上 等 待 族 刻 “于 柄 
和 平移 标记 如 图 8-55 所 示 )， 当 显示 平移 标记 后 蛙 击 孔 标 左 刍 选择 该 平移 手柄 ， 从 而 使 所 
选 对 象 沿 Y 轴 进 行 平 移 。 在 距离 文本 框 中 输入 -150， 单 击 “ 应 用 ”按钮 将 4 个 螺钉 平移 ， 如 
8-56 所 示 。 


cl FF -和 标志 
”A 


二 


Pr Fi 手 棉 


图 8-55 ”手柄 和 平移 标记 图 8-56 平移 螺钉 


(2) 移动 左 阀 体 
在 “编辑 焊 炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 左 闪 体 ， 然 后 选择 “移动 
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对 象 ” 单 选 按钮 ， 按 照 上 述 方法 选择 Y 轴 平 移 手柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 -100， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 将 左 阀 体 进行 平移 ， 如 图 8-57 所 示 。 

提示 : 

在 移动 左 闪 体 时 ， 由 于 没有 取消 螺钉 的 选择 ， 因 此 螺钉 和 左 闪 体 一 同 没 Y 轴 的 负 向 移 
动 100mm。 


(3) 移动 左 侧 密 封 阐 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 返 钮 ， 选 择 左 侧 的 密封 痢 ， 然 后 选择 
“移动 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Y 轴 和 平移 手柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 -40， 单 击 “应 用 ”按钮 将 
左 侧 的 密封 痢 进 行 平 移 ， 如 图 8-58 所 示 。 


图 8-57 平移 左 | 内 体 图 图 8-58 ”平移 左 侧 的 密封 


(4) 移动 右 阀 体 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 按 住 键盘 的 <Shift> 键 ， 选 择 上 
述 移动 的 螺 杀 、 左 阀 体 、 左 侧 的 密封 圈 ， 取 消 这 些 对 象 的 选择 。 然 后 松 开 <Shift> 键 ， 选 择 右 
阀 体 ， 随 后 选择 “移动 对 象 ” 单 选 按 钮 ， 选 择 Y 轴 平 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 100， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 将 右 阀 体 沿 Y 轴 正 问 移 动 100mm， 如 图 8-59 所 示 。 

(5) 移动 石 侧 密 封 圈 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 右 侧 的 密封 图 ， 然 后 选择 
“移动 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Y 轴 和 平移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 40， 单 击 “ 应 用 ”按钮 将 
右 侧 的 密封 圈 进 行 平移 ， 如 网 8-60 所 示 。 


图 8-59 ”平移 右 效 体 图 8-60 ”平移 右 侧 密封 阐 


(6) 移动 手柄 
在 “编辑 爷 炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 投 住 键 盘 的 <Shift> 键 ， 选 择 上 
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述 移动 的 右 阀 体 、 右 侧 的 密封 轿 ， 然 后 松 开 <Shift> 键 ， 选 择 手柄 ， 随 后 选择 “移动 对 象 ” 单 
选 按钮 ， 选 择 Z 轴 平 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 25， 单 击 “ 应 用 ”按钮 将 手柄 沿 Z 轴 正 
问 移 动 25mm， 如 图 8-61 所 示 。 

(7) 移动 螺母 

在 “编辑 灯 炸 多” 对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 两 个 螺母 ， 然 后 选择 “ 移 
动 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Z 轴 乎 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 10， 单 击 “ 应 用 ”按钮 将 厂 
六 体 沿 之 轴 正 癌 移 动 10mm。 

(8) 移动 填料 压 兰 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 选择 “选择 对 销 ” 早 选 按 钮 ， 选 择 填 料 奈 访 ， 然 后 选择 “移动 
对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Z 轴 平 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 65， 单 击 “ 应 用 ”按钮 将 右 效 
体 治 乙 轴 正 同 移 动 65mm。 

(9) 移动 螺钉 和 阀 杆 

在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 蛙 选 按 钮 ， 选 择 两 个 螺 锌 和 | 出 杆 ， 然 后 选 
择 “ 移 动 对 象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Z 轴 平 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 40， 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 将 右 阀 体 沿 Z 轴 正 向 移动 4omm。 上 述 操作 得 到 的 爆炸 图 如 图 8-62 所 示 。 


图 8-61 平移 手柄 图 8-62 ”和 平移 螺母 、 填 料 压 兰 、 曙 多 和 赋 杆 


(10) 移动 填料 

在 “编辑 爆炸 网 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 选 按钮 ， 按 住 键盘 的 <Shift> 键 ， 选 择 上 
述 移动 的 螺母 、 填 料 压 盖 、 螺 钉 和 准 杆 。 然 后 松 开 <Shift> 键 ， 选 择 填 料 ， 随 后 选择 “移动 对 
象 ” 单 选 按钮 ， 选 择 Z 轴 平 移 手 柄 ， 在 距离 文本 框 中 输入 -30， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 将 填料 洛 
Z 轴 负 问 移 动 30mm， 完 成 的 球阀 的 装配 爆炸 图 如 图 8-54 所 示 。 
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第 9 章 高 级 参数 化 建 模 技术 


参数 化 建 便 是 UG NX 建 醒 的 一 个 重要 特征 ， 使 得 在 建 模 时 及 建 模 后 可 方便 地 随时 修 
改 模 型 。 除 了 各 种 特征 的 参数 在 建 模 过 程 中 目 动 保存 外 ， 使 用 部 件 表达 式 、 部 件 间 关联 表 
达 式 等 局 级 参数 化 建 模 技术 ， 可 加 强 部 件 各 个 特征 以 及 部 件 之 间 的 关联 性 ， 增 加 了 建 模 的 
灵活 性 和 可 徘 性 ， 能 够 显 竹 扣 融 模型 编辑 效 这 和 正确 性 。 本 间 介 绍 第 用 的 品级 参数 化 建 模 
技术 。 


9.1 部件 则 关联 表达 式 


在 一 个 姜 配 模型 中 ， 通 闸 各 个 部 件 之 间 有 一 定 的 配合 和 连接 关系， 如 末 编 辑 一 个 部 件 的 
东 个 尺寸 ， 与 其 共有 北 配 关系 的 力 一 个 部 件 的 相关 尺寸 也 要 编辑 。 通 过 部 件 间 关联 表达 式 可 
实现 不 同 部 件 之 间 的 表达 式 相 互 引用 ， 也 束 是 说 ， 可 以 利用 一 个 部 件 中 的 革 个 表达 式 定 义 改 
一 个 部 件 中 的 系 个 表达 式 。 因 此 ， 通 过 部 件 间 天 联 表 达 式 可 以 实现 同一 个 小 配 模型 中 不 同 部 
件 的 特定 结构 的 关联 性 。 


部 件 间 关联 表达 式 的 创建 | 


1. 部 件 间 关联 表达 式 的 基本 形式 

部 件 间 表 达 式 与 普通 表达 式 有 所 区 别 ， 其 基本 形式 如 下 : 

Hole_ diameter= -geometry_axls ::cylinder_diameter 

在 上 述 表 达 式 中 ,“Hole diameter” 是 当前 部 件 内 的 表达 式 名 称 , “geometry_axis” 是 所 
引用 的 部 件 的 名 称 ，“cylinder_diameter” 是 所 引用 的 部 件 内 的 表达 式 名 称 。 

2. 部 件 间 关联 表达 式 的 创建 

可 以 通过 “表达 式 ” 对 话 框 直 接 输 入 部 件 间 表 达 式 ， 但 需要 注 蕊 的 是 必须 保证 被 引用 的 
部 件 已 经 被 打开 ， 并 需要 准 硝 记 住 被 引用 部 件 的 部 件 文件 名 称 以 及 该 部 件 中 被 引用 的 表达 陈 
名 称 ， 比 较 态 烦 ， 因 此 通 弟 通过 链接 工具 建立 部 件 间 表 达 式 。 

1) 创建 单个 部 件 间 表达 式 

打开 “表达 式 ” 对 话 框 后 ， 在 对 话 框 右 侧 的 表格 中 选择 泉 个 表达 式 ， 然 后 单 击 “ 操 作 ” 
选项 组 的 “创建 /编辑 部 件 间 表 达 式 ”图 标 旦 ， 打 开 如 图 9-1 所 示 的 “创建 单个 部 件 间 表 达 
式 ” 对 话 框 ， 访 对话 框 中 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 中 列 出 了 已 经 打开 的 部 件 ， 可 单 击 列表 框 
下 方 的 “打开 ”图 标 打 开 “ 部 件 名 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 打 开 需 要 加 载 的 部 件 。 选 择 被 引 
用 部 件 后 ， 束 可 以 在 “ 源 表 达 式 ”列表 框 中 选择 该 部 件 中 的 表达 式 创 建 天 联 表 达 式 。 

2) 创建 多 个 部 件 间 表达 式 

如 果 和 需要 在 两 个 部 件 之 间 创 建 多 个 部 件 间 表达 式 ， 可 在 “表达 式 ” 对 话 框 的 “操作 ” 选 
项 组 中 单 击 “ 创 建 多 个 部 件 间 表 达 式 ”图 标 四 ， 打 开 如 图 9-2 所 示 的 “创建 多 个 部 件 间 表 
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达 式 ”对 话 框 。 


按照 前 述 方法 ， 加 载 需要 的 部 件 后 ， 可 在 “ 源 表达 式 ”列表 框 中 选择 某 个 表达 式 后 ， 音 
击 列表 框 右 侧 的 “添加 到 目标 ”图 标 二 |， 为 该 表达 式 创建 部 件 间 表达 式 并 添加 到 “目标 表 
达 式 ”列表 框 中 。 可 不 断 重复 上 述 操作 ， 直 至 完成 所 有 部 件 间 表达 式 的 创建 ， 最 后 单 击 “ 确 人心) 
定 ” 按 钮 退出 对 话 框 ， 可 看 到 所 创建 的 部 件 间 表 达 式 添加 到 “表达 式 ” 对 话 框 中 。 

此 时 当前 部 件 的 表达 式 还 没有 和 被 引用 部 件 的 表达 式 之 间 形 成 关联 ， 需 要 对 当前 部 件 的 
表达 式 进行 必要 的 修改 ， 具 体操 作 将 在 9.1.3 节 的 范例 中 进行 介绍 。 


从 创建 单个 部 件 间 表达 式 ‘Xx 源 部 件 入 [2 
mn 人 “mm 
可 已 jn 载 的 部 件 入 
已 加 载 的 部 件 人 
文件 各 和 描述 
搜索 同 荡 keti.prt 
文件 客人 笃 拱 述 
了 下 壳 体 .prt 
打开 > 
命名 规则 和 
5 命名 规则 加 前 去 
前 缀 字符 训 
A S 表达 式 人 
表达 式 和 cs 
名 称 和 公式 
涯 表达 式 
它 称 ”和 2 J 
目标 表达 式 
名 称 和 公式 
b 
图 9-1 “创建 单个 部 件 间 表 达 式 ”对 话 框 图 9-2 


“创建 多 个 部 件 间 表 达 式 ”对 话 框 


sb 出 隐 恬 部 件 旧 表达 式 的 编辑 


部 件 间 表达 式 建立 以后， 可 以 利用 “表达 式 ” 对 话 框 像 编辑 普通 表达 式 一 样 进行 编辑 ， 
也 可 以 通过 编辑 链接 的 方式 进行 编辑 。 


在 “表达 式 ” 对 话 框 的 “操作 ”选项 组 中 单 击 “ 编 | 
和 辑 多 个 部 件 间 表 达 式 ”图 标 灸 ， 将 打开 如 岁 9-3 所 示 的 
“编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 ”对 话 框 ， 从 列表 框 中 选择 需 
要 编辑 的 链接 后 ， 可 以 进行 以 下 的 编辑 操作 : 

1. 更 改 引 用 部 件 有 

单 击 “ 更 改 引 用 的 部 件 ” 按 钮 打开 “选择 部 件 ” I 


对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 重 独 选择 引用 部 件 。 图 9-3 “编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 ”对 话 框 
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2. 删除 引用 

单 击 “ 删 除 引 用 ”按钮 可 删除 所 选 的 表达 式 的 部 件 引 用 ， 单 击 “ 删 除 所 有 3 引用 ”按钮 则 
删除 该 部 件 所 有 表达 式 中 的 引用 。 删 除 引 用 后 ， 部 件 间 表达 式 被 修改 为 普通 表达 式 ， 不 再 与 
其 他 部 件 关 联 。 


向 胶 类 去 体 部 件 间 表 达 式 应 用 范例 | 


本 范例 通过 如 图 9-4 所 示 的 壳 体 组 件 介绍 部 件 间 表 达 式 的 
定义 方法 。 该 组 件 包 括 下 壳 体 和 端 盖 两 个 部 件 ， 在 该 范例 中 , 通 = 
过 部 件 间 关 联 表达 式 使 端 盖 的 6 个 安装 孔 与 下 壳 体 上 对 应 的 6 个 攻 
螺纹 孔 关联 ， 具 体 步骤 如 下 : 

1. 设置 载 入 选项 

启动 UG NX， 在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 装 配 加 载 选项 ” 
图 标 . 慢 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “加 载 部 件 间 数 据 ” 复 选 框 ， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 pe 

2. 打开 部 件 文件 

在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 打 开 ” 图 标 成 ， 利 用 打开 的 对 话 框 打 开 网 盘 文件 “练习 文 
件 \ 第 9 章 \ 壳 体 \ 装 配 _ 壳 体 .prt”， 并 启动 装配 应 用 模块 。 

3. 选择 工作 部 件 

在 左 侧 资源 条 的 装配 导航 器 中 选择 “ 端 盖 ”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“ 设 为 工作 部 件 ” 命 令 ， 将 端 盖 作 为 工作 部 件 。 

[9 提示 : 

也 可 在 图 形 窗口 中 双击 端 盖 ， 使 其 成 为 工作 部 件 。 


4 创建 单个 部 件 间 表达 式 

在 “工具 ”选项 卡 中 单 击 “ 表 达 式 ”图 标 一 ， 在 打开 的 “表达 式 ” 对 话 框 的 “可 见 
性 ”选项 组 的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “命名 的 表达 式 ” 选 项 ， 设 置 在 列表 框 中 仅 显 示 用 
户 重新 命名 的 表达 式 ， 如 图 9-5 所 示 。 


几 | 和 名称 笃 式 值 单位 ”和 量 岗 类 型 源 拭 
.| m 长度 ~ 数字 " 
2 hole dia 9 9 mmm 长 度 数字 (简单 孔 4) 直径 ) 
3 hole distance 55 55 mm 长 度 数字 (实例 [0] 4]; 简单 孔 以 ) Fositi** 
4 hole instanece rumber 日 B 常 都 数字 {同形 和 到 旺 ) 数量 ) 
5 hole instance aregle BO BD 度 乔 度 孝 字 {EP 和 惠 性 】PFositionine 了 im 
B hole instance radius SS5 55 mm 长 度 烽 字 | 尽 开 阵列 | 占 ) 半径 ) 


图 9-5 仅 显 示 重 新 命名 的 表达 式 
选择 名 称 为 “hole_dia” 的 表达 式 的 名 称 ， 在 “操作 ”选项 组 中 单 击 “ 创 建 /编辑 部 件 间 
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表达 式 ” 图 标 如 ， 在 “已 加 载 的 部 件 ” 选 项 组 的 
列表 框 中 选择 “下 壳 体 .part”， 然 后 在 “ 源 表达 式 ” 
列表 框 中 选择 表达 式 “hole dia”, 单 击 “确定 9? 按 0 表达 式 hole_dia 已 存在 于 目标 部 件 。 已 重 命名 为 hole_dia_0。 
钮 ， 系 统 弹 出 如 图 9-6 所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 这 EE 
是 因为 两 个 部 件 的 表达 式 名 称 相同 ， 系 统 自动 将 过 0 
件 间 表达 式 进行 重 命名 进行 区 别 。 

单 击 “ 继 续 ” 按 钮 返回 “表达 式 ” 对 话 框 ， 可 看 到 所 创建 的 部 件 间 表 达 式 的 名 称 为 
“hole_dia_ 0”， 并 显示 为 蓝 色 ， 如 图 9-7 所 示 。 同 时 ， 可 看 到 表达 式 “hole_dia” 的 公式 修改 
为 “hole_dia_0” 也 束 是 说 ， 妆 六 的 表达 式 “hole_dia” 与 下 过 体 的 表达 式 “hole_dia” 建 六 


J 大 Xs 
1 老 称 任 丈 值 单位 。 量 纲 类 型 源 械 访  [ 
2 hole dia hole_ dia oD [= 而 本 长 度 数字 (简单 孔 中 1 直径 ) 
3 hole_dia 0 筷 ‘部件 间 ) |8.7 A 长 度 数字 “下 壳 舍 :hele_dia 
4 hole distance 55 55 mm 长 度 数字 (实例 [0] /简单 孔 届 )】Posi… 
5 hole instance mmber Bb 外 常数 数字 ( 园 形 阵列 后 ) 数量 ) 
B hole instanee dangle BO 60 麻 前 度 数字 | 师 形 阵列 晤 ) Positioning I" 
Thole_ instance radius S55 55 mm 长 度 数字 量 形 阵列 占 ) 半径 ) 


9-7 创建 部 件 间 表达 式 “hole_dia_0” 


双击 表达 式 “hole dia” 的 公式 “hole dia 0” 所 在 的 单元 格 ， 并 在 文本 “hole dia_0” 
后 添加 “+2.3”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 完成 表达 式 定 义 。 如 图 9-8 所 示 。 


提示 : 

通过 上 述 部 件 间 关联 表达 式 的 建立 ， 可 以 保证 不 论 下 壳 体 的 孔 的 直径 如 何 变换 ， 端 盖 上 
与 之 关联 的 孔 的 直径 始终 要 大 2.3mm。 通 过 这 种 方法 ， 可 保持 装配 体 中 相互 有 装配 关系 或 尺 
寸 联 系 的 各 个 部 件 的 相关 特征 的 快速 编辑 。 


1 吉 称 公式 值 单位 锰 纲 类型 源 状态 | 
二 sl 
到 | helLe 日 各 hole_diw Ot2.3 四 En 长 度 数字 [简单 孔 忆 直径 ) 

本 | hole_dia 0 仿 ' 部 件 间 ) ls.7 am 长 度 数字 "下 这 仁 "hole_dia 时 

时 hl te 55 55 Em 长 度 数字 ( 节 例 [0] 名) 清单 孔 辣 ] Fosic 

S| hole instunce jnber B 名 常数 塔 字 | 辆 形 阵列 操 ) 数量 ) 

B hole instance ngle BO 加 度 前 度 数字 | 例 形 阵列 后) Fositioning Wr 
Tl =: Br 长 度 粘 享 | 恒 形 阵列 占 ) 半径 ) 

4 


9-8 编辑 部 件 间 表达 式 


5. 创建 并 编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 
在 “表达 式 ” 对 话 框 中 取消 所 有 表达 式 的 选择 ， 在 “操作 ”选项 组 中 单 击 “创建 多 个 部 


。 
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件 间 表达 式 ” 图 标 央 ,在 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 中 选择 “下 亮 体 .part”， 然 后 按照 如 下 步 


嗓 创 建 并 编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 : 
(1) 定义 命名 规则 


在 “命名 ”规划 “选项 组 ”的 “命名 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “加 前 级 ”选项 ， 在 “前 


级 子 从 串 ” 文 本 框 中 输入 “new_”。 
(2) 创建 部 件 间 表 达 式 


在 “ 源 表 达 式 ”列表 框 中 选择 表达 式 “hole _ distance”， 单 击 “ 添 加 到 目标 ”图 标 十， 
则 在 “目标 表达 式 ” 列 表 框 中 显示 新 创建 的 部 件 间 表达 式 。 利 用 上 述 方法 ， 选 择 
“hole_instance_angle”“hole_instance_number”“hole_instance_radius ”三 个 表达 式 创 建部 件 则 表 


达 却 ， 单 击 “确定 ”按钮 返回 “表达 式 ” 对 话 框 ， 所 创建 的 部 件 间 表 达 却 如 图 9-9 所 示 。 


1 名 称 公式 值 
” | 
2 holedia hole_dia 0+2.3 9 
3 hole dia 总 〈 部 介 , 
4 hole distance 
5 hole instance mmber 6 6 
6 hole instance angele 80 60 
了 hole instance Yadius 55 55 
8 A 
9 a 
10 + 熙 | 
11 +t 世 | 


单位 量 纳 
mm 长度 
0 长 度 


染 网 


图 9-9 创建 多 个 部 件 间 表 达 式 


(3) 编辑 部 件 间 表达 式 


双击 “hole distance ”表达 式 的 公式 “55” 所 在 的 单元 格 ， 


类 型 源 杖 态 
了 数字 
孝子 (简单 孔 (4) 直径) 
wole_ di WP 

数字 (实例 [0] (4)/ 简 单 孔 4) Fosi… 

数字 辆 形 阵 列 入 ) 教 量 ) 

诸 字 例 形 隆 列 5) Fositioning Dr** 

数字 余 形 阵列 6) 半径 ) 

4 wp ~ 
4 
4 
4 

将 其 修改 为 


“new_hole_distance ”。 利 用 同样 的 方法 ， 将 “hole_instance_number”“hole_instance_angle” 
“hole_instance_radius ”三 个 表达 式 进 行 如 图 9-10 所 示 的 修改 ， 最 后 依次 单 击 “应 用 ”和 
“确定 ”按钮 完成 修改 并 关闭 “表达 式 ” 对 话 框 。 


1 名 称 公式 
l 
2 hole dis hole dia 0+2.3 
3 | 1 j 各 (部 各 
4 hole distance new_ hole distance 
5 hole instance rumber new hole instance runber 
6 hole instance_anele new_hole _ instiance_ angle 
T hole_instance radius new hole instance radius 
8 : 的 ( 
9 : A (f 
10 : 名 0 
11 : a (i 


I 


~ 


值 


Q 


60 
55 


图 9-10 编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 


6. 利用 部 件 间 关 联 表达 式 编辑 部 件 


(简单 孔 (4) 直径 ) 


(实例 [0] (4)/ 篇 单 关 (4) Posi… 
俩 形 玫 列 5) 数量) 

(图 开 好 车 列 (5) Positionine D… 
(全 形 阵列 5) 半径 ) 


拓 # 


<<< 


在 图 形 窗口 双击 下 元 体 ， 将 其 转 为 工作 部 件 。 打开“ 表达 式 ” 对 话 框 ， 采 用 前 述 方法 ， 


仪 显示 命名 的 表达 式 。 


二 :有 请 组 高 级 参数 化 建 模 技术 


将 表达 式 “hole instance _ number ”的 值 修 改 为 4， 
“hole_instance_angle” 的 值 修改 为 90， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 
部 件 导 航 器 中 选择 “装配 _ 元 体 ”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快 
捷 荣 单 中 选择 “ 设 为 工作 部 件 ?， 编 辑 后 的 壳 体 钱 配 模型 如 
9-11 所 示 。 


El 提示 : 

1 ) 在 本 范例 中 可 以 看 到 ， 在 创建 部 件 间 关联 表达 式 之 前 ， 应 该 将 各 个 部 件 之 间 需 
要 进行 关联 的 表达 式 按 照相 同 或 类 似 的 方式 命名 ， 以 便 在 创建 关联 表达 式 时 快速 查找 
引用 。 

2 ) 某 个 部 件 设置 为 工作 部 件 后 ， 其 余部 件 变 为 浅 灰 色 。 当 编辑 完工 作 部 件 后 ， 在 装配 
导航 器 中 双击 “装配 _ 壳 体 ”， 或 选择 “装配 _ 壳 体 ”后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “ 设 为 工作 部 件 ”， 则 整个 装配 模型 转变 为 工作 部 件 。 


9.2 电子 表格 
区 到 电子 表格 的 基本 应 用 


电子 表格 是 UG NX 混合 建 模 方 法 的 高 级 表达 式 编 辑 器 ， 为 UG NX 与 Excel 提供 了 一 个 
集成 接口 ， 用 于 以 表格 驱动 的 方式 实现 关联 设计 。 
UG NX 后 ， 全 本 ST 0 或 在 “工具 ” 人 


图 9-11 编辑 壳 体 装配 模型 


全 型 ! 允 数 
建 模 电子 表格 可 实现 较 多 的 功能 ， 如 提取 和 修改 表达 式 、 属 性 ; 利用 目标 搜索 与 分 析 方 
法 求 右 干 几何 参数 的 最 优 解 ， 利 用 部 件 族 功能 快速 设计 结构 相同 而 斥 寸 不 同 的 系列 零件 。 


提示 : 
在 打开 电子 表格 后 ， 无 法 对 UG NX 进行 操作 ， 只 有 关闭 Excel 后 方 可 返回 UG NX 进行 
操作 。 


9.2.2 挡 圈 电子 表格 编辑 范例 


本 范例 通过 利用 电子 表格 编辑 如 图 9-12 所 示 的 挡 奖 介 
绍 建 模 电 子 表 格 的 应 用 ， 其 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

局 动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “练习 文件 \ 第 9 草 \ 挡 
闭 .prt”。 

2. 启动 电子 表格 图 9-12 挡 轿 

单 击 “ 工 具 ” 选 项 卡 一 “实用 工具 ”组 一 “电子 表 
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格 ” 图 标 皮 打开 Excel， 此 时 电子 表格 不 包含 任何 
内 容 。 

3. 抽取 表达 式 

在 Excel 表格 中 选择 B2 单元 格 ， 如 图 9-13 
所 示 ， 然 后 在 Excel 的 “加 载 项 ”选项 卡 中 选择 
“抽取 表达 式 ” 命 令 ， 则 模型 中 的 表达 陈 被 抽取 到 
电子 表格 中 ， 如 图 9-14 所 示 。 在 Excel 中 将 光标 置 
于 列 的 名 称 “B” 和 “C” 之 间 的 分 界线 ， 等 光标 变 
为 中 后 按 住 鼠 标 左 键 向 右 拖 动 ， 使 B 列 的 宽度 能 够 
容纳 “Parameters”， 如 图 9-14 所 示 。 双 击 C2 单元 
格 ， 输 入 字符 串 “Values”， 如 图 9-15 所 示 。 图 9-13 选择 表达 式 位 置 


Ni ei 


| 


Cy 
Cy 


了 中 了 二 有 吕 吕 


[5 


[5 
PONmNOEOOOoOmm 


Dw 
CD 之 
局 后 
So 


图 9-14 抽取 表达 式 图 9-15 编辑 电子 表格 


07 Yalve | 
| B Dm 
4. 利用 电子 表格 编辑 端 芒 
在 Excel 表格 中 双击 单元 格 C17， 修 改 单 元 格 内 的 数 
值 为 22， 即 修改 P25 表达 式 的 参数 值 为 22， 利 用 同样 方 


法 修改 P26 表达 陈 的 参数 值 为 6， 修改 P27 表达 式 的 值 为 = 一 二 一 
60。 然 后 选择 “加 载 项 ”下 拉 表 和 单 中 的 “更 狐 NX 部 件 ” 
命令 ， 则 UG NX 中 的 模型 根据 电子 表格 中 修改 的 参数 进 
行 更 新 ， 修 改 后 的 模型 如 图 9-16 所 示 。 9-16 ”更 新 部 件 

5. 退出 电子 表格 

在 Excel 中 单 击 窗 口 右上 角 的 “关闭 ”图 标记 绪 }， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 


瑟 级 参数 化 建 模 技术 


定 ” 按 钮 退出 Excel。 


9.3 ”部 件 族 


在 UG NX 中 可 以 利用 部 件 族 功能 建立 一 系列 结构 相同 而 部 分 参数 不 同 的 部 件 。 部 件 族 
功能 在 一 个 部 件 的 基础 上 ， 通 过 电子 表格 设置 各 个 部 件 的 参数 ， 然 后 利用 电子 表格 设置 的 参 
数 快速 生成 一 系列 部 件 ， 而 不 必 逐 个 建立 各 个 部 件 ， 从 而 大 大 提高 了 建 模 效率 。 根 据 其 特 
扩 ， 部 件 族 功能 特别 适用 于 标准 件 和 第 用 件 等 部 件 的 建立 。 

创建 部 件 族 时 需要 首先 创建 一 个 模板 部 件 ， 所 谓 模 极 部 件 只 古 一 个 普通 部 件 ， 创 建部 件 
族 时 以 该 模板 部 件 为 基础 ， 通 过 定义 部 件 族 中 成 员 部 件 的 不 同 参 数 而 创建 一 系列 的 部 件 。 


9.3.1 部 件 族 的 创建 与 编辑 ] 


选择 菜单 命令 "菜单 ”一 “工具 ”一 “部 件 族 ”或 


单 击 “ 工 具 ” 选 项 卡 一 “实用 工具 ”组 一 “部 件 族 ” 图 标 [SEE EE 
咖 ， 打 开 如 图 9-17 所 未 的 对 语 框 ， 该 对 证 框 的 “可 用 的 。 ae = 
列 ” 下 拉 列 表 框 提供 了 以 下 儿 种 用 于 创建 部 件 族 的 选项 : Name 

m 


1) 表达 式 : 指定 表达 式 作为 参数 列 ， 通 过 为 部 件 族 器 
成 员 指 定 菜 些 表达 式 的 不 同 参 数值 而 得 到 不 同 的 形状 和 尺 。 “5 
寸 ， 需 要 注意 的 是 只 能 利用 常数 表达 式 ， 变 量 表达 式 ( 引 


有 作 ^ 
用 了 其 他 变量 的 表达 式 ) 不 显示 在 可 用 参数 列表 中 虹 
2) 特征 :指定 部 件 的 特征 为 参数 列 ， 在 电子 表格 中 。 so 
通过 设 痢 A 或 “No” 确 宋 选 是 特征 在 部 件 族 成 员 中 。 ge 这 
是 被 显示 还 是 被 抑制 。 os eT NAVE 四 
3) 镜像 ， 指 定 镜像 体 作为 参数 列 ， 在 电子 表格 中 通 
过 设置 “Yes” 或 “No” 以 指定 利用 镑 像 体 或 基体 创建 部 就 
件 族 。 部 件 族 电子 表格 V 
4) 密度 ， 指 定 密度 为 参数 列 ， 用 于 为 部 件 族 中 的 命 。 名 vy 
名 实体 指定 密度 值 。 EN 
于， 指定 作 村 料 为 数列 ， 用 于 为 部 作 放 定 。 而 9.7“ 和 


6) 赋 耶 质量: 指定 部 件 质量 为 参数 列 ， 用 于 为 部 件 族 定 义 质量 。 

7) 属性 : 指定 部 件 属性 为 参数 列 ， 用 于 为 部 件 族 定义 部 件 属性 。 

8) 分 量 : 指定 部 件 分 量 为 参数 列 。 

“部 件 族 ” 对 话 框 提供 了 以 下 儿 种 与 部 件 族 的 创建 和 编辑 有 关 的 操作 : 

1) 创建 ; 单 击 该 按钮 则 打开 电子 表格 编辑 部 件 族 参 数 创建 部 件 族 。 

2) 编辑 ， 单 击 该 按钮 可 编辑 已 存 部 件 族 的 电子 表格 。 

3) 删除 : 删除 已 存 部 件 族 的 电子 表格 ， 并 删除 部 件 族 本 里 。 

4) 恢复 : 当 由 电子 表格 返回 UG NX 后 ， 蛙 击 该 按钮 可 重新 打开 电子 表格 。 
5) 取消 : 取消 电子 表格 未 你 存 的 操作 ， 并 返回 UG NX。 


2 NX 11.O 天 硬 应 用 与 范例 解析 轩 
殉 螺栓 部 件 族 创建 范例 


本 范例 通过 如 图 9-18 所 示 的 螺栓 介绍 部 件 族 的 创建 方法 ， 有 具体 步骤 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 9 章 \ 螺 栓 .prt”。 

2. 创建 部 件 族 

单 击 “工具 ”选项 卡 一 “实用 工具 ”组 一 “部 件 族 ”图 标 别 ， 打 开 “ 部 件 族 ” 对 话 
框 ， 通 过 以 下 操作 创建 部 件 族 : 

(1) 指定 表达 式 列 

在 “可 用 的 列 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 在 列表 框 中 双击 “head_height”， 
将 其 添加 到 “ 选 定 的 列 ” 列 表 框 。 用 同样 的 方法 将 如 图 9-19 所 示 的 表达 式 添 加 到 “ 选 定 的 
列 ” 列 表 框 。 其 中 “DB_PART_ NO” 和 “0OS_PART NAME” 为 系统 默认 添加 的 列 。 其 中 各 
列 的 意义 为 :“head_height” 为 螺栓 六 方 头 的 高 度 ,“S$_distance” 为 螺栓 六 方 头 的 对 面 距 ， 
“height” 为 螺栓 长 度 ,“dia” 为 螺纹 直径 ,“thread_lenth” 为 螺纹 长 度 ,“pitch” 为 螺 距 。 


选 定 的 列 

名 称 类 型 
DB_PART_NO Es 

OS_ PART_NAME Es 

head_height 了 

s_distance 并 

height EE 

dia 明 

thread_lenth [Bi 

pitch 组 

操作 Vv 

图 9-18 ”螺栓 图 9-19 ”添加 列 


(2) 设置 部 件 族 你 人 存 目录 

展开 “设置 ”选项 组 ， 在 “ 族 保存 目录 ”文本 框 中 指定 已 存 的 文件 夹 作为 部 件 的 保存 目 
录 ， 如 “DN\UGNX\ 部 件 族 ”， 也 可 单 击 “浏览 ”图 标 世 选择 你 存 目 录 。 

(3) 为 部 件 族 设置 参数 

在 “部 件 族 电子 表格 ”选项 组 中 单 击 “ 创 建 电 子 表格 ”图 标 名 ,打开 如 图 9-20 所 示 的 
电子 表格 ， 按 照 图 9-21 中 所 示 的 内 容 井 写 部 件 族 成 员 的 名 称 和 参数 。 


一 二 | IE 型 条 件 格式 - 32 插 入 > 
二 11 过 二 = Se 三 于 
国 ie Wm em ee Wl | 堪 套 用 表格 格式 -3 删除 - 
A a EN EEE EE EE NI SE ES 
药 贴 板 字体 | 对 齐 方式 数字 5 样式 单元 格 | 
OE D E F 和 H I 四 | 


B 
DP PART NO_IOS PART WANE head height s_ distance height dia thread _ ienth pitch 
4 10 20 6 10 1 


本 | 心 | 加 |I 咏 HE 


图 9-20 部件 族 电子 表格 


和 6B 
11s_D5 15 3. 5 5 
2 1s_D8_20 5. 3 13 20 8 10 I 
31s D10 20 和 .5 0 


1 DP PART NO 05 PART NANE Pead Peight ss_ distance Peight dia thread _ ienth pitch 
十 10 10 本 


| 
lL 7 | 


9-21 填写 部 件 族 成 员 名 称 和 参数 


(4) 创建 部 件 族 

选择 3、4、5 三 行 表格 的 参数 设置 单元 ， 即 如 图 9-21 所 示 的 线 框 内 的 灰色 部 分 ， 在 
“加 载 项 ”选项 卡 的 “部 件 族 ”下 拉 沫 单 中 选择 “创建 部 件 ” 命 令 ， 如 网 9-22 所 示 ， 则 UG 
NX 根据 设置 的 参数 创建 部 件 族 ， 并 在 UG NX 中 弹出 如 图 9-23 所 示 的 信息 窗口 ， 显 示 部 件 
族 的 创建 信息 。 


人 站 3 PART NABE head height ss distance height dia thread ienth pitceh 
和 4 10 B 10 
ls Doms 3. 9 5 
lls D8 20 5. 3 13 20 8 10 325 
SIseDEOL20 4.5 16 20 10 a ba I 
[La | 


图 9-22 ”执行 “创建 部 件 ” 命 令 


PTTTTTTTTTTTT | 


图 | 人 | 史 | 曲 | 息 |x | 图 | 鸣 国 | - 
创建 部 件 族 成 员 . . 

已 创建 成 员 1s D5 _ 15。 文 件 路 径 : D:\UG NX\ 部 件 族 
\l1s D5 15.prt 
已 创建 成 员 1 _D8_29。 文 件 路 径 : D:\UG NX\ 部 忻 族 


\ls D8 26.p 
已 创建 成 员 Pe _D18 28。 文件 路 径 : D:\UG NX\ 部 件 族 
\l1s D18 28.prt 


9-23 “信息 ”对 话 框 


(5) 结束 部 件 族 操作 

在 “部 件 族 ”对 话 框 中 单 击 “ 恢 复 电 子 表格 ”图 标 隐 ,， 在 Excel 窗口 单 击 右上 角 的 “ 关 
闭 ” 图 标量 权 恒 退出 Excel， 然 后 在 “部 件 族 ”对 话 框 单 击 4 确定” 按钮 关闭 对 话 框 。 

3. 检查 部 件 族 

依次 在 指定 的 部 件 族 的 保存 目录 下 打开 三 个 螺栓 ， 可 看 到 根据 设置 的 参数 ， 所 创建 的 三 


可 UG NX 11.0 二 5 两 - 


个 曼 栓 如 图 9-24 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 所 建立 的 部 件 族 被 建立 为 只 读 部 件 ， 修 改 成 员 部 件 
必须 修改 部 件 族 的 模板 部 件 或 部 件 族 的 电子 表格 。 


ls_Le_20 1B_ULU_ ab 


图 9-24 创建 的 螺栓 的 部 件 族 


[0 提示 : 

Excel 的 “加 载 项 ”选项 卡 的 “部 件 族 ”下 拉 菜 单 中 常用 菜单 项 的 功能 说 明 如 下 : 

1 )“ 确 认 部 件 ” 命 令 : 根据 定义 的 参数 值 检查 部 件 族 成 员 是 否 可 以 成 功 建立 ， 执 行 该 命 
令 后 返回 UG NX。 

2 )“ 应 用 值 ” 命 令 : 将 所 定义 的 参数 值 施加 到 部 件 族 成 员 中 。 

3 )“ 更 新 部 件 ” 命 令 : 根据 所 定义 的 部 件 族 参 数 更 新 部 件 族 成 员 。 

4 )“ 创 建部 件 ” 命 令 : 根据 所 选 的 部 件 族 参 数 创 建部 件 族 成 员 ， 所 创建 的 部 件 族 成 员 被 
保存 在 指定 的 目录 中 。 

5 )“ 保 存 族 ” 命 令 : 保存 部 件 族 的 参数 电子 表格 设置 并 返回 UG NX， 需 要 注意 该 命令 
并 不 创建 部 件 族 的 成 员 部 件 。 

6)“ 取 消 ” 命 令 : 放弃 对 部 件 族 参 数 电 子 表 格 的 操作 并 返回 UG NX。 


9.4 可 视 参 数 编辑 器 


在 UG NX 中 进行 建 模 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 编辑 已 有 的 模型 ， 可 通过 “表达 式 ” 对 话 框 
修改 表达 式 的 值 ， 或 者 选择 需要 编辑 的 特征 后 利用 右键 快捷 沫 单 的 相关 命令 进行 编辑 ， 但 某 
些 情 况 下 上 述 编辑 方法 有 一 定 的 困难 。 

可 视 参 数 编辑 器 利用 项 态 的 图 像 显示 了 模型 结构 以 及 表达 式 ， 用 户 可 参考 图 片 选 择 需 要 
编辑 的 表达 式 ， 实 现 了 参数 编辑 的 可 视 化 ， 从 而 提高 了 模型 编辑 的 效率 和 准确 性 ， 充 分 体现 
了 UG NX 参数 化 建 模 的 优势 。 


天 唤 轴 / 奈 座 可 视 参 数 编 辑 器 应 用 范例 


本 范例 通过 如 图 9-25 所 示 的 底座 介绍 将 草图 及 尺寸 添加 
到 可 视 化 编辑 器 的 方法 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

1. 打开 部 件 文 件 

局 动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 9 章 \ 撒 
座 .prt”。 


图 9-25 压 座 
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2. 隐藏 底座 实体 
用 鼠标 在 图 形 窗口 中 选择 底座 ， 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 
将 搬 座 隐藏 ， 只 显示 拉 伸 生成 抵 座 的 草图 曲线 ， 如 图 9-26 所 示 。 
3. 显示 草图 尺寸 OO 
选择 上 述 章 图 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “显示 尺寸 ”命令 ， 设 置 
视图 方 同 为 正 等 测 视图 ， 得 到 的 草图 如 图 9-27 所 示 。 


图 9-26 ”隐藏 底座 实体 图 9-27 显示 草图 尺寸 
.将 草图 曲线 添加 到 可 视 参 数 编辑 器 


图 形 和 窗口 中 单 击 限 标 石 键 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 选择 “适合 窗口 ” 命 分 ， 使 草图 曲线 在 图 
窗口 中 最 大 化 显示 。 选 择 玉 单 合 仿 “ 末 早 ”一 “工具 ”一 “可 视 参 数 编辑 顷 ”*， 打 开 “ 可 视 参 数 
顷 辑 右 ” 对 话 杠 ， 单 击 “ 导 入 网 像 ” 投 钮 ， 则 各 和 岁 曲线 被 深 加 到 对 话 框 中 ， 如 网 9-28 所 示 。 
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图 9-28 导入 图 像 
， 添加 表达 式 
“导入 图 像 ” 下 方 的 “添加 / 移 除 ”按钮 ， 打 开 如 图 9-29 所 示 的 “添加 / 移 除 表达 
式 ” 对 话 框 ， 在 左 侧 的 “部 件 表达 式 ” 列 表 框 中 选择 表达 式 “p9=14”， 按 住 键盘 的 <Shift> 键 
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并 选择 表达 却 “p16=8”， 则 所 有 表达 陈 全 部 被 选中 ， 单 击 “ 读 加 ” 投 钮 将 表达 却 添 加 到 右 侧 
的 “图 表 表 达 却 ”列表 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 可 以 看 到 全 部 表达 式 被 准 加 到 
“可 视 参 数 编辑 桌 ” 对 话 框 的 列表 框 中 ， 如 图 9-30 所 示 。 


好 添加 / 移 除 表 达 式 


p14=32.20514551418 
p15=0 
p16=8 


确定 取消 


9-29 “ 洪 加 / 移 除 表达 式 ” 对 话 框 


10 可 视 参 数 信 辑 器 
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9-30 ”添加 表达 式 


提示 : 

(1) 在 “添加 / 移 除 表达 式 ” 对 话 框 的 “部 件 表 达 式 ”列表 框 中 双击 某 个 表达 式 ， 可 直 
接 将 其 添加 到 “图 表 表 达 式 ”的 列表 框 中 。 

(2 ) 在 “添加 / 移 除 表达 式 ” 对 话 框 的 “图 表 表 达 式 ”列表 框 中 选择 某 个 表达 式 后 单 击 
“ 移 除 ” 按 钮 ， 或 双击 某 个 表达 式 ， 可 将 其 从 “图 表 表 达 式 ”列表 框 中 删除 。 

(3 ) 在 “可 视 参 数 编辑 器 ”对 话 框 的 “用 户 标签 ”和 “标题 ”文本 框 中 可 根据 需要 设置 
表达 式 标签 和 图 片 标题 。 

(4) 单 击 “用 户 标 签 ” 上 方 的 “添加 ”按钮 可 添加 新 的 表单 ， 单 击 “ 用 户 标 签 ” 上 方 的 
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“ 移 除 ” 按 钮 可 删除 当前 显示 的 表单 。 


6， 重 新 显示 底座 实体 

在 部 件 导航 器 选择 “ 拉 伸 (4)”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ” 命 
令 ， 显 示 底座 实体 模型 。 在 部 件 导航 器 中 选择 “草图 (3)”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 将 草图 隐藏 。 

7， 利 用 可 视 参数 编辑 器 编辑 模型 

执行 “可 视 编辑 器 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 列表 框 中 选择 
p9 表达 式 ， 然 后 在 列表 框 下 方 的 文本 框 中 将 表达 式 的 值 14 改 为 
18， 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 
则 底座 根据 修改 的 参数 值 进行 更 新 ， 得 到 的 模型 如 图 9-31 所 示 。 。 几 9 .3 多 组 后 的 底 应 


侍 套 可 视 参 效 编辑 器 应 用 和 例 
本 范例 通过 如 网 9-32 所 示 的 衬 套 介绍 将 包含 尺寸 标注 的 图 样 添加 a 到 可 视 参 数 编辑 占 中 


的 方法 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 设置 环境 参数 

系统 默认 情况 下 ， 在 制图 应 用 环境 中 不 能 编辑 表达 式 ， 如 果 需 要 在 制图 环境 中 对 表达 式 
进行 编辑 ， 则 必须 进行 必要 的 环境 设置 。 

选择 荣 单 命 令 “ 文 件 ” 一 “实用 工具 ”一 “用 户 默认 设置 ” 在 打开 的 对 话 框 的 左 侧 列 
表 框 中 展开 “制图 ”项 ， 并 在 其 下 方 选 择 “ 第 规 / 设 置 ” 项 ， 在 右 侧 打开 “杂项 ”选项 卡 ， 
然后 选择 “人 允许 表达 式 ” 复 选 枉 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 将 其 关闭 ， 随 后 重新 启动 UG NX。 

2. 打开 部 件 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 第 9 章 \ 衬 套 .prt”， 然 后 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “设计 ”组 中 单 击 
“制图 ”图 标 上 入 ， 进 入 制图 应 用 模块 ， 已 经 建立 的 衬 套 的 视图 及 标注 的 尺寸 如 图 9-33 所 示 。 
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图 9-32 衬 套 图 9-33 ”村 大 的 视图 及 尺寸 标注 


3. 编辑 尺寸 标注 
图 9-33 所 示 的 尺寸 不 包含 表达 式 名 ， 为 提高 在 可 视 参 数 编辑 堪 中 编辑 参数 的 百 观 性 ， 
可 在 尺寸 前 添加 表达 式 名 称 ， 并 使 名 称 与 “表达 式 ” 对 话 框 中 相应 的 参数 表达 式 对 应 。 


UG .OO 译本 应 用 范例 解析 第 4 县 


在 主 视图 中 选择 高 度 尺 寸 30， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ” 
令 ， 在 打开 的 “线性 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ”图标 妆 | 在 打开 的 对 话 框 的 堪 全 列表 
中 选择 “前 级 /后 级 ”选项 ， 在 右 侧 选项 组 的 “真实 长 度 位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
旦 宜 。 “选项 然后 在 “文本 ”文本 框 输入 字符 串 “Height=”， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关 
闭 对 话 框 ， 则 高 度 尺寸 变 为 “Height=30”。 

此 时 尺寸 位 置 不 合适 。 选 择 该 尺寸 ， 按 住 鼠 标 左 键 向 左 拖 动 该 尺寸 到 合适 的 位 置 后 松 开 
左 键 ， 得 到 的 尺寸 如 图 9-34 所 示 。 利 用 上 述 同 样 的 方法 ， 将 视图 中 的 尺寸 按照 图 9-34 所 示 


进行 编辑 。 


4 
Poket_height:18.0 


图 9-34 编辑 尺寸 


4. 将 视图 添加 到 可 视 参 数 编 辑 器 中 
选择 染 单 命令 “ 染 单 ”一 “工具 ”一 “可 视 编 辑 器 ” 在 打开 的 “可 祝 参数 编 辑 器 ”对 


话 框 中 单 击 “ 导 入 图 像 ”按钮 ， 将 视图 添加 到 可 视 参 数 编辑 器 中 ， 如 图 9-35 所 示 。 
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图 9-35 导入 图 像 
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5， 添加 表达 式 
在“ 可 视 参 数 编辑 右 ”对话 框 中 单 击 “ 湛 加 / 移 除 ”按钮 ， 利 用 9.4.1 而 第 5 步 的 方法 ， 将 
图 9-35 中 显示 的 5 个 表达 陈 添 加 到 可 视 参 数 编辑 右 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 关闭 对 话 框 。 


6. 编辑 人 套 尺 十 
切换 到 建 模 应 用 模块 ， 执 行 “可 视 编辑 费 ” 命 令 ， 打 开 可 视 参 数 编辑 占 ， 将 “Out_dia” 的 
参数 值 改 为 65， 将 “Height” 的 参数 值 改 为 $， 和 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 

击 “ 是 ”按钮 ， 进 入 建 模 应 用 模块 ， 可 观察 到 更 新 后 的 桂 套 如 网 9-36 所 示 。 


图 9-36 编辑 后 的 衬 套 
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第 10 章 高 级 效 配 建 模 技术 


第 8 章 介绍 了 装配 建 模 的 基本 概念 和 操作 ， 对 于 比较 复杂 的 装配 ， 往 往 需 要 用 到 一 些 高 
级 疤 配 撤 术 完成 闪 配 建 模 ， 或 者 实现 东 种 特定 的 功能 或 目的 。 本 章 介 绍 利 用 的 高 级 竣 配 建 模 
技术 。 


10.1 组 件 操作 


在 装配 模型 时 ， 可 对 装配 中 的 组 件 进行 必要 的 操作 ， 如 蔡 换 组 件 、 编 辑 组 件 的 位 置 等 。 
利用 这 些 功能 ， 可 有 效 地 编辑 当前 的 装配 模型 。 


醒目 蔡 换 组 件 一 一 安装 座 组 件 替 换 范 例 | 


蔡 换 组 件 操作 就 是 在 装配 模型 中 删除 一 个 已 存在 的 组 件 ， 再 添加 另外 一 个 组 件 ， 新 添加 
的 组 件 与 被 删除 的 组 件 的 位 置 完 全 一 致 。 利 用 蔡 换 组 件 操 作 可 方便 地 修改 一 个 已 有 装配 模型 
的 结构 ， 快 速 创建 一 个 具有 局 部 不 同 结构 的 新 的 装配 模型 。 本 市 通过 如 图 10-1 所 示 的 安装 
座 介绍 组 件 蔡 换 的 操作 方法 。 

安装 座 法 兰 组 件 奉 换 的 操作 步骤 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 10 章 \ 安 北 座 \ 疙 配 _ 安 闭 座 .prt”， 并 启用 装配 
应 用 模块 。 

2. 蔡 换 法 兰 组 件 

选择 采 单 命令 “表单 ”一 “ 北 配 ”一 “组 件 ” 一 “替换 组 件 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“装配 ”组 一 组 件 下 拉 菜单 “替换 组 件 ” 图 标 喇 ， 打 开 “ 和 替换 组 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 未 加 载 
的 部 件 ” 列 表 框 下 方 的 “打开 ”图 标 全 ， 在 随后 打开 的 “部 件 名 ”对 话 框 中 选择 矩形 法 兰 的 部 
件 文 件 “练习 文件 \ 第 10 章 \ 安 装 座 \ 法 兰 _ 算 形 .prt”， 单 击 “OK” 按 钮 关闭 “部 件 名 ”对 话 框 ， 
返回 “替换 组 件 ” 对 话 框 ， 在 图 形 窗 口中 选择 如 图 10-1 所 示 的 法 兰 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 
关闭 “替换 组 件 ” 对 话 框 ， 完 成 组 件 蔡 换 ， 得 到 新 的 安装 座 的 装配 模型 ， 如 图 10-2 所 示 。 


图 10-2 蔡 换 法 兰 组 件 
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[Ld 提示 : 

1 ) 在 替换 组 件 时 ， 可 首先 选择 需要 替换 的 组 件 ， 然 后 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “替换 组 件 ” 人 命令 ， 选 择 组 件 进行 替换 。 

2 ) 蔡 换 组 件 操作 用 于 快速 完成 与 原 有 装配 模型 具有 局 部 不 同 结构 的 新 装配 模型 ， 替 换 (人 > 
组 件 应 该 是 需要 被 替换 的 原 组 件 被 修改 和 编辑 后 的 部 件 ， 而 不 是 另外 创建 的 全 新 部 件 ， 否 则 
不 能 正确 地 在 原 组 件 的 位 置 替换 为 新 组 件 。 


移动 组 件 一 一 平 口 钳 组 件 重 定位 沱 例 


在 一 个 装配 模型 中 ， 如 果 需 要 改变 某 个 组 件 的 位 置 ， 可 通过 以 下 方式 执行 “移动 组 件 ” 
命令 ， 利 用 “移动 组 件 ” 对 话 框 对 组 件 进行 移动 : 

1) 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 位 置 ” 一 “移动 组 件 ”。 

2) 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “装配 ”组 一 “移动 组 件 ” 图 标 ,@ 。 

3) 单 击 “装配 ”选项 卡 一 “组 件 位 置 ” 组 一 “移动 组 件 ” 图 标 .9 。 

4) 选择 需要 移动 的 组 件 ， 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “移动 ”命令 。 

通过 上 述 方式 执行 命令 后 ， 在 如 图 10-3 所 示 的 


“移动 组 件 ” 对 话 框 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 通常 可 EE DX 
以 选择 以 下 方式 移动 组 件 : 要 移动 的 组 件 _ 信 
(1) 动态 ， 允 许 通过 拖 动 、 图 形 窗口 中 的 输入 框 。” Y 关中 局 
或 “点 ”对 话 框 来 重 定位 组 件 。 em ~ 
(2) 距离 ， 将 选 定 组 件 沿 拖 动 柄 坐标 轴 方 向 平移 ” a 区 动态 - 
指定 的 距离 。 ee 
(3) 角度 : 将 选 定 的 组 件 绕 指 定 的 轴线 旋转 一 定 。“ 日 Rea 二 
角度 。 复制 v 
(4) 点 到 点 : 将 选 定 组 件 移动 到 指定 点 。 设置 
(5) 根据 三 点 旋转 : 根据 指定 的 三 点 将 组 件 进行 到 
旋转 。 


图 10-3 “移动 组 件 ” 对 话 框 


(6) CSYS 到 CSYS: 将 选 定 组 件 从 当前 位 置 和 
坐标 系 移动 到 指定 的 位 置 和 坐标 系 。 
(7) 根据 约束 : 允许 通过 创建 移动 组 件 的 约束 来 移动 组 件 。 
(8) 增 量 XYZ: 沿 指定 的 矢量 移动 组 件 。 
(9) 投影 距离 : 根据 指定 的 投影 距离 移动 组 件 。 


Hi 提示 : 

(1) 只 能 在 组 件 没 有 配对 约束 的 方向 进行 重 定位 操作 ， 其 他 方向 不 能 重新 定位 该 组 件 。 

(2 ) 在 移动 组 件 过 程 中 该 组 件 可 能 和 其 他 组 件 发 生 碰 撞 ， 可 在 “设置 ”选项 组 的 “碰撞 
动作 ”下 拉 列 表 框 中 进行 碰撞 设置 : 郑 选 择 “ 无 ” 则 不 检查 对 象 的 碰撞 ; 车 选择 “高 元 显示 
碰撞 ” 则 发 生 碰 接 时 高 澡 显 示 碰 撞 对 象 ; 老 选 择 “在 碰撞 前 停止 ” 则 在 发 生 碰 撞 前 停止 移 
动 ， 此 时 单 击 “ 接 受 碰撞 ”按钮 则 继续 移动 ， 越 过 发 生 碰 撞 的 位 置 。 
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本 范例 通过 虎 钳 组 件 的 重新 定位 介绍 通过 移动 重 定 位 组 件 的 操作 过 程 ， 具 体 步 又 
如 下 : 

1. 打开 网 盘 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 10 章 \ 平 口 钳 装 配 _ 平 口 钳 .prt”， 并 启用 装配 
应 用 模块 。 

2， 施 转 螺 母 

用 鼠标 在 图 形 窗口 选择 平 口 钳 左 端的 螺母 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“移动 ”命令 ， 打 开 “ 移 动 组 件 ” 对 话 框 ， 通 过 以 下 操作 将 螺母 旋转 ; 

(1) 选择 组 件 移动 方式 

在 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 。 

(2) 指定 旋转 轴 矢 量 

在 “变换 ”选项 组 中 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选择 风 |， 然 后 
单 击 “指定 轴 点 ”最 右 侧 的 箭头 ， 从 打开 的 选项 中 选择 受 ， 在 上 边框 条 仅 激活 @@ ( 圆 弧 中 
心 ) 捕捉 方式 ， 捕 捉 如 图 10-4 所 示 的 垫 片 端面 圆心 ， 即 设置 旋转 轴 沿 YC 轴 方 向 且 通 过 执 
片 圆心 。 

(3) 设置 旋转 角度 

在 “角度 ”文本 框 中 输入 30 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 并 旋 
转 螺 母 ， 如 图 10-5 所 示 。 


图 10-4 选择 螺母 和 旋转 轴线 原点 图 10-5 ”旋转 螺母 


3， 移 动 活动 钳 口 

(1) 取消 活动 钳 口 的 配对 约束 

下 北 配 导航 右 中 展开 “约束 ”节点 ， 单 击 约束 “距离 (活动 钳 口 ， 护 口 板 )>” 前 的 对 勾 
将 其 取消 ， 如 图 10-6 所 示 ， 将 该 装配 约束 取消 。 

(2) 移动 活动 钳 口 

用 局 标 在 图 形 窗口 选择 如 图 10-5 所 示 的 活动 钳 口 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 羔 
单 中 选择 “移动 ”命令 ， 在 打开 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “ 增 量 XYZ” 选 项 ， 在 “YC” 文 本 框 中 输入 -25 后 投 键 盘 的 <Enter> 键 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 将 活动 钳 口 沿 YC 轴 的 负 方 回 移 动 25mm， 得 到 的 模型 如 
10-7 所 示 。 
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搞 壕 性 部 忻 各 。 和 


fn 截面 EE 
=. 图 欧 ) 装配 平 口 钳 (顺序 : 时 间 顺 序 ) 
si 同心 ( 垫 片 , 钳 座 ) 
He 本 村 钳 座 ) 
块 禁 母 , 错 座 ) 
了 图 状 平行 活动 峙 口 , 钳 座 ) 
图 = 拟 辣 ( 却 钉 , 护 口 板 ) 8 
全 图 四 同心 ( 护 口 板 , 钳 座 ) | 
图 出 接触 (方块 杯 母 , 活动 措 口 ) 
四 图 出 接触 ( 护 口 板 , 活动 册 口 ) = 
图 


图 10-6 取消 活动 钳 口 的 距离 约束 10-7 ”移动 活动 钳 口 

提示 : 

由 于 活动 钳 口 是 与 它 装 配 的 护 口 板 、 螺 条 、 盘 尖 螺 和 钉 、 方 块 螺 母 的 父 组 件 配 套 的 ， 因 此 
活动 钳 口 重新 定位 后 其 子 组 件 也 随 之 平移 。 


10.2 ”克隆 装配 


区 隆 半 配 为 修改 疤 配 异型 中 所 引用 的 组 件 提供 了 柔性 的 目 顶 癌 下 的 方法 ， 基 于 东 个 靶 配 
创建 苑 隆 逆 配 后 ， 可 在 苑 隆 效 配 中 荐 换 或 修改 东 蔡 组 件 ， 也 可 全 局 性 地 修改 组 件 的 参数 。 苑 
笃 凝 配 能 够 维持 组 件 之 间 的 配对 条 件 等 各 种 关系。 


10 民 虱 加 元 隆 闭 配 的 创建 与 编辑 
1 创建 克 和 基本 
选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “装配 ”一 “克隆 ”一 一 一 : 
“创建 克隆 装配 ”， 打 开 如 图 10-8 所 示 的 “克隆 装 
配 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 四 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 
的 功能 说 明 如 下 : 
(1)“ 主 要 ”选项 卡 ， 用 于 为 克隆 装配 选择 “种 
子 ” 装 配 ， 可 选择 多 个 装配 进行 克隆 ， 并 可 完成 在 克 
隆 装 配 中 替换 组 件 的 操作 。 | 
(2)“ 加 载 选 项 ”选项 卡 : 用 于 指定 系统 搜索 装 0 
入 文件 的 方法 。 若 系统 根据 设 定 的 搜索 方法 无 法 找到 | -2 SS 
需要 的 文件 ， 将 会 给 出 相应 的 提示 。 
(3)“ 命 名 ”选项 卡 ， 用 于 为 克隆 组 件 指定 命名 | | 
方式 。 关闭 |! 
(4)“ 日 志文 件 ” 选 项 卡 : 用 于 管理 日 志文 件 的 
和 牛 成 和 装载 。 图 10-8 “克隆 装配 ”对 话 框 
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提示 : 
选择 菜单 命令 “ 荣 单 ” “文件 ” es “选项 ” NR “装配 加 载 选 项 ” 打开 “装配 加 载 选 
项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 设置 的 加 载 选项 在 克隆 装配 中 同样 有 效 。 


2. 编辑 克隆 洲 配 

创建 元 隆 装 配 后 可 随时 进行 编辑 。 选 择 菜 单 命令 “菜单 ”一 “装配 ”一 “克隆 ”一 “ 编 
辑 现 有 装配 ”打开 “编辑 装配 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 与 创建 克隆 装配 的 对 话 框 相同 ， 并 有 量 编 
辑 克 隆 装配 的 方法 与 克隆 装配 一 致 。 


平 口 钳 克隆 装配 创建 范例 


本 范例 通过 元 隆平 口 钳 装配 介绍 元 隆 装 配 的 创建 方法 。 具 体 步 又 如 下 : 

1. 打开 “ 交 隆 装配 ”对 话 框 

首先 在 便 盘 上 建立 一 个 放置 装配 克隆 的 目录 ， 例 如 “DN\UG NX\ 平 口 钳 克隆 ”。 局 动 UG 
NX， 然 后 选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “装配 ”一 “ 殉 降 ”一 “创建 克隆 状 配 ”打开 “克隆 装 
配 ” 对 话 框 。 

2. 选择 输入 装配 

在 “克隆 装配 ”对 话 框 的 “主要 ”选项 卡 中 单 击 “ 添 加 竣 配 ”按钮 ， 从 打开 的 对 话 框 中 
选择 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 10 章 \ 平 口 钳 "装配 _ 平 口 钳 .prt”。 

3. 创建 装配 克隆 

(1) 指定 命名 规则 

打开 “命名 ”选项 卡 ， 单 击 “ 定 义 命名 规则 ”按钮 ， 在 打开 的 “命名 规则 ”对 话 框 中 选 
择 “ 加 前 绥 ” 单 选 按钮 ， 在 “添加 /和 登 换 / 重 命名 字符 串 ” 文 本 框 中 输入 “克隆 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “命名 规则 ”对 话 框 ， 然 后 在 “命名 ”选项 卡 的 “默认 输出 目录 ”列表 框 中 选择 
狐 建 的 目录 “DN\UG NX\ 平 口 钳 元 隆 ”。 

(2) 检查 命名 冲突 

打开 “主要 ”选项 卡 ， 单 击 “ 设 置 默 认 什 ”按钮 ， 如 果 没 有 命名 冲突 ， 将 会 在 提示 栏 中 
显示 “默认 设置 应 用 成 功 完成 ”否则 会 提示 命名 冲突 ， 需 要 更 改 命 名 规则 。 

(3) 生成 元 隆 装 配 

打开 “主要 ”选项 卡 ， 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”显示 装配 克隆 日 志文 件 的 
内 容 ， 并 在 目录 “Di\UG NX\ 平 口 钳 克 隆 ” 中 添 加 克隆 生成 的 猴 配 和 组 件 。 


平 口 钳 克隆 装配 编辑 范例 


本 范例 通过 编辑 平 口 钳 的 克隆 闭 配 介绍 克隆 痛 配 的 编辑 方法 ， 具 体 步 骤 如 下 : 

1. 复制 网 盘 文 件 

将 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 10 章 \ 平 口 钳 \ 活 动 钳 口 _ 蔡 换 .prt” 复 制 到 上 和 创建 的 目录 
“Di\UG NX\ 评 口 钳 克 隆 ”。 

2. 打开 “编辑 北 配 ”对 话 框 

启动 UG NX， 选 择 亲 单 命令 “来 单 ” 一 “装配 ”一 “克隆 ”一 “编辑 现 有 北 配 ”打开 
“编辑 逆 配 ”对 话 框 ， 可 发 现 该 对 话 框 与 “克隆 闭 配 ”对 话 杠 相同。 
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3. 打开 已 有 的 克隆 洲 配 

在 “编辑 装配 ”对 话 框 的 “主要 ”选项 卡 中 单 击 “ 添 加 装配 ”按钮 ， 从 打开 的 对 话 框 中 
打开 上 节 创 建 的 克隆 装配 “DANUG NX\ 平 口 钳 克 隆 \ 克 隆 _ 装配 _ 平 口 钳 .prt”。 

4. 在 装配 克隆 中 替换 活动 钳 口 

在 “主要 ”选项 卡 中 单 击 “ 例 外 ”按钮 ， 在 打开 的 “操作 异常 ”对 话 框 〈( 见 图 10-9 ) 
的 “新 建 操作 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “替换 ”选项 ， 在 列表 框 选 择 “ 克 隆 _ 活 动 钳 口 〈 默 认 )” 
后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 文件 “DANUG NX\ 平 口 钳 克隆 \ 活 动 钳 口 _ 替 
换 .prt” 后 单 击 “OK” 按 钮 ， 然 后 单 击 “取消 ”按钮 关闭 “操作 异常 ”对 话 框 ， 单 击 “ 主 
要 ”选项 卡 的 “执行 ”按钮 完成 操作 ， 系 统 打开 “信息 ”对 话 框 显示 克隆 装配 的 编辑 信息 ， 
最 后 单 击 “关闭 ”按钮 关闭 “编辑 装配 ”对 话 框 。 

关闭 所 有 文件 后 ， 重 新 打开 克隆 装配 文件 “DN\UG NX\ 平 口 钳 克隆 \ 元 隆 _ 装 配 _ 平 口 
钳 .prt”， 替 换 操 作 后 的 平 口 钳 如 图 10-10 所 示 ， 原 来 的 活动 钳 口 被 新 活动 钳 口 替换 。 


图 10-9 “操作 卉 币 ” 对 话 杠 图 10-10 ”编辑 乎 口 钳 元 隆 痛 配 


10.3 ”装配 顺序 


UG NX 提供 的 装配 顺序 功能 使 用 户 能 够 控制 一 个 装配 模型 的 装配 和 拆 咎 次 序 ， 并 可 以 
创建 动画 模拟 组 件 的 拆 务 和 安装 过 程 。 选 择 菜单 命令 "菜单 ”一 “装配 ”一 “序列 ”或 间 
击 “ 装 配 ” 选 项 卡 一 “常规 ”组 一 “序列 ”图 标 上 中， 可 进入 装配 序列 任务 环境 。 


环 阀 泌 配 顺序 创建 范例 


安装 顺序 可 用 于 表达 各 个 组 件 的 装配 过 程 。 本 节 通 过 如 图 10-11 所 示 的 球阀 介绍 安装 顺 
序 的 创建 过 程 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 10 章 \ 球 阀 \ 闭 配 _ 球 准 .prt”， 局 动 装 配 应 
用 模块 。 

2. 创建 新 序列 

单 击 “装配 ”选项 卡 一 “常规 ”组 一 “序列 ”图 标 喇 ， 进 入 装配 顺序 任务 环境 。 在 
“主页 ”选项 卡 的 “装配 序列 ”组 中 单 击 “新建 ” 图 标 草 ， 此 时 该 图 标 右 侧 的 文本 框 显示 新 
序列 名 称 “ 序 列 _1”， 在 资源 条 中 单 击 “ 序 列 导航 器 ”图 标 时 可 打开 序列 导航 器 ， 如 图 10-12 
所 示 。 序 列 导 航 器 显示 了 所 有 的 装配 序列 以 及 每 个 装配 序列 的 拆 装 次 序 、 动 画 等 信息 。 利 用 
序列 导航 需 可 完成 创建 朔 配 顺序 的 大 部 分 工作 。 


你 | 序列 1 口 
对 条 名 称 步骤 
榭 | 由 序 HL1 
由 Arrangement 1 (默认 ) 
bd 芒 已 忽略 
+ 已 预 装 


修 


[A 


图 10-11 球阀 


3. 设置 所 有 组 件 为 未 处 理 状态 


图 10-12 友 列 导航 右 


BH 冰 十 避 了 了 而 站 一 | 太太 © 上 
在 序列 导航 器 单 击 “ 已 预 装 ”文件 夹 左 侧 的 负 符 ”一 。 = 
号 展开 该 节点 ， 选 择 该 文件 夹 下 的 第 一 项 ， 然 后 按 住 “了 es5l 


键盘 的 <Shift> 键 ， 并 同时 选择 该 文件 夹 的 最 后 一 项 ， wt 马 R 
则 该 节点 内 所 有 组 件 被 选中 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 。 ”9 
快捷 菜单 中 选择 “ 移 除 ” 命 令 ， 则 在 序列 导航 器 中 增加 全 转 归 TMl0 30 
“未 处 理 的 ”节点 ， 所 选 的 组 件 被 移动 到 该 节点 ， 如 ”后 已 ss 
10-13 所 示 ， 并 且 图 形 窗口 中 所 有 组 件 消失 。 ~“ TTE l 
4， 创建 装配 顺序 9 Rs 
在 序列 导航 器 的 “未 处 理 的 ”文件 夹 中 选择 组 件 全。 名 Mos 
“ 阀 芯 ”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ”同名 wio 
“装配 ”命令 ， 或 选择 该 组 件 后 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 二 
“序列 步 又” 组 一 “装配 ”图 标号 ， 在 序列 导航 “ 国 。 asswo 
器 中 可 看 到 该 组 件 被 添加 到 “已 预 装 ” 节 点 中 ， 并 显现 局 ss 有 
示 了 该 装配 步 的 信息 ， 其 中 符号 号 表示 该 步 已 经 完成 ” ”人 5 和 
回放 (此 时 阀 芯 显示 在 图 形 窗口 中 )， 符 号 民 表 示 访 
图 10-13 设置 所 有 组 件 为 未 处 理 状态 


步 为 一 个 安装 步 ， 该 组 件 右 侧 的 10 为 该 步 的 时 间 ， 
默认 为 10 个 单位 。 
S， 添 加 成 组 安装 步 


在 序列 导航 磺 的 “未 处 理 的 ”文件 夹 中 同时 选择 两 个 “密封 效 ” 组 件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 


在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “一 起 装配 ”命令 ， 


或 单 击 “ 


~- PT 9? 


二 内 


选 


项 卡 一 “序列 步骤 ”组 一 “一 起 装配 ”图 标语 ， 则 所 选 的 两 个 密 
封 罗 作为 一 个 组 同时 帮 配 在 球 闪 的 狠 配 模型 中 。 在 序列 导航 共 的 


“已 预 装 ”文件 夹 中 增加 “序列 组 1” 安 装 步 。 此 时 图 


型 如 图 10-14 所 示 。 
6. 安装 其 他 组 件 


首先 采用 第 4 步 所 述 的 方法 ， 依 次 安 疏 “ 左 阀 体 ”“ 石 阀 体 ” 


DI 


2 网 


口 的 模 


NS 


图 10-14 ” 安 痛 密 


波 
了 瑞 
人 此 
哺 


66 但 杆 239 566 填料 ?22 566 填料 压 新 239 566 手柄 
然后 利用 第 


宋 10 齐 
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5 步 押 述 的 方法 ， 依 次 将 4 个 “螺钉 _M10 30” 2 个 “ 螺 杀 -MI10 45” 和 2 


个 “螺母 _M10” 作 为 序列 组 进行 安装 ， 完 成 球阀 的 安装 序列 ， 打 开 序列 导航 器 可 观察 到 如 


图 10-15 所 示 的 内 容 。 
.， 涂 配 顺序 回放 

到 配 顺 序 后 可 通过 “主页 ”选项 卡 “ 回 
放 ” 组 的 相关 命令 进行 回放 ,“ 回 放 ” 组 各 图 标的 
说 明 如 下 : 

(1) I 《 倒 回 到 开始 ):， 返回 第 一 

(2) 上 《前 一 帧 );， 返回 上 一 步 

(3) (向 后 播放 ): 反问 播放 装配 顺序 。 

(4) ( 癌 前 播放 ): 回 前 播放 装配 顺序 。 单 
击 该 按钮 可 观察 上 述 创建 的 球阀 的 安装 顺序 。 

(5) | 〈 下 一 帧 )， 向 前 播放 一 步 

(6) Mm ( 快 进 到 结尾 ):， 直接 转 到 装配 顺序 的 
最 后 一 步 。 

(7)“ 回 放 速 度 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 设置 回放 
速度 ， 取 值 范围 为 1 一 10，10 为 最 快 。 

8.， 退出 装配 顺序 任务 环境 


在 “主页 ”选项 卡 的 “ 压 配 序列 ”组 中 单 击 “ 完 成 ”图 标 览 ， 


10.3.2 球阀 拆 节 顺序 创建 范例 


拆 凶 顺序 用 于 模拟 设备 的 拆 凶 过 程 。 


本 施 例 通 过 球 病 拆 凶 顺序 的 建立 介绍 创建 拆 凶 顺 序 的 过 程 ， 上 其 体 步 


1. 打开 部 件 文 件 


全 序列 1 
对 短 名 称 步骤 
fs 上 序列 1 
出 Arrangement 1 [中 和 人 
入 已 忽略 
> 篇! 已 预 装 
加 一 0 上 阀 节 1 
[8| 和 记 列 组 1 
占 - #b 左 阀 由 30 
-号 后 右 立体 a0 
i 填料 50 
号 中 填料 压 盖 70 
全 ?下 盾 80 
县 看 序列 组 3 100 
号 出 序列 组 4 pe 
4 [= I , 
[| 
图 10-15 ”完成 安装 序列 后 的 序列 导航 器 


退出 疤 配 顺序 任务 环境 。 


建立 拆 番 顺序 与 建立 安装 顺序 的 过 程 和 方法 类 似 ， 


又 如 下 : 


局 动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 第 10 章 \ 球 闪 ' 猴 配 _- 球 赋 .prt”， 甩 用 疤 配 应 用 


模块 。 
2. 创建 新 序列 


单 击 “装配 ?” 选项 卡 一 “常规 ” 组 一 “序列 ”到 图 标 部 ， 


进入 闭 配 顺序 任务 环境 ， 然 后 


在 “主页 ”选项 卡 的 “装配 序列 ”组 中 单 击 “ 新 建 ” 图 标语 创建 新 序列 。 


3. 添加 成 组 拆卸 步 

在 序列 导航 器 中 打开 “已 预 装 ” 
_M10_30”, 
后 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “序列 步 
一 个 组 同时 从 球阀 ee a 
列 组 1” 拆 卸 步 。 

利用 上 述 同 样 的 方法 ， 


则 步 。 


又 ” 组 一 


分 别 为 2 个 “螺母 M10” 和 2 个 “螺钉 _M10_ 43” 公 


三 尽 ， 按 住 键盘 的 <Ctr> 键 ,依次 选择 4 个 “螺钉 
单 击 限 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 灯 单 中 选择 “一 起 拆 邮 ” 命 仿 ， 或 选择 4 个 螺钉 
一 起 拆卸 ”图 标 征 ， 则 所 选 的 4 个 螺钉 作为 
此 时 在 序列 导航 右 的 “已 预 猴 ”文件 夹 中 增加 了 “ 序 


创建 成 组 拆 
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4. 为 其 他 组 件 创建 拆 郝 妙 

在 序列 导航 强 的 “已 预 惧 ” 节 扣 选择 “手柄 ”， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选 
择 “ 拆 卸 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “序列 步骤 ”组 一 “拆卸 ”图 标 台 ， 为 手柄 创 
建 拆 印 步 。 

利用 上 述 方法 ， 依 次 为 其 他 组 件 创 建 拆字 步 ， 完 成 球阀 拆 凶 顺序 的 创建 。 可 利用 “序列 
回放” 工具 条 观察 球 闪 的 拆 番 过 程 。 


10.4 WAVE 技术 


WAVE 扩 术 是 一 种 基于 装配 建 模 的 相关 性 参数 化 建 模 扩 术 ， 通 过 部 件 之 间 几 何 对 象 的 天 
联 复制 建立 不 同 部 件 的 参数 之 间 的 相互 关系 ， 其 功能 与 部 件 间 关联 和 表达 却 关 似 。 


10.4.1 WAVE 几何 链接 器 


WAVE 几何 链接 器 用 于 建立 部 件 之 间 儿 何 对象 的 关联 复制 。 单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 一 “党 
规 ” 组 一 “WAVE 几何 链接 器 ”图 标 9 ， 打 开 如 图 10-16 所 示 的 “WAVE 几何 链接 器 ”对 
话 框 ， 利 用 该 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 可 以 实现 以 下 几 种 几何 对 象 的 关联 复制 : 

线 (包括 曲线 链 ) 链接 到 工作 部 件 。 可 选择 曲线 、 “~ 
曲线 特征 、 草 图 和 边 作为 链接 对 象 。 

(2) 点 ， 该 选项 允许 选择 一 个 或 多 个 点 作为 链 
接 特征 的 源 儿 何 体 。 

(3) 基准 ， 该 选项 允许 选择 基准 (平面 、 轴 或 
坐标 系 ) 作为 链接 基准 的 源 几何 体 。 


(4) 草图 ， 该 选项 允许 选择 草图 曲线 作为 链接 “= * 
对 象 o 保 曹 Ww 
(5) 面 ， 该 选项 允许 链接 当前 装配 模型 中 的 一 3 


个 部 件 、 一 个 或 多 个 表面 到 工作 部 件 。 

(6) 面 区 域 ， 该 选项 允许 选择 一 个 或 多 个 面 作 图 10-16 “WAVE 几何 链接 器 ”对 话 框 
为 链接 区 域 的 种 子 面 。 

(7) 体 : 该 选项 允许 链接 当前 北 配 模型 中 一 个 部 件 的 实体 或 片 体 到 工作 部 件 。 

(8) 镜像 体 : 该 选 项 允许 链接 当前 状 配 模型 中 一 个 部 件 的 实体 或 片 体 相 对 于 指定 平面 的 
镜像 体 到 工作 部 件 。 

(9) 管线 布置 对 象 : 该 选项 允许 链接 当前 北 配 模型 中 一 个 部 件 的 泄 路 对 象 到 工作 部 件 。 

提示 : 

在 链接 几何 对 象 时 ， 应 注意 “WAVE 几何 链接 器 ”对 话 框 的 “设置 ”选项 组 的 以 下 设置 : 

1 ) 若 选择 “国定 于 当前 时 间 堆 记 ” 和 夏 选 框 ， 则 链接 的 对 象 均 放置 在 已 存 对 象 之 后 ， 
此 ， 建 立 链接 复制 后 原 几 何 体 增加 的 特征 不 影响 链接 几何 对 象 。 

2 ) 若 选择 “隐藏 原先 的 ” 复 选 框 ， 则 建立 链接 复制 后 原 几 何 对 象 被 隐藏 。 


第 10 革 ”SE yt 


10.4.2 WAVE 关联 性 管理 器 


WAVE 关联 性 管理 器 用 于 控制 部 件 之 间 链 接 几 


何 对 象 、 部 件 间 表 达 式 以 及 装配 配对 条 件 等 关联 对 [EEC 3 OO) 
象 的 更 新 ， 可 用 于 更 新 由 于 设置 更 新 延迟 而 导致 的 。 [wasn 


未 更 新 的 部 件 和 过 时 部 件 ， 并 可 修改 过 时 的 已 冻结 ”二 下 
部 件 的 冻结 状态 。 

当 通 过 WAVE 几何 链接 占 创 建 了 部 件 间 的 链 
接 几 何 对 象 后 ， 大 选择 菜单 “ 染 单 ”一 “工具 ”一 


“更 新 ”的 级 联 菜单 ， 则 该 菜单 的 图 标 显示 阴影 ， > 
表示 启用 该 功能 ， 再 次 选择 此 命令 可 取消 该 功能 。 ” @ 二 9 人 


例如 ， 如 采 在 级 联 菜单 中 选择 “延迟 模型 更 新 ” 命 
令 ， 即 局 用 该 更 新 延迟 ， 在 此 情况 下 ， 如 果 修 改 部 
件 之 间 链 接 的 源 对 象 ， 则 男 一 部 件 中 利用 该 链接 创 
建 的 几何 对 象 不 发 生 更 新 。 

选择 采 单 命令 “ 亲 单 ”一 “装配 ”一 
“WAVE” 一 “关联 管理 右 ”， 打 开 如 图 10-17 所 示 
的 “关联 管理 器 ”对 话 框 ， 如 果 已 经 设置 了 延迟 表 的 并 告 部件 
达 式 和 几何 体 更 新 ， 对 话 框 中 “延迟 几何 体 、 表 达 
式 和 PMI 更 新 ” 复 选 框 被 选中 ， 并 在 第 一 个 列表 
框 中 显示 了 过 时 的 部 件 ， 即 未 更 新 的 部 件 。 

单 击 “ 更 新 会 话 ” 按 钮 更 新 所 有 已 经 装 入 内 存 
的 部 件 ， 单 击 “ 更 新 装配 ”按钮 更 新 装配 中 显示 的 


所 有 部 件 。 如 果 装 配 中 存在 过 时 的 冻结 部 件 ， 将 显 一 
示 在 “过 时 的 冻结 部 件 ” 列 表 框 中 ， 选 择 某 部 件 后 2 


单 击 “ 编 辑 冻 结 状 态 ” 按 钮 可 进行 编辑 。 
部 件 间 链接 浏 


选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “装配 ”一 “WAVE” 一 “部 件 间 链接 浏览 器 ”， 或 单 击 “ 装 
配 ” 选 项 卡 一 “常规 ”组 一 “部 件 间 链接 浏览 器 ”图 标 辐 ， 打 开 如 图 10-18 所 示 的 “部 件 
间 链 接 浏览 项 ”对 话 框 。 

如 果 在 “部 件 间 链 接 浏 览 厚 ”对 话 框 项 部 的 “要 检查 的 链接 ”选项 组 中 选择 “特征 ” 单 
选 按钮 ,“ 部 件 ” 列 表 框 中 列 出 当前 猴 配 中 的 所 有 部 件 ， 选 择 东 个 部 件 后 ， 访 部件 的 链接 显 
示 在 “ 选 定 部 件 中 的 部 件 间 链接 ”列表 框 中 ， 可 以 合 看 链接 信息 ， 并 可 编辑 或 打 汤 链接 。 

如 果 在 “部 件 间 链接 浏览 旨 ” 对 话 框 的 “要 检 醋 的 链接 ”选项 组 中 选择 “部 件 ” 单 选 鬼 
钮 ， 部 件 的 链接 关系 显示 在 “部 件 间 的 链接 ”列表 框 中 ， 通 过 列表 框 可 了 解 该 部 件 的 父 部 件 
和 子 部 件 〈 子 部 件 的 名 称 问 右 缩 进 显 示 )， 对 话 框 如 图 10-19 所 示 ， 从 而 确定 各 个 部 件 之 间 
的 依赖 关系 。 


图 10-17 “关联 管理 器 ”对 话 框 
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父 部 件 间 链 接 浏 览 嚣 


他 部 件 间 链 接 浏 览 器 


要 检查 的 链接 人 入 
加 对 乱 日 特征 图 部件 


选 定 部 件 中 的 部 件 间 链 接 人 部 件 间 链接 人 
过 潮 部 件 名 加 载 状态 。 链接 类 型 
链接 特征 。 和 用 户 名 部 件 印 下 壳 体 .prt 完全 jn 载 。 Geometry 
@ 

PIT 

v 全 

攻关 | 关 癌 

10-18 “部 件 间 链接 浏览 器 ”对 话 框 10-19 检查 部 件 间 的 链接 


于 光盘 和 WAVE 几何 链接 器 应 用 范例 | 


本 范例 通过 创建 如 图 10-20 所 示 的 下 壳 体 的 端 苗 介绍 WAVE 几何 链接 器 的 应 用 方法 。 
有 具体 步骤 如 下 : 

1. 打开 装配 模型 部 件 文件 

为 实现 范例 的 操作 ， 需 要 在 硬盘 上 建立 新 目录 ， 如 
“DN\UG NXNwave_ 壳 体 ” 然后 将 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 \ 第 10 
草 \wave_ 壳 体 \” 内 的 文件 复制 到 该 目录 。 

启动 UG NX， 打 开 上 述 新 建 目录 的 装配 部 件 文 件 
“DN\UG NXNwave_ 元 体 \wave_ 装 配 _ 壳 体 .prt”， 然 后 局 用 装配 应 
用 模块 。 

2. 在 装配 模型 中 创建 端 盖 10-20 下 元 体 

(1) 创建 新 部 件 

选择 闻 单 命令 “ 采 单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “新 建 组 件 ”， 或 单 击 “ 北 配 ” 选 项 卡 
一 “组 件 ” 组 一 “新 建 ” 图标 圳 :， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 所 创建 的 目录 “DANUG NX\wave_ 
壳 体 ”， 输 入 端 盖 的 部 件 文件 名 “ 端 盖 .prt” 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “新 建 组 件 ” 对 
话 框 中 接受 默认 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 新 部 件 。 

打开 装配 导航 器 ， 可 看 到 部 件 “ 端 盖 ” 已 经 添加 到 装配 导航 器 中 ， 如 图 10-21 所 示 ， 但 
此 时 该 部 件 文件 中 没有 任何 几何 对 象 。 

(2) 建立 关联 链接 

在 钱 配 导 般 右 中 选择 “ 闹 亲 ”后 蛙 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 早 中 选择 “ 设 为 工作 部 件 ” 


泛 【0 二 二 和 高 级 装配 建 模 技 术 


命令 。 此 时 下 壳 体 变 为 浅 灰 色 ， 表 示 该 部 件 成 为 显示 部 件 。 
单 击 “ 装 配 ” 选 项 卡 一 “常规 ”组 一 “WAVE 几何 链接 器 ”图 标 和 ， 在 打开 的 对 话 杠 

的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 ， 然 后 选择 如 图 10-22 所 示 的 下 壳 体 端面 ， 展 开 

“设置 ”选项 组 ， 选 择 “固定 于 当前 时 间 戳 记 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 建立 链接 。 


选择 端面 


一 装 的 Wave 装配 壳 体 ( 顺序 : 时 间 顺 .… | 


A 了 图 印 下 壳 体 RE 
器 一 
HF 


图 10-21 疙 配 导 航 右 图 10-22 选择 法 主 闹 而 


(3) 拉 伸 链接 对 象 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “ 拉 伸 ”图 标 册 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 
表 框 中 选择 “ 面 的 边 ” 选 项 ， 如 网 10-23 所 示 ， 然 后 选择 上 步 建 并 的 下 学 体 端面 的 链接 ， 在 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 设置 拉 伸 的 开始 距离 为 0， 结 束 距离 为 4mm， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 选择 
“无 ?>， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 伸 体 ， 如 网 10-24 所 示 。 

(4) 拉 伸 孔 的 边缘 

仍然 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 上 边框 条 的 曲线 规则 下 拉 列 表 杠 中 选择 “单条 曲线 ”选项 ， 
依次 选择 如 图 10-24 所 示 的 6 个 孔 的 上 边缘 ， 设 置 如 下 参数 : 


选择 孔 的 
边缘 


古国 Eee 
单条 曲 浅 - 
相 尝 则 厂 
相 切 曲线 
特征 曲 闭 


ere 
区 域 边 界 曲 线 Dy) | 
诅 中 的 提 线 

自动 判断 曲 厂 


图 10-23 ”曲线 规则 选项 图 10-24 创建 拉 伸 体 


@ 在 “限制 ”选项 组 设置 开始 距离 为 0， 结束 距离 为 4。 
@ 展开 “ 俩 置 ” 选 项 组 ， 在 “ 俩 症 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 项 ， 设 置 俩 置 的 开 
始 距离 为 0， 结束 距离 为 2mm。 

@ 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 然 后 选择 上 步 创建 的 拉 伸 体 。 

最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 拉 伸 体 ， 得 到 的 端 瘟 的 结构 如 几 10-25 所 示 。 

3. 修改 下 壳 体 端面 上 的 孔 的 尺寸 

在 装配 导航 器 中 双击 “下 充 体 ”使 其 转 为 工作 部 件 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “实用 工具 ” 
组 蛙 击 “表达 式 ” 图 标 二 ， 在 打开 的 “表达 式 ” 对 话 框 的 “显示 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “所 
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有 表达 式 ” 选 项 ， 然 后 在 列表 框 中 选择 表达 式 “hole_instance_angle”， 将 其 表达 式 的 值 改 为 
90， 随 后 将 表达 式 “hole_instance_number” 的 值 改 为 4， 早 击 “ 人 确定” 按钮， 完成 参数 的 
编辑 。 

在 装配 导航 器 中 双击 “ 端 蘑 ”使 其 显示 ， 选 择 采 单 合 令 “ 菜 单 ” 一 “工具 ”一 “更 狐 ” 一 
“部 件 间 更 新 ”一 “全 部 更 新 ” 可 见 下 壳 体 和 端 善 的 安 闭 孔 的 尺寸 同时 修改 ， 如 图 10-26 所 示 。 


图 10-25 ” 拉 伸 其 余 孔 的 边缘 图 10-26 编辑 下 元 体 


4. 在 下 壳 体 法 兰 上 创建 螺纹 


重新 设置 下 学 体 为 工作 部 件 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 蝶 
纹 ” 图 标 目 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “详细 ” 单 选 按 钮 ， 选 择 下 过 体 法 兰 上 的 四 个 小 孔 中 的 
任意 一 个 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 螺纹 ， 利 用 同样 方法 在 其 余 三 个 小 孔 上 创建 螺纹 。 

[Ld 提示 : 

由 于 在 建立 链接 的 时 候选 择 了 “固定 于 当前 时 间 和 戳记 ” 复 选 框 ， 因 此 在 下 壳 体 的 孔 上 创 
建 螺纹 不 影响 端 盖 的 结构 。 


5. 编辑 端 盖 中 心 孔 

将 端 盖 转 为 工作 部 件 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “特征 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “ 偏 置 面 ” 
图 标 罗 ， 在 上 边框 条 的 面 规则 下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ”选项 ， 然 后 选择 创建 的 端 盖 的 中 
心 孔 的 圆柱 面 ， 设 壮 俩 章 信 为 20， 里 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 关闭 对 话 框 ， 修 改 后 的 端 丙 如 图 10-27 
所 示 。 


图 10-27 编辑 并 雷 中 心 孔 


第 11 章 视图 、 剖 视图 的 创建 及 G 
参数 设置 


工程 制图 是 计算 机 辅助 设计 的 重要 内 容 ， 在 UG NX 中 ， 在 建 模 应 用 模块 完成 建 模 后 ， 
进入 制图 应 用 模块 可 以 进行 创建 视图 和 剖 视 图 、 标 注 尺 寸 、 标 注 表面 粗粮 度 、 添 加 部 件 明细 
表 、 绘 制 标题 栏 和 明细 表 等 工作 。 本 间 介 绍 UG NX 工程 制图 的 特点 、 制 图 模块 的 基本 应 用 
以 及 视图 、 章 视图 的 创建 及 参数 设置 等 


11.1 UG NX 工程 制图 概述 


11.1.1 UG NX 工程 制图 的 特点 


UG NX 制图 应 用 模块 能 够 利用 建 柑 应 用 模块 中 创建 的 实体 模型 生成 平面 工程 岁 。 制 图 
应 用 模块 中 生成 的 工程 图 与 实体 模型 完全 相关 ， 实 体 模型 的 任何 修改 都 能 够 目 动 反映 a 到 工程 
图 中 ， 因 此 可 以 对 实体 模型 进行 任意 修改 。 除 了 与 实体 模型 的 相关 性 外 ， 制 图 应 用 模块 还 具 
有 以 下 特点 : 

1) 具有 和 朋 观 的 、 匈 于 使 用 的 图 形 化 的 界面 ， 使 创建 工程 图 更 方便 快捷 。 

2) 文 持 闭 配 树 结 构 和 并 行 工程 。 

3) 能 够 建立 完全 相关 的 目 动 进行 消 隐 线 处 理 的 正 交 视图 。 

4) 正 交 视图 目 动 对 齐 。 

5) 大 部 分 制图 对 象 的 创建 和 编辑 使 用 同一 对 话 框 。 

6) 绘图 过 程 中 屏 禹 的 反馈 减少 了 备 复 的 工作 。 

对 于 任意 实体 模型 ， 可 以 采用 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 图 幅 矿 寸 和 不 同 的 视图 比例 创建 
视图 、 局 部 放大 图 、 放 视图 等 各 种 视图 ， 可 以 对 视图 进行 各 种 标注 ， 添 加 文字 说 明 、 标 题 
栏 、 明 细 表 等 内 容 ， 并 可 以 用 打印 机 或 绘图 仪 输出 工程 图 。 


11.1.2 UG NX 工程 制图 的 一 般 过 程 


由 实体 模型 绘制 工程 图 ， 一 般 可 按照 如 下 步骤 进行 : 

1) 局 动 UG NX， 打 开 实 体 模型 的 部 件 文件 。 

2) 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “设计 ”组 单 击 “ 制 图 ”图 标 会 进入 制图 应 用 模块 。 
3) 必要 时 编辑 当前 图 纸 的 图 幅 、 比 例 、 单 位 和 投影 角 等 以 满足 制图 再 要 。 

4) 添加 基本 视图 、 局 部 放大 岁 、 剖 视图 等 视 岁 。 

5) 调整 视图 布局 。 
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6) 必要 时 调整 有 关 制 图 参数 设置 。 

7) 进行 必要 的 视图 相关 编辑 。 

8) 进行 图纸 标注 ， 包 括 添加 矿 寸 、 表 和 面 粗糙 度 、 文 字 注 释 、 标 题 芒 等 内 容 。 
9) 保存 并 关闭 部 件 文件 。 


11.2 图纸 管理 


进入 制图 应 用 使 其 后 ， 可 以 利用 沫 和 单 “ 沫 单 ” 一 “搬入 ”的 级 联 菜 单 和 “主页 ”选项 卡 
进行 图 纸 管理 ， 包 括 新 建 图 纸 、 打 开 已 存 图 纸 和 编辑 图 纸 。 


11.2.1 新 建 图 纸 页 ] 


功能 : 建立 新 的 图 纸 。 


操作 命令 有 : er oD 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “图 纸 页 ” 人 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “新 建 图 纸 页 ” 

操作 说 明 ， 执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 如 图 11-1 所 示 大 小 A0 - 841x1189 > 
的 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 小 ”选项 组 选择 图 纸 幅 面 一 2 
类 型 和 制图 比例 ， 在 “图 纸 页 名 称 ”文本 框 中 输入 图 纸 own 


名 称 ， 在 “设置 ”选项 组 选择 “毫米 ” 单 选 按 钮 ， 按 下 

“第 一 角 投影 ”图 标 旦 @ ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 建立 er 
SHT1 

新 图 纸 。 


修订 A 
区 汪 打开 图 纸 页 二 、 


部 件 中 建立 的 图 纸 页 也 显示 在 部 件 导航 器 中 ， 如 6。 
图 11-2 所 示 ， 如 果 一 个 部 件 中 存在 多 个 图 纸 页 ， 在 需 
要 打开 某 个 图 纸 页 时 ， 可 在 部 件 导 航 器 中 选择 该 图 纸 ” ”各 @ 赔 避 
页 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 ” 


命令 。 


回 | 始终 启动 视图 创建 
日 视图 创建 向 导 


人 


基本 视图 命令 
编辑 图 纸 页 le 


功能 ， 编 辑 已 存 的 图 纸 。 

操作 命令 有 : 

菜单 : “菜单” 一 “编辑 ”一 “图 纸 页 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “编辑 图 纸 页 ” 

操作 说 明 ， 在 功能 区 中 ,“ 新 建 图 纸 页 ”和 “编辑 图 纸 页 ”两 个 命令 图 标 只 显示 其 中 的 
一 个 ， 可 通过 单 击 图 标 下 的 箭头 以 展开 选项 进行 选择 。 执 行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 11-3 所 
示 的 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 从 “图 纸 中 的 图 纸 页 ”列表 框 中 选择 需要 编辑 的 图 纸 ， 则 可 对 图 纸 


图 11-1 “图 纸 页 ”对 话 框 


过 四 二 二 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


幅面 、 绘 儿 比 例 等 参数 进行 修改 。 修 改 完 毕 后 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 并 你 存 对 赂 纸 的 
修改 。 


从 图 纸 页 DX ; 
大 小 人 二 ) 


@ 标准 尺寸 
定制 尺寸 
大 小 A0 - 841 x 1189 
比例 1:1 v 
名 称 人 
图 纸 中 的 图 纸 页 
SHT1 
SHT2 
SHT3 
图 纸 页 名 称 
SHT2 
从 | 部 件 导航 器 一 
页 号 2 
名 称 和 最 新 
= 图 修订 A 
攻 = Y 国 加 
国 图 纸 页 "SHT1" tP 
5 mH i 
s | -vol ee 
K Y 国 图 纸 页 "SHT3" (工作 的 -活动 W 单位 
?过 时 
=] 24 © ws 
| BPMN | ya 窄 米 
De v 英寸 
全 回国 国 柱 (1 v 
因 辆 过 (2) bA 
回 口 车 全面 3) 人 @ © 日 
巴 轿 口 葵 付 幸 面 (4) v 
回转 简单 孔 (5) v 
“ME (0 v 二 


图 11-2 利用 部 件 导 航天 打开 网 纸 页 图 11-3 编辑 图 纸 页 


11.3 ”制图 参数 设置 


制图 过 程 中 ， 可 以 对 图 纸 的 背景 、 参 数 以 及 制图 栅 格 等 参数 进行 设置 ， 以 满 丰 工作 需要 
和 国家 标准 的 要 求 。 


11.3.1 Ea 


视图 背景 默认 为 灰色 ， 可 根据 目 己 的 习惯 进行 设置 。 在 功能 区 选择 亲 单 命 售 “ 文 件 ” 一 
“首选 项 ”一 “可 视 化 ”， 或 在 上 边框 条 选择 亲 单 命令 “有 亲 蛙 ”一 “前 选 项 ”一 “可 视 
化 ”， 打 开 如 图 11-4 所 示 的 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 。 

在 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 中 打开 “颜色 /字体 ”选项 上 不， 在 “图 纸 部 件 设 置 ” 选 项 组 
单 击 “ 冰 景 ”颜色 网 标 ， 打 开 如 图 11-5 所 示 的 “ 凑 色 ”对 话 框 ， 选 择 东 个 凑 色 后 依次 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 即 可 设 症 所 选 闫 色 为 视图 背景 闫 色 。 


后 UG NX 11.0 证 天 襄 用 5 元 语 大 枚 第 4 服 


wT 车 重 加 
| | 小 硬化 颜色 /字体 ”名 称 /边界 
部 件 设 置 人 
几何 体 人 
[ js 
[| 性 吉 几 何 休 
Es 5 
随机 闫 色 Vv 
图 纸 部 件 设 置 人 
单 色 显 示 
人 
字 型 大 小 
A Arial Unicode MS | 党 规 了 | 10 ~ 
ES sn | ws 


11-4 “可 视 化 首选 项 ”对 话 框 


| 
| 


?名称 White 


11-5 “ 闫 色 ” 对 话 框 


如 末 需 要 ， 可 以 在 制图 背景 中 显示 栅 格 ， 根 据 需 要 设 普 栅 格 的 格式 和 合理 利用 桶 格 对 制 


图 有 一 定 的 帮助 。 

1. 栅 格 类 型 

从 功能 区 选择 菜 单 命令 “文件 ”一 “首选 项 ”一 
“机 格 ”， 或 从 上 边框 条 选择 菜单 命令 “表单 ”一 “ 痢 
选项 ”一 “ 顶 格 ” 打开 如 图 11-6 所 示 的 “节点 ”对 
话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 以 下 儿 种 形式 
的 栅 格 : 

(1) 矩形 均匀 : 通过 与 XC 和 YC 轴 平 行 的 等 间 
距 线 的 交点 创建 矩形 机 格 的 棚 格 点 。 

(2) 矩形 非 均匀 : 通过 与 XC 和 YC 轴 平 行 的 等 
间距 线 的 交点 创建 矩形 栅 格 的 栅 格 点 。XC 和 YC 轴 
具有 独立 的 间距 参数 。 

(3) 极 坐 标 : 在 从 原点 出 发 的 半径 与 同心 圆 的 交 
点 处 创建 极 坐 标 栅 格 的 栅 格 点 。 

2. 栅 格 参数 

在 选择 栅 格 类 型 后 ， 可 根据 需要 设置 栅 格 的 如 下 


11-6 i 2?? 对 话 框 


站 二 请 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


(1) 主 栅 格 间隔 : 指定 显示 为 实 线 的 主 栅 格 线 之 间 的 距离 。 在 将 类 型 设置 为 矩形 非 均 多 
时 ， 可 以 设置 XC 和 YC 栅 格 单位 ， 而 在 将 类 型 设置 为 极 坐 标 时 ， 可 以 设置 径 癌 和 角度 栅 格 
单位 。 

(2) 主线 间 的 辅 线 数 : 指定 主 栅 格 线 之 间 分 割 的 数目 。 辅 顶 格 线 显 示 为 虚线 。 

(3) 辅 线 间 的 对 齐 点 数 : 指定 主 栅 格 线 之 间 的 捕捉 点 数目 。 捕 捉 可 帮助 在 指定 位 置 上 创 
建 点 《例如 对 于 日 图 或 线 )。 如 条 在 “ 栅 格 设置 ”选项 组 选择 “对 章 栅 格 ” 复 选 枉 ， 在 创建 
点 时 ， 则 该 点 将 目 动 移动 到 最 近 捕 捉 点 的 交点 。 

3. 栅 格 设置 

在 “ 栅 格 设置 ”选项 组 ， 单 击 “ 栅 格 颜 色 ” 碳 侧 的 颜色 图 标 ， 可 打开 “ 关 色 ”对 话 框 为 
栅 格 指定 所 需 的 疝 色 ; 选择 “显示 机 格 ” 复 选 框 将 在 图 纸 页 中 显示 栅 格 ; 如果 选择 “显示 主 
线 ” 复 选 枉 ， 将 在 栅 格 中 显示 主线 ， 人 否则 将 仅 显 示 辅 线 ; 选择 “对 齐 栅 格 ” 复 选 框 可 局 用 栅 
格 捕捉 功能 。 


了 兴 攻 i 入 置 制 图 参数 


UG NX 默认 的 制图 选项 有 些 方面 不 符合 中 国 国家 制图 标准 ， 和 需要 进行 相关 设 苟 。 从 功 
能 区 来 单 命令 “文件 ”一 “ 肯 选 项 ”一 “制图 ”， 或 从 上 边框 条 选择 末 单 全 他“ 有 亲 单 ”一 
“ 衣 选 项 ”一 “制图 ”， 打开 如 图 11-7 所 示 的 “制图 首选 项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设 
置 各 种 图 线 以 及 螺纹 的 显示 形式 等 。 


准 制图 首选 项 i 
| 格式 A 
| ET 
三 “1 eH 
回 仅 显 示 被 引用 的 边 
:i 三 隐 荡 
了 回 包含 模型 曲 # 
a 干涉 实体 人 
回 处 理 干涉 实体 
小 特征 A 
小 特征 全 部 显示 ~ 
1.0 
公差 站 
D0.1% 8 
继承 


图 11-7 “制图 首选 项 ”对 话 框 


JR 


1. 图 线 的 显示 设置 

图 线 的 显示 设置 ， 包 括 可 见 线 、 隐 藏 线 、 光 顺 边 、 虚 拟 交 线 等 各 种 图 线 的 颜色 、 线 型 、 
线 宽 等 属性 的 设置 。 各 种 儿 线 的 设置 方式 基本 相同 ， 下 面 以 隐藏 线 为 例 介 绍 共 体 设 置 方法 : 

(1) 设置 隐 茂 线 的 颜色 

在 “制图 首选 项 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “ 视 匈 ”一 “公共 ”一 “ 隐 关 线 ” 
选项 ， 在 对 话 框 右 侧 的 “格式 ”选项 组 中 选择 “处 理 隐 茂 线 ” 复 选 枉 ， 单 击 该 复 选 三 下 方 的 
颜色 按钮 打开 “颜色 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 设置 隐藏 线 的 颜色 。 

(2) 设置 隐 茂 线 的 线 型 

在 “格式 ”选项 组 单 击 颜色 投 钮 右 侧 的 下 拉 列 表 框 ， 其 选项 如 网 11-8 所 示 ， 可 为 隐藏 
线 设 置 不 同 的 线 型 ， 奋 选择 “不 可 见 ” 选 项 ， 则 隐藏 线 在 视图 中 不 可 见 。 
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图 11-8 隐藏 线 的 线 型 选项 


(3) 设置 隐藏 线 的 宽度 

单 击 颜色 按钮 右 侧 的 第 二 个 下 拉 列 表 框 ， 可 从 中 选择 隐藏 线 的 宽度 。 

(4) 其 他 有 关 设 置 

@ “显示 被 边 隐 藏 的 边 ” 复 选 框 : 如 果 选 择 该 复 选 枉 ， 则 被 其 他 边 挡住 的 不 可 见 边 按照 
隐藏 线 的 设置 处 理 ， 和 否则 按照 可 见 轮廓 线 的 显示 属性 显示 。 

@ “ 仅 显 示 被 引用 的 边 ” 复 选 框 : 如 果 选 择 该 复 选 枉 ， 则 在 视图 中 只 有 被 注解 和 尺寸 等 
对 象 参 考 到 的 隐藏 边 按 照 隐藏 线 的 设置 显示 ， 其 余 隐藏 线 不 可 见 。 

@ “ 自 隐 藏 ” 复 选 框 : 如 果 选 择 该 复 选 枉 ， 则 按照 隐藏 边 的 设置 处 理 所 有 被 挡住 的 轮 
廊 ， 否 则 被 自身 挡住 的 轮 廊 不 执行 隐藏 边 处 理 。 通 常 应 该 选择 该 复 选 框 。 

Ld 提示 : 

视图 的 参数 设置 仅 对 后 续 创建 的 视图 起 作用 ， 已 经 创建 但 在 执行 制图 首选 项 命令 前 没有 

选中 的 视图 的 显示 不 发 生变 化 。 


2， 螺 纹 的 显示 设置 

为 使 螺纹 在 视图 中 的 显示 符合 国家 标准 规定 ， 可 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 树 形 导 览 窗 格 
中 选择 “视图 ”一 “公共 ”一 “螺纹 ”选项 ， 在 右 侧 的 “显示 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “简化 的 -3/4 圆 踊 ”选项 ， 如 图 11-9 所 示 。 


EE 于 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 
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图 11-9 螺纹 的 显示 设置 


11.4 ”视图 的 创建 


视图 用 于 表达 稚 件 的 外 部 结构 ， 包 括 基本 视图 和 辅助 视图 。 第 用 的 基本 视图 有 主 视图 
《前 视图 )、 信 视图 、 堪 视图 、 仰 视图 、 右 视图 和 后 视图 ， 辅 助 视 图 有 笠 视 图 、 断 开 视 图 、 局 
部 放大 视图 每 ， 为 外 ， 在 UG NX 中 还 可 以 添加 正 等 测 图 和 正三 轴 测 图 。 


11.4.1 基本 视图 的 创建 ] 


1.， 向 图 纸 中 添加 视图 

选择 玉 单 命令 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “视图 ”一 “基本 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 殴 ， 打 开 如 几 11-10 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 ， 在 “模型 
视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 添加 的 视图 ， 在 “比例 ”下 拉 
列表 框 中 设置 视图 的 比例 ， 此 时 移动 光标 可 看 到 要 洪 加 的 视图 随 之 移动 ， 当 移动 到 适当 位 置 
时 单 击 鼠标 左 键 可 放置 视图 。 

2. 创建 投影 视图 

利用 图 11-10 所 示 的 对 话 框 谎 加 基本 视图 时 ， 当 放置 所 诬 加 的 视图 后 ， 打 开 如 图 11-11 
所 示 的 “投影 视图 ”对 话 框 。 款 认 情 况 下 ， 以 刚 座 加 的 基本 视图 为 主 视 图 ， 移 动 沦 标 时 将 显 
示 鲍 链 线 和 投影 方 癌 天 量 ， 以 及 由 该 投影 方向 所 确定 的 投影 视 见 ， 当 视 岁 方向 和 位 置 合适 时 
单 击 鼠 标 左 键 放置 即 可 创建 投影 视图 。 

也 可 以 选择 菜单 命令 “ 采 单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “投影 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 人 给 打开 “投影 视图 ”对 话 框 ， 首 先 单 击 “ 父 视图 ” 选 
项 组 的 “选择 视图 ”图 标 古 jj， 选 择 已 有 的 视图 为 父 视 图 ， 然 后 移动 鼠标 指定 投影 视图 的 方 
器 和 位 置 ， 最 后 蛙 击 鼠标 左 键 创建 投影 视图 。 
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11.4.2 


当 零 件 具 有 倾斜 的 结构 时 ， 为 表达 倾斜 部 分 的 真实 结构 形状 ， 通 常 需 要 绘制 斜视 图 。 射 
视图 可 以 通过 投影 视图 创建 。 

【示例 】 为 如 图 11-12 所 示 的 箱 体 创建 短视 图 。 

(1) 打开 网 盘 文 件 

启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 11 章 \ 箱 体 .prt”， 然 后 进入 制图 应 用 模块 。 
可 以 看 到 图 纸 中 已经 添加 了 一 个 主 视图 。 

(2) 创建 斜视 图 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 给 ， 按 照 如 下 步骤 创建 斜 
视图 : 
1) 定义 投影 方 辐 。 在 “投影 视图 ”对 话 框 的 “ 贸 链 线 ” 选 项 组 的 “矢量 选项 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “已 定义 ”选项 ， 选 择 如 图 11-13 所 示 的 主 视图 的 直线 定义 贸 链 线 ， 如 果 需 要 ， 
单 击 “ 反 转投 影 方向 ”图 标 鲜 ， 确 定 的 投影 方向 如 图 11-13 所 示 。 


11-12 箱 体 11-13 选择 饮 链 线 


过 四 二 二 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


2) 指定 视图 位 置 。 在 “视图 原点 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 圣 直 于 直 
线 ” 选 项 ， 仍 然 选择 如 图 11-13 所 示 的 直线 ， 在 父 视图 的 笠 下 方 放置 视 网 ， 即 得 到 笠 视 图 ， 
如 图 11-14 押 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 投 钮 关闭 对 话 框 。 

(3) 设置 第 头 及 视图 名 称 的 显示 

1) 选择 斜视 图 。 在 所 创建 的 斜视 图 周围 移动 光标 ， 当 光标 放 和 是 于 视图 边界 附近 时 ， 将 
会 局 完 亚 示 视 儿 边 界 ， 如 图 11-15 所 示 ， 此 时 单 击 上 鼠标 左 键 即 可 选择 该 视图 。 
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图 11-14 创建 短视 图 图 11-15 选择 斜视 网 


2) 设置 在 主 视图 上 显示 藤 头 。 选 择 冬 视 图 后 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 
“设置 ”命令 打开 “设置 ”对 话 框 ， 在 左 侧 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “投影 ”一 “设置 ” 选 
项 ， 在 右 侧 的 “在 父 视图 上 显示 第 头 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “始终 ”选项 ; 然后 在 树 形 导 哆 窗 
格 中 选择 “投影 ”一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 “标签 ”选项 组 选择 “显示 视图 标签 ” 复 选 
框 ， 之 后 在 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “上 面 ” 选 项 ， 在 “视图 标签 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 和 字母” 选项， 删除 “前 级 ”文本 框 的 内 容 ， 在 “字母 格式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “A” 如 
11-16 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 用 鼠标 选择 并 适当 移动 字母 和 箭头 的 位 
置 ， 得 到 的 斜视 网 如 图 11-17 所 示 。 
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图 11-16 选择 和 斜视 图 图 11-17 设置 视图 标签 
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局 部 放大 图 的 创建 


对 于 零件 中 太吉 比较 小 的 局 部 结构 ， 可 以 采用 局 部 放大 疼 来 表达 。 在 UG NX 中 ， 可 建 
立 圆 形 边 春 局 部 放大 图 和 和 窃 形 边 界 局 部 放大 图 。 

选择 沫 单 命 令 “ 染 单 ” 一 “搬入 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 
卡 一 “视图 ”组 一 “局 部 放大 图 ”图 标 碎 ， 打 开 如 图 11-18 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 边界 形式 ， 利 用 “边界 ”选项 组 指定 放大 部 分 的 边界 ， 在 “ 比 
例 ” 选 项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 比例 ， 然 后 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 左 键 放 管 局 部 放 
大 图 。 


断 开 视 图 的 创建 


对 于 一 些 比较 长 的 模型 ， 在 绘制 时 为 了 市 约 图 纸 空间 ， 可 以 绘制 断 开 视图 。 选 择 玉 里 合 
令 “ 案 单 ” 一 “搬入 ”一 “视图 ”一 “ 断 开 视图 "， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 
“ 断 开 视 图 ”图 标 业 mm ， 打 开 如 图 11-19 所 示 的 “ 断 开 视图 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “和 营 规 ”选项 ， 之 后 选择 需要 创建 断 开 视图 的 视图 ， 然 后 依 次 用 孔 标 指定 断裂 线 1 和 
源 裂 线 2 的 销 点 ， 最 后 捍 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 即 可 生成 断 开 视图 。 图 11-20 为 一 个 
汤 开 视图 的 示例 。 
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11.5 ”视图 布局 调整 
四 移动 /复制 视图 ， 


功能 : 在 当前 的 图 纸 上 移动 或 复制 视图 ， 或 者 将 视图 复制 到 其 他 图 纸 。 


EE 于 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


操作 命令 有 : 

菜单 :“ 菜 单 ” 一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “移动 /复制 ” 

功能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “移动 /复制 视图 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 11-21 所 示 的 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 ， 从 列 > 
表 框 或 直接 在 图 纸 上 选 择 某 个 视图 后 ， 就 可 选择 不 同 的 移动 方式 移动 或 复制 视图 。 
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图 11-21 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 


各 选中 “复制 视图 ” 复 选 枉 ， 则 复制 视图 ， 合 则 为 移动 视图 。 可 选择 的 移动 方式 如 下 : 
1) 团 《〈 人 至 一 点 ): 移动 或 复制 选 定 的 视图 到 指定 点。 


2) :Gh 水平): 水 平移 动 或 复制 选 定 的 视图 。 区 视图 对 齐 VX 
3) 灸 〈 竖 直 )， 坚 直 移动 或 复制 选 定 的 视图 。 四 二 
4) 郊 〈 垂 直 于 直线 )， 沿 垂直 于 指定 的 直线 的 方向 移 
2 Er 
5) 天 (至 另 一 图 纸 ): 将 选 定 的 视图 移动 或 复制 到 另 和 
一 图 纸 ，。 方法 e 水 平 ~ 
11.5.2 对 齐 视 图 ] Y 远视 图 (1 币 ] 
跟踪 v 
功能 :调整 图 纸 中 视图 的 相对 位 置 。 BF 
操作 命 HD sr 含有 : 列表 人 
菜单 : “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “对 齐 ” ER 


马 能 区 :“ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “视图 对 齐 ” 

操作 说 明 : 执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 11-22 所 示 的 
“视图 对 齐 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 选择 不 同 的 对 齐 方 应 用 | 取消 
~ 和 选项 对 齐 视图 。 
0 图 11-22 “视图 对 齐 ”对 话 框 
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1， 对 齐 视 图 的 方式 

在 “视图 对 齐 ” 对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 各 种 视图 对 章 的 方式 : 

1) 目 动 判 断 : 根据 所 选 的 视图 目 动 推 新 对 齐 方式 。 

2) 水 平 : 将 所 选 的 视图 在 水 平方 同 对 齐 。 

3) 竖 直 : 将 所 选 的 视图 在 竖 直 方 同 对 齐 。 

4) 垂直 于 直线 : 将 所 选 的 视图 沿 牌 下 于 指定 直线 的 方 同 对 章 。 

5) 营 加 : 将 所 选 的 视图 在 水 平和 牌 直 两 个 方向 对 章 ， 使 两 个 视图 车 加 在 一 起 。 

2. 对 齐 视图 的 选项 

在 “方法 ”下 拉 列 表 框 选择 “ 目 动 判断 ”以 外 的 其 他 选项 时 ， 可 在 “对 章 ” 下 拉 列 表 框 
中 可 以 选择 以 下 三 种 对 齐 选 项 : 

1) 对 齐全 视图 : 根据 视图 的 中 心 对 章 视 图 。 

2) 模型 点 ; 指定 模型 上 的 一 个 点 作为 对 齐 视 图 的 基准 。 

3) 所 a 到 反 : 根据 各 个 视 岁 的 指定 点 对 齐 视 岁 。 其 中 以 第 一 个 视 风 的 指定 点 为 基准 ， 其 
他 视图 根据 指定 点 癌 第 一 个 视图 对 齐 。 

3. 对 齐 视图 的 操作 步 又 

1) 在 “视图 对 齐 ” 对 话 框 的 “视图 ”选项 组 中 单 击 “选择 视图 ”然后 选择 需要 移动 的 
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视 网 。 
2) 在 “指定 位 置 ”选项 组 的 “方法 ”和 “对 齐 ” 选 项 组 中 分 别 选 择 对 齐 视图 的 方式 和 
选项 。 

3) 在 “指定 位 置 ” 选 项 组 中 蛙 击 “选择 视图 ”， 然 后 选择 一 个 制图 ， 则 之 前 选择 的 视图 
按照 设 定 的 对 章 方式 和 选项 与 之 对 齐 。 


11.6 ” 训 视 图 的 参数 设置 


剖 视图 用 于 表达 和 零 部 件 的 内 部 结构 ， 根 据 淹 切 的 范围 ， 副 视图 分 为 全 训 视 图 、 半 旗 视图 
和 局 部 训 视 网 三 种 ， 根 据 零 部件 的 结构 特点 ， 需 要 采用 不 同 的 剖 切 方法 ， 包 括 单 一 剂 切面 齐 
切 、 阶 梯 训 和 旋转 训 等 。 

为 使 创建 的 齐 视 冬 符 合 国家 标准 ， 在 制图 之 前 首先 要 进行 参数 设置 ， 包 括 放 视 网 的 显示 
和 齐 切 符 扎 等 方面 的 参数 设置 。 


削 视 图 显示 参 效 的 设置 


从 上 边框 条 选择 末 单 命令 “有 末 单 ”一 “ 肯 选 项 ”一 “制图 ”， 在 打开 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 堪 侧 的 树 形 导 哆 窗 格 选择 “视图 ”一 “截面 线 ” 一 “设置 ”选项 ， 在 右 侧 的 选项 组 中 
可 对 剖 视 图 的 显示 进行 相关 设置 : 

1) 显示 育 景 : 用 于 设置 是 合 显 示 育 景 。 选 中 该 复 选 框 显 示 放 切面 乙 后 的 元 素 ， 即 该 视 
图 为 剖 视 图， 否则 ， 仪 显示 剂 切 断面 的 图 形 ， 即 该 视图 为 断面 图 ， 如 图 11-23 所 示 。 

2) 放 切 片 体 : 选择 该 复 选 征 则 在 训 视 图 中 剖 切 泣 壁 零件 。 

3) 创建 剖面 线 : 谢 面 线 显 示 设 置 ， 选 中 该 复 选 框 则 在 剖 视 独 中 显示 副 面 线 ， 合 则 不 显 
示 训 和 面 线 。 


六 了 | 缚 了 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


4) 处 理 隐 城 的 训 面 线 : 选择 该 复 选 框 则 在 轴 测 天 视 图 中 不 可 见 部 分 的 断面 不 绘制 训 
面 线 。 

5) 显示 装配 训 面 线 : 当选 择 “ 创 建 训 面 线 ” 复 选 框 后 ， 大 选择 该 复 选 枉 ， 则 在 装配 齐 
视图 中 各 相 邻 零 部 件 的 训 面 线 方 加 相反 。 

6) 将 误 和 面 线 角度 限制 在 +/-45 度 : 设置 训 面 线 的 角度 与 水 平方 同 夹 角 为 45”。 


11-23 ”和 背景 显示 设置 


a) 显示 背景 b) 不 显示 背景 


玫 阴 入 几 癌 | 切 线 的 显示 设置 

剖 切 线 的 显示 参数 设置 包括 箭头 的 大 小 和 位 置 、 谢 切 符号 的 区 型 以 及 训 切 标记 等 。 在 
“制图 首选 项 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 叶 宽 窗 格 中 选择 “视图 ”一 “截面 线 ” 选 项 ， 古 侧 的 选项 
组 如 图 11-24 所 示 ， 可 进行 训 切 线 的 显示 参数 设 首 。 


他 制图 首选 项 


公共 一 -一 -一 一 0.35 mm 
基本 /图 纸 
折 迹 和 结 率 段 宽度 
因子 2. 0000 
标签 
人 
-投影 i 
设置 样式 is 7 
长 度 6. 0000! 
ee 角度 ,30. 0000! 
设置 第 头 线 由 
标签 -一 一 一 一 
二 第 头 长 度 25. 0000! 
设置 “| 边界 到 六 头 的 中 高 _ 12. 0000! 
i | 迁居 |_ 12. 0000! 
| 一 线 攻 | 20. 0000! 
断 开 标签 人 
+ 尺寸 
i 团 显示 字母 
符号 
人 
ee 偏 嘻 
+ 图 纸 比 较 可 使 用 仿 壮 
+ 图纸 语 动 化 间隙 ,10. 0000 
+ 布局 到 
继承 “ 


确定 应 用 取消 


11-24 截面 线 设置 


pe 基础 应 用 与 范例 解析 第 4 版 


1， 齐 切线 显示 设置 

1) 在 “显示 ”选项 组 的 “显示 放 切 线 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “有 痢 视 图 ”选项 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 选项 4。 4 -。 

2) 在 “格式 ”选项 组 中 单 击 凑 色 按钮 打开 “颜色 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 放置 齐 
切线 和 箭头 的 显示 两 色 。 

2. 箭头 大 小 和 位 置 的 参数 设置 

在 “箭头 ”和 “ 篆 头 线 ” 选 项 组 可 以 设置 盘 头 的 大 小 、 位 置 等 参数 ， 各 参数 的 设置 可 参 
考 图 11-24。 其 中 有 关 参 数 说 明 如 下 : 

1) 长 度 : 用 于 设置 篆 涉 的 长 度 。 

2) 角度 : 设置 入 头 的 夹 角 ， 国 家 标准 规定 入 尖 的 夹 角 为 30”。 

3) 箭头 长 度 : 用 于 设置 第 头 所 在 的 直线 的 长 度 ， 该 长 上 度 要 大 于 “第 头 ” 选 项 组 中 “长 
上 度 ” 文 本 框 中 所 设置 的 值 。 

4) 边界 到 第 头 的 距离 :设置 季 头 到 视图 轮廓 边界 的 距离 ， 设 置 的 数值 越 大 ， 第 头 距 离 
视图 的 轮廓 边界 越 远 。 

5) 延展 : 用 于 设置 表示 放 切 位 置 的 两 条 粗 实 线 的 长 度 。 

3. 设置 字母 显示 

在 “标签 ”选项 组 中 选择 “显示 字母 ” 复 选 枉 ， 则 在 剖 切 线 附 近 显 示 字 母 ， 否 则 ， 将 不 
会 在 判 切 线 附近 显示 字母 。 


视图 名 称 显示 设置 


在 默认 情况 下 ， 创 建 的 前 视图 的 标签 格式 为 “SBCTION A 一 A”， 根 据 国标 规定 ， 应 该 取消 
字母 前 “SECTION ”的 显示 。 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “视图 ”一 
“截面 线 ”--“ 标 签 ”选项 ， 在 右 侧 的 选项 组 中 可 进行 标签 《 即 视图 名 称 ) 的 显示 设置 。 

1 设置 视图 名 称 的 位 置 

在 “格式 ”选项 组 的 “位 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 上 面 ”选项 ， 则 在 所 创建 的 前 视图 
上 方 显示 剖 视图 的 名 称 . 

2， 设置 视图 名 称 的 显示 样式 

在 “标签 ”选项 组 中 选择 “显示 视图 标签 ” 复 选 框 ， 在 “视图 标签 类 型 ”下 拉 列表 框 中 
选择 “字母 ”选项 ， 在 “前 缀 ”文本 框 中 删除 所 有 字母 ， 在 “字母 格式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“A-A” 选 项 ， 必 要 时 ， 可 选择 “包含 旋转 符号 ”和 “包含 旋转 角度 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 关闭 “制图 首选 项 ”对 话 框 完成 设置 。 

四 提示 : 

根据 国家 标准 的 有 关 规 定 ， 本 章 创建 的 训 视 图 的 剖 切 线 的 参数 、 剖 视图 名 称 的 显示 等 均 
按照 本 巴 的 介绍 进行 设置 。 


11.7 ”前 视图 的 创建 


齐 视 图 是 零件 的 重要 表达 方法 ， 应 根据 零件 的 结构 特点 选择 剖 视 图 的 类 型 ， 力 求 以 最 少 


过 四 二 二 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


的 视图 将 零件 的 内 外 结构 表达 清楚 。 

创建 训 视 图 的 一 般 步 又 为 :， 选择 父 视 图 一 指定 副 切 位 置 一 指定 投影 方 辐 (必要 时 通 
过 “反问 ”图 标 反 转投 影 方 问 ) 一 放 重 天 视 图 。 本 市 通过 其 体 的 范例 介绍 各 种 前 视图 的 
创建 方法 。 


端 盖 全 剂 视 图 的 创建 


本 节 以 图 11-25 所 示 的 病 盖 为 例 介绍 全 剂 视图 的 创建 方法 。 操 作 步 又 如 下 : 
1. 打开 网 盘 文件 


打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 11 章 \ 端 盖 .prt”， 然 后 进入 制图 CE》 

应 用 模块 。 -> 
2. 创建 全 剖 视图 SS 
选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 剂 视图 ”， NS 

或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 剖 视 图 ”图 标 & ， 打 开 

“ 剖 视 图 ”对 话 框 ， 在 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 图 11-25 端 盖 


选择 “动态 ”选项 ， 在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 训 / 阶 樟 

剖 ” 选 项 ， 在 已 有 的 俯视 图 中 捕捉 如 图 11-26 所 示 的 圆心 确定 剖 切 位 置 ， 即 痢 切 平面 经 过 中 
心 孔 的 中 心 线 ， 然 后 紧 下 同上 移动 光标 全 合适 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 训 视 图 ， 完 成 的 放 
视 匈 如 图 11-27 所 示 。 


GE 捕 提 圆心 
DA 
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图 11-26 指定 训 切 位 置 图 11-27 创建 剖 视 图 


提示 : 

1 ) 表示 视图 名 称 的 字母 是 从 所 建立 的 第 一 个 剖 视 图 开始 ， 按 照 英文 字母 的 顺序 进行 标 
注 的 ， 如 果 在 建立 了 一 个 剖 视 图 后 又 将 其 删除 ， 下 一 次 创建 的 剖 视 图 名 称 字母 将 会 从 下 一 个 
字母 开始 。 

2 ) 如 果 需 要 修改 表示 剖 视 图 名 称 的 字母 ， 可 选择 名 称 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 的 左 侧 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “公共 ” 
一 “视图 标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 “字母 ”文本 框 中 输入 需要 的 字母 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 
“设置 ”对 话 框 ， 即 可 完成 修改 。 

3 ) 如 果 需 要 调整 剖 视 图 名 称 的 位 置 ， 在 图 形 窗 口 选择 剂 视图 名 称 后 按 下 鼠标 左 键 ， 拖 
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动 鼠 标 将 其 进行 移动 ， 移 动 到 合适 位 置 后 松 开 鼠 标 左 键 即 可 。 


安 炙 座 阶 栎 误 视 图 的 创建 


当 和 零件 内 部 结构 比较 复 薪 ， 分 布 于 几 个 平面 上 时 ， 无 法 用 一 个 前 切 平 面 同时 前 切 所 有 内 
部 结构 ， 可 以 采用 阶 棉 剖 的 训 切 方法 创建 视 岁 。 采 用 阶 棉 副 创 
娃 训 视图 的 方法 与 上 述 全 训 视 图 类 似 ， 不 同 的 地 方 是 ， 阶 标 误 
视 网 需 要 定义 多 个 互相 平行 的 训 切 平面 和 扩 弯 位 置 。 本 和 以 
11-28 所 示 的 安 逆 座 为 例 介 绍 阶 棉 剂 视 网 的 创建 方法 ， 操 作 


步骤 如 下 : 

1. 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 11 章 \ 基 座 .prt”， 然 后 进入 制 图 11-28 ”安装 座 
图 应 用 模块 。 


2. 选择 父 视 图 及 投射 方 同 

按照 前 述 方 法 执行 “天 视图 ”命令 打开 “ 误 视 图 ”对 话 框 ， 按 照 如 下 步 缀 创建 训 视 图 ; 

(1) 定义 参数 。 在 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “动态 ”选项 ， 在 
“方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 剂 / 除 柳 训 ” 选 项 。 

(2) 指定 谢 切 面 位 置 。 捕 换 如 图 11-29 上 兵 示 的 圆心 指定 第 一 个 谢 切 面 的 位 置 ， 然 后 
蛙 击 “截面 线段 ”选项 组 的 “指定 位 置 (3)”， 捕 捉 如 图 11-30 所 示 的 圆心 指定 第 二 个 章 
切面 的 位 置 。 

(3) 放置 视图 。 单 击 “ 视 图 原点 ”选项 组 的 “指定 位 置 ”"”， 坚 下 同上 移动 光标 ， 在 合适 
位 置 单 击 忌 标 还 键 放 置 视图 ， 得 到 的 齐 视 图 如 图 11-31 所 示 。 
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捕捉 第 一 个 圆心 


图 11-29 指定 第 一 个 剂 切 面 位 置 ”图 11-30 ”指定 第 二 个 天 切面 的 位 置 ”图 11-31 和 安 疙 座 的 阶 柳 训 视图 


11.7.3 主轴 箱 半 剂 视图 的 创建 


当 零 件 需要 同时 表达 内 部 和 外 部 结构 ， 并 且 结 构 对 称 或 基本 对 称 时 ， 可 以 采用 半 剖 视图 
进行 表达 。 本 节 以 图 11-32 所 示 的 主轴 箱 为 例 介绍 半 齐 视图 的 创建 方法 。 


EE 二 寺 ( 视图 、 吕 视图 的 创建 及 参数 设置 


1. 打开 网 盟 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 11 草 \ 主 轴 箱 .prt”， 然 后 进入 制图 应 用 模块 。 

2. 创建 半 庆 视图 

按照 前 述 方 法 执行 “天 视图 ”命令 打开 “ 误 视 图 ”对 话 框 ， 按 照 如 下 步 缀 创建 训 视 图 : 

(1) 设置 参数 。 在 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “动态 ”选项 ， 在 
“方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 半 放 ”选项 。 

(2) 指定 副 切 位 置 。 在 上 边框 条 沿 活 (中 点 ) 捕捉 方式 ， 首 先 捕捉 如 图 11-33 所 未 
的 堪 侧 直线 的 中 点 ， 然 后 捕 损 如 网 11-34 所 示 的 边 的 中 扩 。 


捕捉 中 点 


图 11-32 主轴 箱 图 11-33 ”捕捉 第 一 个 中 点 


(3) 放置 视图 。 向 上 移动 光标 全 合适 位 壮 放 和 痢 视 图 ， 得 到 如 图 11-35 所 示 的 半 训 视 图 。 


图 11-34 捕捉 第 二 个 中 扣 图 11-35 主轴 箱 的 半 放 视图 


时 作 和 反 避 有 放 转 误 视 图 的 创建 
当 零 件 的 内 部 结构 不 在 同一 平面 ， 且 两 部 分 
[2 


十 构 其 有 共同 
的 回转 轴线 时 ， 可 以 利用 旋转 放 视 图 表达 其 内 部 结构 。 旋 转 剖 
视 匈 的 创建 过 程 与 半 训 视 儿 类 似 ， 不 同 的 是 ， 需 要 定义 两 个 齐 
切 平面 之 间 的 旋转 点 。 本 节 以 图 11-36 所 示 的 摇 臂 为 例 介绍 旋 
转 刘 视图 的 创建 方法 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 网 盘 文 件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 11 半 \ 摇 恬 .prt”， 然 后 进入 制 图 11-36 ” 授 辟 
图 应 用 模块 。 
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2. 创建 旋转 剂 视 图 

按照 前 述 方法 执行 “ 训 视 网 ”命令 打开 “前 视 几 ”对 话 框 ， 投 照 如 下 步骤 创建 齐 
钢 图 : 

(1) 定义 参数 。 在 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “动态 ”选项 ， 在 
“方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 ”选项 。 

(2) 指定 判 切面 位 辕 。 在 上 边框 条 激活 以 〈 圆 缴 中 心 ) 捕捉 方式 ， 首 先 捕 扣 如 图 11-37 
所 示 的 第 一 个 圆心 为 两 个 剖 切 面 乙 间 的 旋转 点 ， 然 后 分 别 选择 堪 侧 和 右 侧 的 第 二 和 第 三 个 圆 
心 指 定 剖 切 位 置 ， 便 训 切 平面 通过 圆心 。 

(3) 放 症 训 视 图 。 在 “视图 原点 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 紧 直 ”选项 ， 
癌 下 移动 光标 人 至 合适 的 位 置 放 胃 视图 。 

3. 为 旋转 神 视 图 创建 中 心 线 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “中 心 线 ”一 “2D 中 心 线 ”， 打 开 “2D 中 心 线 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 点 ” 在 俯视 图 上 选择 中 间 圆 孔 的 上 下 两 条 边 
的 中 操 ， 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 创建 中 心 线 ， 然 后 利用 同样 的 方法 创建 其 余 两 个 筷 的 中 心 线 ， 得 
到 如 图 11-38 所 示 的 判 视图 。 


捕捉 第 三 个 圆心 人、 


后 人 答 一 
捕 所 第 二 捕 所 第 
pe 圆心 

上 圆心 


图 11-37 指定 旋转 点 图 11-38 抒 臂 的 旋转 谢 视 图 


连接 轴 局 部 剂 视图 的 创建 


当 仅 需要 表达 零件 的 局 部 的 内 部 结构 时 ， 可 以 采用 局 部 谢 视 独 。 本 和 以 网 11-39 所 示 的 
连接 轴 为 例 介 绍 局 部 刘 视 图 的 创建 方法 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 网 盘 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 11 章 \ 连 接 轴 .prt*”， 然 后 进入 制图 
应 用 模块 。 图 纸 中 的 主 视图 和 左 视 图 如 图 11-40 所 示 。 

2. 绘制 边界 曲线 

(1) 设置 主 视图 为 活动 视图 。 选 择 主 视图 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 玉里 中 选择 “活动 章 图 视图 ”命令 ， 进 入 视图 相关 编辑 状态 。 

(2) 绘制 草图 曲线 。 选 择 玉 单 命令 “ 末 蛙 ”一 “插入 ”一 
“草图 曲线 ”一 “艺术 样 条 ”或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 采 单一 
“艺术 样 条 ”图 标 人 Sw， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 ， 在 


图 11-39 ”连接 轴 


EE 于 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


“参数 化 ”选项 组 中 选择 “封闭 ” 复 选 枉 ， 然 后 在 主 视图 上 通过 笠 击 鼠标 堪 键 指定 样 条 曲线 


上 的 点 绘制 类 似 如 图 11-41 所 示 的 样 条 曲线 。 绘 制 完 曲线 后 ， 在 图 形 窗口 空白 处 单 击 鼠 标 

右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “完成 草图 ”命令 结束 草图 绘制 。 所 绘制 的 曲线 确定 了 局 

部 剖 视图 的 剖 切 范围 二 ) 
图 11-40 ”连接 币 的 主 视图 和 左 视 图 图 11-41 绘制 曲线 


3. 创建 局 部 剖 视图 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“视图 ”组 一 “局 部 剖 视 图 ”图 标 [ 较 ， 打 开 如 图 11-42 所 示 的 “局 部 前 ”对 话 框 ， 选 择 “ 创 
建 ” 单 选 按钮 ， 选 择 主 视图 为 父 视图 ， 然 后 捕捉 如 图 11-43 所 示 左 视图 的 圆心 为 基点 ， 此 时 
显示 一 个 第 头 代表 投影 方向 ， 随 后 单 击 “ 选 择 曲 线 ” 图 标 国 ， 选 择 上 述 绘制 的 曲线 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 创建 局 部 剖 视 图 ， 如 图 11-44 所 示 。 
EE 
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图 11-44 连接 轴 的 局 部 训 视 网 


压 音 轴 测 全 齐 视 图 的 创建 


轴 训 全 剖 视 几 能 够 以 较 强 的 立体 感 显 示 实 体 的 内 部 结构 ， 本 节 以 狗 11-45 所 示 的 压 焉 为 
例 介绍 铀 测 全 副 视 图 的 创建 方法 。 

1. 打开 网 盘 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 11 革 \ 压 六 .prt”， 然 后 进入 制图 应 用 模块 。 

2. 创建 训 视 图 

(1) 选择 父 视 图 。 选择 染 单 命令 “ 沫 单 ” 一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 轴 测 训 ”， 打 开 
“ 轴 测 图 中 的 简单 剖 / 阶 梯 训 ”对 话 框 ， 此 时 “选择 父 视图 ”图 标 为 选中 状态 ， 在 图 形 窗口 选 
择 已 有 的 视图 为 父 视图 。 

(2) 定义 投影 方 辐 。 此 时 “定义 第 尖 方 巾 ” 图 标 呈 为 选中 状态 ， 在 “矢量 有 反 向 ”按钮 
左 侧 的 “ 剖 视 图 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 |] 入选 项 ， 设 置 前 视图 的 投影 方向 为 紧 直 向 下 ， 如 
11-46 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 。 


图 11-45 压 盖 图 11-46 定义 投影 方向 


(3) 定义 前 切 方 向 。 此 时 “定义 谢 切 方 癌 ”图标 为 选中 状态 ， 在 “和 天 量 反 加 ”按钮 堪 侧 


图 11-47 ”选择 圆心 图 11-48 定义 剂 切 方向 


(4) 创建 误 视 图 。 在 “ 莉 视图 方 辐 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “采用 父 视图 方 同 ”选项 ， 单 击 
“应 用 ”按钮 打开 “截面 线 创 建 ” 对 话 框 ， 捕 捉 如 图 11-49 所 示 的 中 心 人 台阶 孔 的 边缘 圆 踊 的 
圆心 ， 以 确定 谢 切 平面 通过 中 心 人 台阶 孔 的 中 心 线 ， 单 击 “ 硝 定 ”按钮 ， 癌 下 移动 光标 全 合适 
的 位 置 后 放置 视 儿 ， 得 到 的 放 视 独 如 几 11-50 所 示 。 


过 昨 二 二 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 
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图 11-49 指定 剖 切 位 置 图 11-50 轴 测 全 谢 视 图 


惠 本 全 人 庄 震 轴 测 半 齐 视图 的 创建 


本 节 以 图 11-45 所 示 的 压 盖 为 例 介绍 轴 测 半 章 视图 的 创建 方法 ， 与 创建 轴 测 全 剖 视 图 类 
似 ， 操 作 步 又 如 下 ; 

1， 打 开 网 盘 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文件 \ 第 11 章 \ 压 盖 .prt”， 然 后 进入 制图 
应 用 模块 。 

2， 创建 剖 视图 

(1) 选择 父 视 图 。 选 择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 视 
图 ”一 “ 半 轴 测 齐 ” 打开 “ 轴 测 图 中 的 半 章 ”对 话 框 ， 选 择 已 
有 的 视图 为 父 视图 。 

(2) 定义 投影 方向 。 此 时 “定义 箭头 方向 ”图 标 国 为 选中 
状态 ， 在 “矢量 反 向 ”按钮 左 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 J 选项 ， 
设置 剖 视 图 的 投影 方向 为 竖 直 向 下 ， 如 图 11-51 所 示 ， 单 击 “ 应 。 图 11-51 定义 投影 方向 
用 ”按钮 。 

(3) 定义 剖 切 方向 。 此 时 “定义 剖 切 方向 ”图 标 国 | 为 选中 状态 ， 选 择 如 图 11-52 所 示 
的 中 心 人 台阶 孔 的 圆柱 面 定义 剖 切 方 同 ， 如 图 11-53 所 示 。 


选择 圆柱 面 


/ 旋转 (4) 


图 11-52 ”选择 圆柱 面 图 11-53 ”定义 剖 切 方向 
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(4) 指定 折 玖 位 苟 和 剖 切 方 回 。 在 “ 剂 视 图 方 辐 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “采用 父 视 图 方 
丫 ” 蛙 击 “应 用 ”按钮 打开 “截面 线 创建 ”对 话 框 ， 捕 捉 如 图 11-54 所 示 的 边缘 圆心 指定 
折 玖 位 置 。 此 时 “ 旗 面 线 创 建 ” 对 话 框 中 的 “切割 位 置 ” 单 选 返 钮 为 选中 状态 ， 捕 捉 图 11-55 
所 示 的 人 台阶 孔 边 缘 圆 心 指定 放 切 位 置 。 


图 11-54 指定 折 稚 位 置 图 11-55 指定 谢 切 位 置 


(5) 创建 剖 视 图 。 在 “ 章 切 线 创建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 向 下 移动 光标 至 合适 位 置 后 放置 视图 ， 创 建 的 剖 
视图 如 图 11-56 所 示 。 


11.8 ”表达 方法 综合 应 用 范例 解析 
11.8.1 转轴 表达 方法 汇 例 


本 节 介绍 如 图 11-57 所 示 的 转轴 的 表达 方法 。 该 轴 包 括 
不 同 直径 的 圆柱 、 一 个 球 头 末 端 沟 槽 、 一 个 圆 孔 和 一 个 键 
槽 ， 根 据 该 轴 的 结构 特点 ， 需 要 通过 主 视图 、 一 个 局 部 视 
图 、 两 个 断面 图 和 局 部 放大 图 来 进行 表达 。 

1， 打 开 网 盘 文件 

打开 转轴 的 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 11 章 \ 转 轴 .prt”， 然 
后 进入 制图 应 用 模块 。 

2. 创建 图 纸 页 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 的 “新 建 图 纸 页 ”图 标 [ 虽 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “大 小 ”选项 组 中 
选择 “标准 尺寸 ” 单 选 按 钮 ， 在 “大 小 ”下 拉 列 表 框 中 选择 A3 图 纸 幅面 ， 在 “设置 ”选项 
组 中 单 击 “ 第 一 角 投影 ”图 标 回 @;， 取消 “始终 启动 视图 创建 ” 复 选 框 的 选择 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 创建 图 纸 页 。 

3. 添加 主 、 俯 视图 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 台 打开 “基本 视图 ”对 话 框 ， 
在 “模型 视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 右 视 图 ”选项 ， 在 “ 比 
例 ” 选 项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 设置 视图 比例 为 1:1， 移 动 光标 至 合适 位 置 后 单 击 鼠 标 
左 键 放置 视图 ， 然 后 竖 直 向 下 移动 鼠标 ， 在 合适 位 置 放置 视图 。 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 
对 话 框 ， 得 到 的 主 视图 和 俯视 图 如 图 11-58 所 示 。 


图 11-56 创建 轴 测 半 淹 视图 


EE 于 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 
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图 11-57 转轴 图 11-58 转轴 的 主 、 信 视图 


4. 将 俯视 图 修改 为 键 槽 的 局 部 视图 
(1) 修改 视图 边界 。 选 择 来 单 命令 “来 单 ” 一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “边界 ” 或 单 击 
“主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “视图 边界 ”图 标 上 只 〈 如 图 11-59 所 示 )， 在 打开 的 对 话 框 
的 列表 框 中 选择 “ORTHO@5”， 或 在 图 形 窗 口中 选择 俯视 图 ， 在 列表 框 下 方 的 下 拉 列 表 框 
中 选择 “手工 生成 矩形 ”选项 ， 在 信 视 图 的 键 横 的 左上 角 按 下 忌 标 左 键 ， 然 后 拖 动 妥 标 形成 
一 个 和 矩形， 将 键 槽 的 轮廓 形状 包含 在 矩形 框 中 ， 如 图 11-60 所 示 ， 然 后 松 开 鼠标 左 键 ， 则 在 
傅 视 图 中 仅 显 示 键 槽 轮廓 。 最 后 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 
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图 11-59 “视图 边界 ”图 标 图 11-60 “为 键 槽 手工 绘制 矩形 边界 


(2) 移动 键 档 轮 廓 。 在 作 视 网 中 选择 两 条 中 心 线 ， 投 键盘 的 <Delete> 键 将 其 删除 ， 然 后 
在 图 形 窗口 选择 键 带 轮廓 ， 按 住 思 标 左 键 并 紧 百 同上 移动 光标 ， 将 键 档 轮 廓 移动 至 主 视 图 上 
方 的 合适 位 置 后 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 完成 键 和 述 局 部 视图 的 绘制 ， 如 图 11-61 所 示 。 


图 11-61 键 模 的 局 部 视图 


提示 : 
局 部 视图 和 主 视图 之 间 要 留 有 适当 的 距离 ， 目 的 是 为 此 处 结构 绘制 断面 图 时 的 剖 切 线 、 
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字母 等 留 有 空间 。 


5. 设置 制图 参数 

选择 采 单 命令 “ 末 单 ”一 “ 表 选 项 ”一 “制图 ”打开 “制图 冯 选 项 ”对 话 框 ， 进 行 以 
下 制图 参数 设置 : 

(1) 设置 视图 标签 的 显示 。 在 左 侧 树 形 导 览 窗 口 选择 “视图 ”一 “截面 线 ” 一 “标签 ” 
选项 ， 在 石 侧 的 “格式 ”选项 组 的 “位 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 和 耐 ” 选 项 ， 在 “标签 ” 选 
项 组 选择 “显示 视图 标签 ” 复 选 枉 ， 在 “前 缀 ”文本 框 中 删除 所 有 文字 ;在 “字符 高 度 因 
子 ” 文 本 框 中 输入 1。 

(2) 设置 断面 图 的 显示 。 在 左 侧 树 形 导 览 窗口 选择 “视图 ”一 “截面 线 ” 一 “设置 ” 选 
项 ， 在 “格式 ”选项 组 中 取消 “显示 背景 ” 复 选 框 的 选择 。 

(3) 设置 剖 切 线 的 显示 。 在 左 侧 树 形 导 览 窗口 选择 “视图 ”一 “截面 线 ” 选 项 ， 在 右 侧 
的 “箭头 线 ” 选 项 组 的 “箭头 长 度 ” 文 本 框 中 输入 8， 在 “边界 到 箭头 的 距离 ”文本 框 中 输 
入 8， 在 “延展 ”文本 框 中 输入 3。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 

6. 创建 断面 图 

(1) 创建 左 侧 结 构 的 断面 图 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 训 视 图 ”图 标 妈 
打开 “前 视图 ”对 话 框 ， 在 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “动态 ”选项 ， 
在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 训 / 阶 梯 训 ”选项 ， 捕 捉 如 儿 11-62 所 示 的 边缘 上 的 一 
点 ， 然 后 水 平 同 左 移动 光标 ， 在 合适 位 置 单 击 女 标 左 键 放 置 视 图 ， 得 到 的 左 侧 结构 的 断面 图 
如 图 11-63 所 示 。 


ee 


图 11-62 设置 剖 切 位 鞋 图 11-63” 左 侧 结 构 的 断面 图 


(2) 创建 键 述 和 扎 的 断面 网 。 捕 损 如 网 11-64 所 示 的 圆心 ， 然 后 水 平 同 右 移 动 光标 ， 在 
合适 位 蔷 里 击 鼠标 左 键 放 蜡 视 图 ， 得 到 的 孔 和 键 档 的 断面 图 如 图 11-65 所 示 。 


图 11-64 设置 训 切 位 置 图 11-65 ”了 扎 和 键 模 的 断面 图 


(3) 修改 键 档 和 孔 的 断面 图 。 用 鼠标 在 图 形 窗口 选择 键 档 和 孔 的 断面 图 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视图 ”命令 ， 选 择 菜 单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 
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“草图 曲线 ”一 “ 同 听 ”或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 草图 曲线 下 拉 末 单一 “ 圆 
弧 ” 图 标 飞 ， 在 弹出 的 “ 圆 跌 ”工具 条 中 单 击 “中 心 和 端点 定 圆 跌 ”图标 习 ， 在 上 边框 条 
中 仅 激 活 的 捕捉 方式 ， 选 择 如 图 11-66 所 示 的 圆 孤 即 可 捕捉 圆心 ， 然 后 激活 (端点 ) 捕 
捉 方 式 ， 依 次 选择 如 网 11-67 所 示 的 两 个 圆 弧 端点 ， 绘 制 如 网 11-68 所 示 的 圆 弧 。 利 用 同样 
方面 ， 在 孔 的 另 一 侧 绘制 如 网 11-69 押 示 的 圆 噬 。 

最 后 在 “主页 ”选项 卡 的 “草图 ”组 中 单 击 “完成 草图 ”图 标 器 结束 草图 绘制 ， 完 成 
键 槽 和 和 孔 的 断面 图 。 


图 11-68 绘制 第 一 段 圆 弧 图 11-69 绘制 第 二 段 圆 弧 


7. 绘制 沟 模 的 局 部 放大 图 


(1) 创建 局 部 放大 图 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “局 部 放大 图 ”图 标 熙 ， 
在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 捕 捉 如 图 11-70 所 示 的 中 扣 ， 
然后 移动 光标 全 合适 位 置 后 单 击 了 鼠标 左 键 指定 如 图 11-70 所 示 的 边界 ， 在 “比例 ”下 拉 列 表 
框 中 设置 放大 比例 为 2 : 1， 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 图 标 侯 ,， 在 打开 的 对 话 框 的 
左 侧 的 树 形 导 览 窗口 选择 “公共 ”一 “视图 标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 “显示 ”选项 组 中 取消 
“显示 视 网 标 签 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 在 “ 父 项 上 的 标签 ”选项 
组 的 “标签 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 然 后 在 主 视 狗 下 方 合 适 位 置 放 症 视 图 。 

(2) 修改 局 部 放大 图 的 名 称 。 此 时 局 部 放大 图 的 比例 在 图 的 下 方 ， 用 鼠标 选择 比例 文本 
后 按 下 鼠标 左 键 ， 问 上 拖 动 孔 标 将 比例 文本 放 在 图 的 上 方 后 松 开 也 标 左 键 ， 然 后 双击 比例 文 
本 打开 “ 设 轩 ”对 话 框 ， 在 其 左 侧 的 树 形 寻 宽 窗 口 选择 “详细 ”一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 
“比例 ”选项 组 的 “前 级 ”文本 框 内 删除 所 有 子 母 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭“ 设置 ”对 话 
框 ， 得 到 的 局 部 放大 图 如 图 11-71 所 示 。 
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图 11-70 ”指定 放大 部 分 的 中 心 图 11-71 局 部 放大 图 


8.， 修改 局 部 放大 图 的 边界 

(1) 激活 局 部 放大 疼 为 活动 量 网 。 用 鼠标 在 局 部 放大 图 上 选择 圆 形 边 界 ， 单 击 忌 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 琳 单 中 选择 “转换 为 独立 的 局 部 放大 图 ”命令 ， 然 后 再 次 选择 局 部 放大 图 
的 圆 形 边界 并 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “活动 草图 视图 ”命令 。 

(2) 绘制 样 条 有 曲线。 选择 表 单 命令 “ 采 单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “艺术 样 
条 ”， 或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “草图 曲线 ”下 拉 荣 单一 “艺术 样 条 ”图 标 
sz ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 ， 在 “参数 化 ”选项 组 
中 选择 “封闭 ” 复 选 枉 ， 然 后 绘制 如 图 11-72 所 示 的 样 条 曲线 。 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 
随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 曲线 的 绘制 。 

(3) 设置 样 条 曲线 为 局 部 放大 图 的 边界 。 选 择 荣 单 命 令 “ 荣 单 ” 一 “编辑 ”一 “视图 ” 
一 “边界 ” 在 打开 的 对 话 框 的 列表 框 中 选择 “DETAIL@8”， 或 直接 在 图 形 窗口 中 选择 局 部 
放大 图 ， 之 后 在 列表 框 下 方 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “断裂 线 /局 部 放大 图 ”选项 ， 然 后 在 图 形 
和 窗口 中 选择 上 述 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 关闭 “视图 边界 ”对 话 框 ， 得 到 的 图 形 
如 图 11-73 所 示 。 

(4) 绘制 用 于 修 避 样 条 曲线 的 直线 。 选 择 末 单 命令 “ 菜 蛙 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ” 
一 “直线 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “草图 曲线 ”下 拉 菜 单一 “直线 ”图 标 


一 ， 然 后 捕 提 样 条 曲线 与 局 部 放大 图 中 下 方 直线 的 两 个 交点 绘制 直线 ， 如 图 11-74 所 示 。 


-= 


-= 
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图 11-72 绘制 样 条 曲线 图 11-73 设置 样 条 曲线 为 边界 图 11-74 ”绘制 直线 

(5) 修 冯 样 条 曲线 。 选 择 末 早 命令 “ 采 蛙 ”一 “编辑 ”一 “ 昔 图 曲线 ”一 “快速 修 
可 ”选择 样 条 曲线 中 位 于 上 述 绘制 的 直线 的 下 方 的 部 分 ， 依 次 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 将 该 部 分 删除 ， 然 后 关闭 “快速 修 可 ”对话 框 。 最 后 用 女 标 选择 上 述 绘制 的 下 
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线 ， 按 键盘 的 <Delete> 键 将 其 删除 。 

完成 上 述 操作 后 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”一 “完成 草图 ”图 标 踊 ， 并 适当 移 
动 局 部 放大 图 比例 文本 的 位 置 ， 完 成 局 部 放大 图 的 所 有 修改 。 最 终 得 到 的 转轴 的 表达 方法 如 
11-75 所 示 。 


(CC) 
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图 11-75 转轴 的 表达 方法 


玫 卫 :用 按 又 表达 方法 汇 例 


本 市 介绍 如 图 11-76 所 示 的 拨 叉 的 表达 方法 。 拨 又 由 方 箱 部 分 、 十 字形 人 板 和 又 头 三 部 
组 成 ， 需 要 通过 主 视 网 、 方 箱 部 分 的 全 痢 视 网 、 局 部 视图 以 及 要 板 部 分 的 断面 图 和 又 头 部 
的 笠 视 图 等 进行 表达 。 

1. 打开 网 盘 文件 

打开 拨 又 的 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \' 第 11 章 \ 拨 又 .prt”， 然 后 进入 制图 应 用 模块 ， 利 用 前 述 
Bs A3 的 图 纸 幢 。 

.添加 主 、 信 视图 
“主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 多 ,打开 “基本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “前 视图 ”选项 ， 在 
“比例 ”选项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 设置 视图 比例 为 11， 移 动 光 标 至 合适 位 置 后 单 击 鼠 
标 左 键 放置 视图 ， 然 后 竖 直 问 下 移动 耻 标 ， 在 合适 位 置 放置 视图 。 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关 
闭 对 话 框 ， 得 到 的 主 视图 和 俯视 图 如 图 11-77 所 示 。 
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图 11-76 找 又 图 11-77 添加 主 视图 和 俯视 图 
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3. 绘制 方 箱 部 分 的 剂 切线 

选择 染 单 命令 “ 沫 单 ” 一 “ 捅 入 ”一 “视图 ”一 “ 谢 切 线 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“视图 ”组 一 “ 痢 切 线 ” 图 标 坦 ; ， 按 照 如 下 步骤 绘制 剖 切 线 : 

(1) 选择 父 视图 。 在 打开 的 “截面 线 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “独立 ”的 
选项 ， 此 时 “ 父 视 图 ”选项 组 的 “选择 父 视图 ”局 膨 显示 ， 选 择 主 视图 为 父 视图 。 

(2) 绘制 误 切 线 。 移 动 光标 全 如 图 11-78 所 示 的 边 的 中 乓 附近， 妆 出 现 中 点 捕捉 标志 
时 ， 可 看 到 光标 附近 弹出 的 对 话 框 显示 的 该 中 点 的 坐标 XC 为 23，YC 为 0， 按 键盘 的 
<Enter> 键 ， 然 后 设置 YC 的 值 为 -12， 随 后 竖 下 同上 移动 光标 ， 当 光标 附近 的 对 话 框 显示 
“长 度 ” 值 为 79、“ 角 度 ” 值 为 90 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 绘制 下 线 ， 之 后 连续 两 次 按键 盘 的 
<Esc> 键 取消 直线 的 绘制 。 

(3) 设置 投射 方 问 。 完 成 征 线 绘制 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “完成 重 
图 ”命令 ， 在 “ 鹤 面 线 ” 对 话 框 中 确认 “ 谢 切 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 为 “ 倘 
单 副 / 阶 柳 训 ” 选 线 ， 单 击 “ 反 癌 ” 图 标 X，。 

(4) 设置 标签 了 字母。 在 “ 鹤 面 线 ” 对 话 框 的 “设置 ”选项 组 中 单 击 “设置 ” 网 标 ， 在 打 
开 的 对 话 和 框 的 “格式 ”选项 组 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 关闭 对 话 框 。 

完成 上 述 操作 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 “和 鹤 面 线 ” 对 话 框 ， 绘 制 的 训 切 线 如 网 11-79 
所 未 。 


ee 
图 11-78 中 点 坐标 图 11-79 ”绘制 剖 切 线 

4. 创建 方 箱 部 分 的 训 视 图 

(1) 生成 剖 视 图 。 选 择 末 单 命令 “ 琳 单 ” 一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 旗 视 图 ” 或 单 击 
“主页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “ 训 视 图 ”图 标 且 和 目 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “截面 线 ” 选 项 组 的 
“定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 现 有 的 ”选项 ， 
选择 上 述 绘制 的 削 切 线 ， 然 后 同 左 移动 限 标 全 合 呈 玫 
适 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 放置 训 视 网 。 

(2) 修改 视图 标签 。 双 击 剖 视 图 下 方 的 视 几 
标签 ， 在 打开 的 对 话 框 的 左 侧 树 形 导 览 窗口 选择 
“截面 线 ” 一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 “标签 ” 先 
项 组 中 删除 “前 级 ”文本 框 的 内 容 ， 单 击 “ 人 确定 ” 
按钮 天 财 对 话 框 。 然 后 选择 剂 视图 标签 ， 按 住 鼠 标 
左 键 并 同上 移动 光标 ， 将 标签 放置 于 训 视 图 上 方 后 
松 开 限 标 左 键 ， 得 到 的 误 视 图 如 图 11-80 所 示 。 


图 11-80 ”绘制 方 箱 部 分 的 判 视图 
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5. 绘制 弯 板 部 分 的 剂 切 线 

按照 第 3 步 方 法 执行 “ 剂 切线 ”命令 ， 在 “截面 线 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 独 立 的 ”选项 ， 然 后 选择 主 视图 为 父 视 图 ， 如 图 11-81 所 示 在 玖 管 下 方 选 择 一 点 为 起 
点， 然后 将 光标 移 至 要 祝 上 方 ， 当 要 党 上 方 的 圆 中 高 党 显 示 ， 并 在 附近 显示 垂 生 符号 《如 
11-81 所 示 〉 时 ， 单 击 思 标 左 键 绘制 直线， 连续 两 次 投 键 盘 的 <Esc> 键 取消 直线 的 绘制 ， 
之 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 早 中 选择 “完成 草图 ”命令 结束 草图 绘制 。 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 “截面 线 ” 对 话 框 ， 绘 制 的 误 切线 如 图 11-82 所 示 。 


图 11-81 绘制 直线 图 11-82 ”绘制 前 切线 


6. 创建 弯 板 部 分 的 断面 图 

(1) 选择 放 切 线 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 视 独 ”组 一 “ 齐 视 岁 ” 图 标 旧 上 昌 ， 在 “ 齐 视 
图 ”对 话 框 “截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “选择 现 有 的 ”选项 ， 选 择 上 步 
绘制 的 训 切 线 。 

(2) 设置 断面 图 的 显示 。 在 “ 谢 视 图 ”对 话 框 的 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 图 标 
部 ， 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 导 览 窗口 选择 “和 鹤 面 线 ” 一 “设置 ”选项 ， 在 右 侧 
的 “格式 ”选项 组 中 取消 “显示 背景 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “设置 ”对 话 
框 ， 然 后 同 右 移动 光标 ， 在 主 视图 右 侧 的 合适 位 置 单 击 展 标 左 键 放 置 视 网 。 

(3) 编辑 视图 标签 。 双 击 上 述 创建 的 断面 图 的 标签 ， 在 打开 的 对 话 框 左 侧 的 树 形 导 和 览 窗 
口 选择 “截面 线 ” 一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 的 “标签 ”选项 组 的 “前 级 ”文本 框 中 删除 所 有 
文本 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 关闭 对 话 框 ， 然 后 将 编辑 后 的 标签 移 至 断面 图 上 方 ， 得 到 的 断面 图 
如 图 11-83 所 示 。 


图 11-83 ”绘制 等 板 部 分 的 断面 图 
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7. 创建 又 头 部 分 的 投影 视图 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “搬入 ”一 “视图 ”一 “投影 ”， 或 单 击 “ 主 页 ” 选 显卡 一 
“视图 ”组 一 “投影 视图 ”图 标 众 ， 此 时 默认 选择 主 视图 为 父 视图 ， 移 动 光 标 至 主 视图 的 斜 
上 方 ， 当 显示 的 表示 投影 方向 的 往 头 垂直 于 又 头 部 分 的 二 线 〈“ 如 网 11-84 所 示 ) 时， 单 击 孔 
标 左 键 放量 视图 ， 得 a 到 的 投影 视图 如 图 11-85 所 示 。 


图 11-84 指定 投射 方 癌 图 11-85 创建 投影 视图 


8. 将 义 头 部 分 的 投影 视图 修改 为 局 部 剂 视图 

(1) 绘制 样 条 曲线 。 选 择 上 步 创建 的 投影 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 活 动 草 图 视图 ”命令 。 选 择 菜 单 命令 “有 亲 单 ”一 “插入 ”一 “草图 曲线 ”一 “ 亏 术 样 
条 ”在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 ， 在 “参数 化 ”选项 组 
中 选择 “封闭 ” 复 选 框 ， 绘 制 如 图 11-86 所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 天 财 “ 样 条 曲 
线 ” 对 话 框 。 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “完成 草图 ”命令 结束 章 图 绘制 。 

(2) 创建 局 部 误 视图 。 选 择 亲 蛙 全 令 “ 采 单 ” 一 “搬入 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ”， 或 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “局 部 前 视图 ”图 标 L 虽 ， 选 择 上 述 第 7 步 创建 的 投影 
视图 ， 然 后 在 主 视图 上 捕捉 主 视图 中 又 头 部 分 的 圆 孔 的 圆心 ， 在 “局 部 训 ” 对 话 框 中 单 击 
“选择 曲线 ”图 标 回 ， 之 后 选择 上 述 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 得 到 的 局 部 章 视 
图 如 图 11-87 所 示 。 


图 11-86 绘制 样 条 曲线 图 11-87 创建 局 部 剖 视 图 


9. 将 投影 视图 修改 为 断 开 视 图 
选择 采 单 命令 “ 采 半 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 汤 开 视图 ”， 或 单 击 “主页 ”选项 卡 


EE 于 视图 、 训 视图 的 创建 及 参数 设置 


一 “视图 ”组 一 “ 断 开 视图 ”图 标 且 ， 在 “ 断 开 视图 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 先 
择 “ 单 侧 ” 然后 选择 上 述 投影 视图 ， 此 时 “断裂 线 ” 选项 
组 的 “指定 错 点 ”为 选中 状态 ， 选 择 如 图 11-88 所 示 的 点 为 
错 点 ， 然 后 单 击 “ 方 向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”， 依 次 捕捉 
如 图 11-89 所 示 的 两 个 点 ， 确 定 图 11-89 所 示 的 断裂 线 。 然 N 


fting Arc 【抽取 边 ) 
后 展开 “设置 ”选项 组 ， 将 “延伸 1” 和 “延伸 2” 文 本 杠 
的 值 设 为 “0”， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 “上 断 开 视 图 ”对 
话 框 。 图 11-88 指定 锚 点 

10. 设置 断 开 视 图 的 投射 方向 和 视图 名 称 

设置 投 冉 方 同 的 显示 。 选 择 上 述 修改 后 的 投影 视图 ， 单 击 限 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 六 早 
中 选择 “设置 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 的 左 侧 的 树 形 导 哆 窗口 选择 “投影 ”一 “设置 ” 选 
项 ， 在 右 侧 的 “ 父 视 图 上 显示 篆 尖 ”下拉 列 表 框 中 选择 “始终 ”选项 ， 再 在 树 形 村 览 窗口 选 
择 “ 投 影 ” 一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 “格式 ”选项 组 的 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “上 面 ” 
选项 ， 在 “标签 ”选项 组 的 “ 视 移 标签 并 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “学 母 ” 选 项 ， 并 删除 “前 
绥 ” 文 本 框 的 所 有 内 容 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 关闭 对 话 框 。 然 后 选择 图 形 和 窗口 中 显示 的 区 头 并 
按 住 鼠标 左 键 将 其 移 至 主 视图 中 叉 头 的 下 方位 置 ， 将 字母 “C” 移 至 修改 后 的 断 开 视 网 上 
pa 


最 终 修 改 完成 的 又 头 部 分 的 斜视 图 如 网 11-90 所 示 。 
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图 11-89 指定 矢量 图 11-90 ”又 头 部 分 的 斜视 图 


11. 将 俯视 图 修改 为 局 部 视图 
按照 第 9 步 的 方法 执行 “ 断 开 视图 ”命令 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 单 侧 ” 命 
令 ， 选 择 作 视图， 然后 选择 如 图 11-91 所 示 的 点 为 销 尽 ， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 断 开 视 图 。 


0 
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图 11-91 指定 锚 点 
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经 上 述 操 作 后 ， 最 终 完 成 的 拨 义 的 表达 方法 如 图 11-92 所 示 。 


11-92 拔 又 的 表达 方法 
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第 12 章 图 纸 标 壮 与 才 配 图 


图 纸 标注 是 工程 制图 的 重要 内 容 ， 包 括 创建 中 心 线 、 尺 寸 标注 、 文 本 注释 标注 、 形 位 公 
差 标注 、 标 志 符号 标注 、 表 面 粗 糖度 标注 、 添 加 图 框 /标题 栏 和 明细 表 等 图 纸 标注 的 内 容 以 
及 注释 参数 的 设置 。 本 章 介绍 图 纸 标注 的 内 容 和 方法 ， 在 此 基础 上 介绍 装配 图 的 创建 。 


12.1 图 纸 标 注 的 内 容 
E 创建 中 心 线 


向 图 纸 添加 视图 后 ， 所 创建 的 视图 经 常 有 部 分 结构 没有 
自动 绘制 中 心 线 ， 或 者 某 些 结构 的 中 心 线 不 正确 ， 在 此 情况 = 2 X 国 Rn- 加 9 
下 ， 可 通过 “菜单 ”一 “插入 ”一 “中 心 线 ”菜单 项 的 级 联 。 梁 


菜单 ， 或 如 图 12-1 所 示 的 “主页 ”选项 卡 “注释 ”组 的 中 心 | 
线 下 拉 菜 单 创建 需要 的 中 心 线 。 -aa | 
中 心 线 下 拉 玉 单 凋 用 命令 的 说 明 如 下 : 们 20 中心 和 
1，- 全 《中 心 标记 ) 0 
功能 : 标注 线性 中 心 线 。 {自动 中 心 和 
操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ， 打 开 “ 中 心 标记 ”对 话 框 ， + hss 


选择 需要 标注 中 心 线 的 对 象 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 则 为 所 选 


ee 图 12-1 “中 心 线 ” 下 拉 有 来 单 
对 象 标注 中 心 线 ， 如 图 12-2 所 示 。 


图 12-2 标注 线性 中 心 线 


a) 标注 前 b) 标注 后 


[Ld 提示 : 

1 ) 可 以 通过 “中 心 标记 ”对 话 框 的 “设置 ”选项 组 的 A、B、C 等 值 修改 中 心 线 的 参 
数 ， 并 可 在 “角度 ”选项 组 设置 中 心 线 的 倾斜 角度 ， 

2 ) 如 果 在 “中 心 标记 ”对 话 框 中 选择 “创建 多 个 中 心 标记 ” 复 选 框 ， 当 连续 选择 多 个 
对 象 后 ， 将 分 别 为 每 个 对 象 标 注 中 心 线 ， 如 果 不 选 择 该 复 选 框 ， 选 择 多 个 对 象 后 将 标注 连续 
性 中 心 线 ， 如 图 12-3 所 示 。 


S 
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图 12-3 ”标注 多 个 对 象 的 中 心 线 
a) 选择 “创建 多 个 中 心 标记 ” 复 选 框 ”b) 不 选择 “创建 多 个 中 心 标记 ” 复 选 框 


3 ) 可 通过 继承 创建 中 心 线 。 使 用 该 方法 的 步骤 为 : 在 “中 心 标记 ”对 话 框 中 单 击 “ 继 
承 ” 选 项 组 的 “选择 中 心 标 记 ”， 首 先 选 择 要 继承 的 中 心 线 或 中 心 标 记 ， 然 后 选择 需要 创建 
中 心 线 或 中 心 标记 的 对 和 象 ， 则 所 选 的 后 一 对 象 的 中 心 线 继承 前 一 对 和 象 中心 线 的 格式 ， 如 图 


12-4 所 示 。 
a) b 
2， 人 (螺栓 圆 中 心 线 ) 


图 12-4 使 用 继承 创建 中 心 线 
a) 创建 前 b) 创建 后 
功能 :标注 按 圆 周 分 布 的 孔 的 整 圆 螺栓 圆 中 心 线 ， 如 图 12-5 所 示 。 
操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ， 在 打开 的 “螺栓 加 中 心 线 ” 对 话 框 的 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “通过 3 个 或 多 个 点 ”选项 ， 选 择 圆 周 分 布 的 各 个 圆 的 圆心 ， 最 后 单 击 “确定 ” 鬼 钮 ， 
可 创建 整 圆 螺栓 加 中 心 线 。 


Ld 提示 : 

1 ) 只 要 选择 3 个 圆 就 可 以 绘制 圆 形 中 心 线 ， 但 只 有 被 选中 的 圆 才 绘制 指向 分 布 圆周 中 
心 的 中 心 线 。 

2 ) 若 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 - 点 ”选项 ， 则 可 首先 选择 中 心 点 ， 然 后 依次 
选择 按 圆周 分 布 的 圆 。 

3 ) 各 个 圆 的 圆心 必须 在 同一 圆周 上 。 

4) 如 果 在 “放置 ”选项 组 中 取消 “ 整 圆 ” 复 选 框 的 选择 ， 将 创建 不 完整 螺栓 圆 中 心 
线 ， 如 图 12-6 所 示 。 但 标注 部 分 圆 螺 栓 圆 中 心 线 应 当 按 逆 时 针 方向 选择 对 象 。 


) 


图 12-5 完整 螺栓 圆 中 心 线 图 12-6 不 完整 螺栓 圆 中 心 线 


考区 和 请 沁 图纸 标注 与 装配 图 


3. 5 《〈 圆 形 中 心 线 ) 
功能 : 创建 按 圆 周 分 布 的 圆 的 整 圆 中 心 线 或 不 完整 圆 中 心 线 ， 如 图 12-7 和 图 12-8 所 示 。 


他 、 
A \ 
图 12-7 整 圆 中 心 线 图 12-8 ”部 分 圆 中 心 线 


操作 说 明 : 该 选项 的 操作 过 程 与 螺栓 圆 中 心 线 的 创建 过 程 相似 ， 但 不 为 所 选择 的 圆 绘制 
指 回 分 布 圆周 中 心 的 中 心 线 。 

4 十 上 《对 称 中 心 线 ) 

功能 : 标注 对 称 符号 ， 如 图 12-9 所 示 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ， 从 打开 的 “对 称 中 心 线 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 起 点 和 终点 ”选项 ， 首 先 选 择 第 一 点 ， 然 后 选择 第 二 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 在 所 选 
两 点 附近 创建 对 称 符号 。 也 可 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “起 始 面 ” 选 项 ， 然 后 选择 圆柱 
面 创建 对 称 符号 。 

5， 门 (2D 中 心 线 ) 

功能 : 使 用 曲线 或 控制 点 来 限制 中 心 线 的 长 度 ， 从 而 创建 2D 中 心 线 。 

操作 说 明 : 单 击 该 抠 钮 后 ， 打 开 “2D 中 心 线 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“根据 点 ”选项 ， 可 根据 指定 的 两 点 创建 线性 中 心 线 ， 如 图 12-10 所 示 ; 如 果 从 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “从 曲线 ”选项 ， 可 根据 选择 的 两 条 曲线 创建 中 心 线 ， 如 图 12-11 所 示 。 


选择 该 边 中 
了 点 为 第 二 点 


LI 
AA 


图 12-9 ”对 称 符号 图 12-10 根据 两 点 创建 中 心 线 


选择 第 一 条 曲线 


中 心 线 


选择 第 二 条 曲线 
图 12-11 根据 两 条 曲线 创建 中 心 线 

6. -器 - (3D 中 心 线 ) 

功能 ， 可 以 在 扫 掠 面 或 分 析 面 〈 例 如 圆柱 面 、 锥 面 、 直 纹 面 、 拉 伸 面 、 回 转 面 、 环 面 和 
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扫 拯 类 型 面 等 等 ) 上 创建 3D 中 心 线 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ,选择 某 个 表面 ， 在 “3D 中 心 线 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按 
钮 ， 可 创建 该 表面 的 中 心 线 。 例 如 ， 在 单 击 该 按钮 后 ， 选 择 网 12-11 所 示 的 管 的 表面 后 单 击 
“确定 ” 可 创建 与 图 12-11 所 示 相 同 的 中 心 线 。 

7.， (自动 中 心 线 ) 

功能 : 此 选项 可 上 自动 在 任何 现 有 的 视图 《〈 孔 或 销 轴 与 图 纸 视 图 的 平面 垂直 或 平行 ) 中 创 
建 中 心 线 。 如 采 螺 栓 圆 孔 不 是 圆 形 实例 集 ， 则 将 为 每 个 孔 创 建 一 条 线性 中 心 线 。 

操作 说 明 : 单 击 该 按钮 后 ,选择 需要 标注 中 心 线 的 视图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 为 该 视 
目 动 创建 中 心 线 。 


12.1.2 尺寸 标注 ] 


尺寸 标注 古 绘 制 工 程 图 的 重要 内 容 ， 通 过 “来 单 ” 一 “插入 ”一 “尺寸 ” 亲 蛙 项 的 级 联 
亲 单 ， 或 如 图 12-12 所 示 的 “主页 ”选项 卡 “ 斥 寸 ” 组 中 的 各 个 命令 可 创建 各 种 斥 寸 标注 。 


NX 加 了- 霹 -” 妨 虽 切 绕 窗 口 门窗 口 -= 
文件 (F) 主页 ”装配 制图 J 有 具 分 析 布局 视图 工具 应 用 模块 
a 是。 全 二 Ga 多 四平 -hn 
La ™ Le sr pe 个 共 嵌 较 品 - 

新 于 加 纸 页 。 视 属 创建 向 导 基本 视图 jj， [加 更 新 视图 。 快速 4 px S || “|- 


视图 = 尺寸 ~ 注释 ” 草图 ~ 
图 12-12 Ee 组 


1. 快速 尺寸 标注 

选择 表单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “快速 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “快速 ”图 标 "名 ， 打 开 “ 快 速 尺 寸 ” 对 话 框 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 要 标注 的 尺寸 的 类 型 ， 然 后 选择 对 象 进行 标注 。 

“方法 ”下 拉 列 表 框 可 选择 的 尺寸 类 型 包括 : 

1) hk 到 《自动 判断 )， 根 据 所 选 的 标注 对 象 和 光标 位 置 自动 推 关 尺寸 标注 类 型 。 

2) t 半 (水 平 ): 在 选择 的 两 个 点 之 间 标 注水 平 尺 十 

3) 本 〈 竖 直 ): 在 选择 的 两 个 点 之 间 标 注 垂直 尺寸 。 

4) 过 〈 点 到 点 ): 在 选择 的 两 个 点 之 间 标 注 平 行 尺寸 ， 如 图 12-13 所 示 。 

5) #* 〈 重 直 ): 标注 选择 的 直线 和 指定 点 之 间 的 垂直 尺寸 ， 即 标注 点 和 直线 间 的 距 
离 ， 如 图 12-14 所 示 。 


图 12-13 ”平行 尺寸 图 12-14 重 直 尺寸 
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6) 总 (角度 ): 在 不 平行 的 两 条 直线 之 间 标 注 角度 尺寸 ， 该 角度 尺寸 沿 逆 时 针 方 向 测 
量 。 
7) 和 《圆柱 式 ): 为 圆柱 的 轮廓 视 图 标注 直径 尺寸 ， 直 人 径 从 号 会 目 动 附加 全 尺寸 。 


8) 六 ( 径 向 ): 用 箭头 指向 圆 弧 的 引出 线 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 。 

9) 醋 (直径 ): 对 圆 或 圆 弧 的 直径 进行 尺寸 标注 。 创 建 的 尺寸 具有 两 个 箭头 ， 这 两 个 
箭头 指向 圆 或 圆 弧 相对 的 两 侧 。 

2， 线 性 尺寸 标注 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “线性 ”图 标 性 4 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 可 在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
自动 判断 、 水 平 、 竖 直 、 点 到 点 、 重 直 、 圆 柱 式 等 尺寸 类 型 进行 标注 。 

当 在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 入 “水 平和 “ 竖 直 ”或 “点 到 点 ”等 类 型 时 ， 
可 在 “尺寸 集 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 链 ” 或 “基线 ”选项 进行 尺寸 标注 : 

1) 当选 择 “ 链 ”选项 时 ， 标 注 连续 的 线性 尺寸 ， 如 图 12-15 所 示 。 标 注 时 ， 依 次 选择 
需要 标注 尺寸 的 多 个 对 象 ， 最 后 在 合适 的 位 置 放置 尺寸 。 

2) 当选 择 “ 基 线 ” 选 项 时 ， 标 注 基线 尺寸 ， 如 图 12-16 所 示 ， 其 操作 过 程 与 标注 链 式 
尺寸 相似 ， 区 别 在 于 基线 标注 以 选择 的 第 一 个 对 象 作为 基准 。 


图 12-15 链 式 尺寸 图 12-16 ”基线 标注 


3. 径 向 尺寸 标注 

选择 纺 单 命令 “订单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “人 竹 同 ”或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “ 径 向 ”图 标尺 ， 打 开 “ 半 径 尺 寸 ” 对 话 框 ， 可 在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
自动 判断 、 径 问 、 直 径 等 尺寸 类 型 进行 标注 。 

当 在 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 同 ”选项 后 ， 可 选择 
“创建 市 折线 的 半 往 ” 复 选 框 ， 为 较 大 的 圆 孤 创建 币 折 线 的 半径 尺 
寸 。 标 注 谭 ， 肯 先 选 择 六 蛙 命 仿 “ 末 里” 一 “插入 ”一 “草图 曲 
线 ” 一 “点 ”在 圆 弧 的 下 方 合 适 位 置 绘制 一 点 作为 尺寸 线 的 起 
点 ， 然 后 按照 上 述 方法 执行 “ 径 问 ”命令 ， 首 先 选 择 圆 跌 ， 随 后 
选择 上 述 绘制 的 点 ， 之 后 指定 折 莹 位置 ， 最 后 拖 动 尺寸 放置 于 合适 
的 位 置 ， 如 图 12-17 所 示 。 图 12-17 和 带 折线 的 半径 

4. 角度 尺寸 标注 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “角度 ”或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “角度 ”图 标 A 个， 打开 “角度 尺寸 ”对 话 框 ， 依 次 选择 形成 夹 角 的 两 个 对 和 象 ， 
即 可 标注 角度 尺寸 。 
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5， 倒 角 尺 寸 标 注 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 倒 斜 角 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 阅 ， 打 开 “ 倒 和 斜 角 尺寸 ”对 话 框 ， 可 为 和 5” 斜 角 标 注 尺寸 。 

6. 厚度 尺寸 标注 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “厚度 ”或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “厚度 ”图 标记 ， 打 开 “ 厚 度 尺 寸 ”对 话 框 ， 依 次 选择 两 个 对 象 如 直线 、 同 
心 圆 弧 )， 即 可 标注 两 个 对 象 之 间 的 厚度 尺寸 。 

7. 弧 长 尺寸 标注 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 弧 长 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “ 弧 长 ”图 标 内 ， 打 开 “ 弧 长 尺寸 ”对 话 框 ， 选 择 某 个 圆 弧 ， 可 为 其 标注 弧 长 
Re 


Oi OX 

文本 注释 标注 原点 ^ 

选择 菜单 命令 “ 获 单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “ 注 。。 二 

释 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一“ 注释 ”组 一 “注释 ”图 jam ， 

标 [A]， 打 开 如 图 12-18 所 示 的 “注释 ”对 话 框 ,利用 该 “入 人 

对 话 框 可 以 根据 需要 湛 加 文本 。 选择 终止 对 急 * 
在 “文本 输入 ”选项 组 的 列表 框 中 展开 “格式 设置 ” 。 日 Rare 

选项 组 ， 在 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “Chinesef fs”( 即 二 ~ 了 

仿宋 字体 )， 此 时 在 文本 框 中 显示 “<F2>” 和 “<F>” 二 

者 为 字体 的 设置 。 在 两 个 符号 之 间 输入 文本 ， 此 时 移动 光 。” 强 * 

标 时 文本 随 光标 移动 ， 单 击 鼠 标 左 键 可 放置 文本 。 入 人 

如 果 需 要 采用 引出 的 方式 放置 文本 ， 可 在 “指引 线 ” ”和 = 

选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 指引 线 的 形式 ; 必要。 一 . 


时 可 通过 “设置 ”选项 组 设置 文字 样式 和 对 齐 方式 。 a 


形 位 公差 标注 <C2.000>C<C> 


形 位 公差 是 图 样 重要 的 技术 要 求 ， 选 择 菜单 命令 “ 菜 


单 ” 一 “插入 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ”， 或 单 击 。 各 
“主页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “特征 控制 框 ”图 标 3 全 
=， 利用 打开 的 如 图 12-19 所 示 的 “特征 控制 框 ”对 。 和 
话 框 可 以 进行 形 位 公差 的 标注 。 — ee 

在 “特征 控制 框 ”对 话 框 的 “ 框 ”选项 组 的 “特性 ” 
F 拉 列表 框 中 可 选择 形 位 公差 符号 ， 在 “ 框 样式 ”下 拉 列 ep 


表 框 中 可 选择 “ 单 框 ”或 “复合 框 ” 两 种 格式 。 

形 位 公差 参数 在 “公差 ”选项 组 进行 设置 。 该 选项 组 左 侧 第 一 个 下 拉 列 表 框 用 于 选择 直 
径 等 符号 ， 中 间 的 文本 用 于 设置 公关 数值 ， 右 侧 的 下 拉 列 表 框 用 于 设置 公关 材 料 要 求 ;“ 第 
一 基准 ”选项 组 用 于 设置 主 基 准 ， 根 据 需 要 可 在 “第 二 基准 参考 ”和 “第 三 基准 参考 ”选项 
组 设置 其 余 的 基准 。 


【 图纸 标注 与 装配 图 


表面 粗糙 度 决定 了 零件 的 表面 质量 ， 也 是 零件 图 重要 的 技术 要 求 。 选 择 菜单 命令 “ 菜 
冯 ” 一 “插入 ”一 “注释 ”一 “表面 粗粮 度 符号 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 (>) 
“表面 粗糙 度 符号 ”图 标 Y_ ， 打 开 如 图 12-20 所 示 的 “表面 粗糙 度 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 杠 
可 标注 零件 的 表面 粗糙 度 要 求 。 
字符 E 近 制 DX 


原点 人 原点 和 
对 齐 对 齐 v 
主 释 视图 v 注释 视图 Vv 

指引 线 v > 

框 人 

特性 一 直线 度 V 开放 的 v 

框 样式 区 单杠 = 
公差 和 
回 单位 基础 慎 

了 四 了 

公差 修饰 符 v 
第 一 基准 参考 本 上 部 文本 (a]) = 
"| 下 部 文本 (a2) - 
回 全 自由 状态 问 人) 投影 生产 过 程 (b) = 
文本 和 加 
| 放置 符号 (d) - 
复合 基准 参考 加 工 (e) > 
第 一 基准 参考 v 机 
六 要 衫 烽 度 (f ™ 

第 三 基准 参考 v 

J 本 公差 1.00 无 

文本 Vv 

继承 V 继承 V 

设置 v 设置 v 
12-19 “特征 控制 框 ”对 话 杠 12-20 “表面 粗糙 度 ”对 话 杠 


标注 表面 粗粮 度 的 一 般 步 怒 如 下 : 

1) 在 “属性 ”选项 组 的 “ 除 料 ”下 拉 列 表 框 中 选择 表面 粗粮 度 符号 。 
2) 在 几 例 下 方 的 下 拉 列 表 框 中 设置 参数 。 

3) 通过 “设置 ”选项 组 设置 样式 及 有 角度。 

4) 选择 对 象 ， 标 注 表 面 粗糙 度 符 扎 。 


于 六 和 庙 盖 标注 范例 


本 市 以 站 雷 为 例 介绍 图 纸 的 标注 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 : 
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1. 打开 网 盘 文件 

打开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 12 章 \ 并 新 _ 制 图 .prt”， 然 后 进入 制图 应 用 模块 。 

2. 标注 圆柱 形 直 径 尺寸 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “线性 ”图 标 F 半 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 在 
“测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 式 ” 选 项 ， 首 先 在 主 视 网 中 选择 如 网 12-21 
所 示 的 圆柱 面 的 第 一 条 边 ， 然 后 选择 第 二 条 边 ， 随 后 问 左 移动 光标 至 合适 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 
左 键 放 置 尺 寸 ， 如 图 12-22 所 示 。 


图 12-21 选择 标注 对 象 图 12-22 标注 直径 尺寸 


利用 上 述 同 样 方法 ， 在 主 视图 上 标注 如 图 12-23 所 示 的 其 他 尺寸 。 

3. 标注 圆 的 直径 尺寸 

(1) 选择 标注 对 象 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “ 径 向 ”图 标 悦 ， 打 开 “ 半 
径 尺 寸 ” 对 话 框 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 ”选项 ， 然 后 在 左 
视图 上 选择 过 四 个 圆 孔 的 圆 形 中 心 线 ， 最 后 在 合适 的 位 置 放置 尺寸 ， 标 注 如 图 12-24 所 示 的 
直径 尺寸 。 


图 12-23 标注 圆柱 形 直 径 尺 十 图 12-24 标注 圆 的 下 径 尺 十 


(2) 编辑 标注 文本 。 此 时 “半径 尺寸 ”对 话 框 仍然 处 于 打开 状态 ， 选 择 左 视 图 中 右 侧 的 
小 圆 ， 在 “半径 太 寸 ”对 话 框 的 “ 议 置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 图 标 包 ， 在 打开 的 “设置 ” 
对 话 框 的 顽 侧 的 树 形 导 响 窗 格 中 选择 “前 绥 / 后 缀 ”选项 ， 在 右 侧 的 “直径 符号 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “用 户 定义 ”选项 ， 在 “要 使 用 的 符号 ”下 面 文本 框 的 “<O> ”前 诬 加 文本 “4 


考区 AE 请 和 图 纸 标注 与 装配 图 


X ”， 单 击 该 文本 框 右 侧 的 “编辑 文本 ”图 标 因 |， 在 打开 的 “文本 ”对 话 框 的 “格式 设置 ” 
选项 组 的 文本 框 中 选择 文本 “4X”， 然 后 在 其 上 方 左 侧 的 下 拉 列 表 框 中 设置 字体 为 
“chinesef”， 并 在 其 右 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “1.25”， 如 图 12-25 所 示 ， 然 后 依次 单 击 “ 确 

定 ”按钮 关闭 “文本 ”对 话 框 和 “设置 ”对 话 框 。 最 后 放置 尺寸 ， 并 关闭 “半径 尺寸 ”对话 (>) 
框 ， 得 到 如 图 12-26 所 示 的 小 圆 的 直径 尺寸 。 


好 文本 DX 
文本 输入 人 
编辑 文本 Vv 
格式 设置 人 
醴 chinesef ~|2 = 


符号 v 
导入 /导出 Vv 
设置 人 

外 观 人 

7 倾 任 角度 15. O000! 

粗 体 完 度 二 v 
wx [去 

图 12-25 “文本 ”对 话 框 图 12-26 ”这 有 附加 文本 的 直径 太 寸 


提示 : 

1 ) 在 标注 尺寸 后 ， 用 鼠标 选择 某 个 尺寸 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 ， 可 以 将 所 选 的 尺 
寸 进 行 移动 ， 该 操作 便于 调整 各 个 尺寸 之 间 的 相对 位 置 ， 以 保证 其 他 尺寸 有 足够 的 放置 
空间 ; 

2 ) 执行 某 个 标注 尺寸 的 命令 后 ， 可 根据 需要 在 图 形 窗 口 弹出 的 工具 条 中 单 击 “文本 设 
置 ” 图 标 人 名， 修改 尺寸 标注 的 某 些 参数 ， 但 所 做 的 修改 仅 对 当前 尺 十 有效， 退出 该 命令 后 对 
后 续 操作 不 起 作用 。 


4. 标注 水 平 线性 尺寸 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”， 或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “线性 ”网 标 吃 4 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 选 项， 在 主 视图 标注 如 图 12-27 所 示 的 尺寸 。 

5. 标注 倒 角 尺寸 

选择 亲 蛙 命令 “来 单 ” 一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 倒 斜 角 ”， 或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 
“尺寸 ”组 一 “ 倒 斜 角 ” 图 标 Y ， 打 开 “ 倒 斜 角 尺 寸 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 设 置 ”选项 组 的 “ 设 
置 ” 图 标 忽 ， 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “和 直线 /第 头 ” 一 “ 篆 
线 ” 选 项 ， 在 右 侧 的 “ 短 男 线 ” 选 项 组 的 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 1， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 
“设置 ”对 话 框 ， 然 后 在 主 视 网 上 选择 倒 角 的 斜 边 标注 倒 角 斥 寸 ， 如 图 12-28 所 示 。 
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12-27 标注 水 平 尺寸 12-28 标注 倒 角 尺寸 


6. 标注 尺寸 公差 

(1) 设置 公开 形式 及 参数 。 在 主 视 图 中 双击 中 心 孔 的 直径 尺寸 “G20”， 在 弹出 的 对 话 
框 中 选择 尺寸 公 产 的 形式 为 “ 双 同 公关 ”， 如 图 12-29 所 示 。 然 后 在 对 话 框 中 设置 公差 的 上 
偏差 为 0.15， 下 偏差 为 -0.18， 如 图 12-30 所 示 。 


12-30 设置 尺寸 公差 


12-29 选择 公差 形式 


(2) 设置 公差 尺寸 的 显示 参数 。 在 如 图 12-30 所 示 
的 对 话 框 的 右 下 角 单 击 “ 文 本 设置 ”图 标 和 总 ， 在 打开 的 
对 话 框 左 侧 的 树 形 寻 览 窗 格 中 选择 “文本 ”一 “公差 文 
本 ”选项 ， 在 右 侧 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 1.8， 在 
“文本 则 际 因子 ”文本 框 中 输入 0.2， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 
关闭 对 话 框 ， 最 后 按键 盘 的 <Esc> 键 结束 尺寸 公 天 的 编 
辑 。 将 尺寸 文本 的 位 置 进 行 适 当 的 移动 ， 得 到 的 尺寸 公 
闫 如 图 12-31 所 示 。 

7. 标注 形 位 公差 12-31 设置 尺寸 公差 

(1) 添加 基准 符号 。 选 择 吉 单 命令 “ 逐 单 ” 一 “ 插 


入 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”， 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “基准 特征 符 
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号 ”图 标 生 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “指引 线 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 终 止 对 象 ”图 标语 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基准 ”选项 ， 在 如 图 12-32 所 示 的 尺寸 线 篆 尖 和 尺寸 界线 相交 扣 附 
近 蛙 击 限 标 左 键 ,然后 同 下 移动 光标 并 竺 击 限 标 左 键 放置 基准 从 写 ， 如 图 12-33 所 示 。 


在 此 处 单 击 
鼠标 左 键 


图 12-32 ”指定 基准 符号 位 置 图 12-33 ”创建 基准 符号 


(2) 添加 形 位 公差。 选择 亲 单 命令 “ 末 单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ”， 
或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “特征 控制 框 ” 图 标 二 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “ 特 
性 ”和 下拉 列 表 框 中 选择 “ 垂 生 上 度 ” 选 项 ， 在 “ 框 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 单 框 ” 选 
项 ， 在 公差 文本 框 中 输入 0.035， 在 “第 一 基准 参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “A” 在 “指引 
线 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “普通 ”选项 ， 单 击 “ 选 择 终止 对 象 ” 图 标 交 ， 在 
如 图 12-34 所 示 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 随 后 水 平 向 右 移 动 光标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 鼠标 
左 键 放置 形 位 公差 ， 如 图 12-35 所 示 。 


图 12-34 指定 形 位 公 拳 的 第 头 位 置 图 12-35 ”创建 形 位 公差 
8. 标注 表面 粗 粹 度 


(1) 设置 标注 参数 。 选择 菜单 命令 Ws > “插入 ” 二 Ba < 2 “表面 粗糙 度 符 
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号 ” 或 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “表面 粗糙 度 符号 ”图 标 W_ ， 在 打开 的 “表面 
粗糙 度 ” 对 话 框 “ 属 性 ”选项 组 的 “ 除 料 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “修饰 符 ， 需 要 除 料 ”选项 ， 
在 “切除 〈f)” 下 拉 列 表 框 中 输入 文本 “Ra 1.6”。 

(2) 设 芝 显示 参数 。 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 首 ”图 标 忽 ， 在 打开 的 对 话 框 左 侧 的 
树 形 可 哆 窗 格 中 选择 “文学 ”选项 ， 在 右 侧 的 “ 子 体 间 际 因子 ”文本 框 中 输入 0.5， 在 “ 文 
本 党 珊 比 ”文本 框 中 输入 为 0.75， 早 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭“ 设置 ”对 话 框 。 

(3) 在 视图 中 标注 符号 。 在 上 边框 条 激活 A 曲线 上 的 点 〉 捕捉 方式 ， 在 主 视图 选择 
直径 为 20 的 扎 的 下 转 问 轮廓 线 上 的 一 个 点 放置 表面 粗糙 度 符 号 ， 如 图 12-36 所 示 。 在 “ 表 
面 粗 粮 度 ”对 话 框 “指引 线 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标记 ”选项 ， 单 击 “ 选 
择 终 止 对 象 ” 图 标 闵 ， 然 后 选择 如 图 12-37 所 示 的 扎 的 下 转 癌 轮廓 线 ， 随 后 同 右 移动 光标 ， 
在 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 创建 表 面 粗 糙 度 符号 。 

最 后 依次 关闭 各 对 话 框 ， 创 建 的 表面 粗糙 度 如 儿 12-37 所 示 。 
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图 12-36 ”在 轮 廊 线 上 标注 表面 粗 糖度 图 12-37 ”在 轮 廊 延 长 线 上 标注 表面 粗 烽 度 


9. 添加 图 框 和 标题 栏 

(1) 绘制 图 框 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “草图 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “显示 草图 自动 尺寸 ”图 标 池 ， 取 
消 尺寸 的 目 动 标注 。 

选择 有 亲 单 命令 “ 亲 单 ”一 “搬入 ”一 “草图 曲线 ”一 “直线 ”， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 
在 光标 附近 的 对 话 框 的 “XC” 文 本 框 中 输入 10 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 然 后 在 “YC” 文 本 
框 中 输入 10 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 即 设置 直线 的 起 点 坐标 为 〈《10,10)， 然 后 水 平 向 右 移动 
光标 ， 当 光标 附近 的 对 话 框 的 “长 度 ” 文 本 框 显示 为 400、“ 角 度 ” 文 本 框 显示 为 0 时 ， 单 击 
忌 标 左 键 ， 绘 制 长 度 为 400mm 的 水 平 线 。 依 次 捕捉 上 述 和 直线 的 两 个 端点 同上 绘制 两 条 长 度 
为 277mm 的 垂直 线 ， 最 后 捕捉 上 述 两 条 垂直 线 的 端点 绘制 直线 完成 图 框 的 绘制 〈 在 绘制 第 
一 条 277mm 长 的 竖 直线 时 可 能 需要 输入 长 度 值 ， 绘 制 完 后 会 显示 其 长 度 尺 寸 ， 可 选择 该 尺 
寸 后 按 <Delete> 键 将 其 删除 )。 
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(2) 绘制 标题 栏 
利用 上 述 同 样 的 方法 ， 在 光标 附近 的 文本 框 设置 起 点 的 坐标 为 《280,10) 作为 直线 的 起 
点 ， 向 上 绘制 长 度 为 32mm 的 铬 垂 线 ， 然 后 以 该 铅 垂 线 的 上 端点 为 起 点 ， 水 平 向 右 绘制 长 度 
为 130mm 的 水 平 线 ， 得 到 的 图 形 如 图 12-38 所 示 。 > 


图 12-38 绘制 标题 栏 外 框 


选择 末 蛙 命令“ 采 单 ”一 “搬入 ”一 “草图 曲线 ”一 “派生 直线 ”， 选 择 上 述 绘 制 的 左 
侧 的 铬 垂 线 ， 水 平 同 右 移 动 鼠 标 ， 当 光标 附近 的 “ 偶 症 ”文本 框 显示 为 12 时 单 击 鼠 标 左 
键 ， 生 成 与 左 侧 直 线 距 离 为 12mm 的 派生 直线 。 利 用 相同 的 方法 ， 按 照 如 图 12-39 所 示 的 尺 
十 生成 派生 直线 。 
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图 12-39 ”生成 派生 直线 


选择 菜 蛙 命令 “ 采 单 ”一 “ 编 各 ”一 “草图 曲线 ”一 “快速 修 芳 ”按照 图 12-40 将 多 
余部 分 的 直线 修一 。 


图 12-40 标题 栏 


(3) 编辑 图 线 的 显示 

选择 菜单 命令 “有 亲 单 ”一 “编辑 ”一 “对 和 象 显 示 ” 选择 图 框 和 标题 栏 外 框 的 直线 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “ 头 选择 ”对 话 框 ， 在 打开 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 的 “各 规 ” 选 项 
组 的 “宽度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “0.7mm” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 设 置 上 述 
图 线 的 宽度 为 0.7mm。 

完成 上 述 操 作 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “完成 草图 ”命令 ， 退 出 昔 
图 的 绘制 和 编辑 ， 得 到 的 标题 柱 如 图 12-41 所 示 。 
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12-41 人 设 管 标题 栏 的 显示 


(4) 添加 标题 栏 内 容 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “注释 ”组 一 “注释 ”图 标 多 ， 在 打开 的 “注释 ”对 话 框 的 列 
表 框 中 输入 “ 疹 普 ”， 然 后 用 鼠标 将 其 选择 ， 在 其 上 方 堪 侧 的 池 体 下 拉 列 表 框 中 选择 
“chinesef fs” 选 项 ， 并 在 其 右 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “2”， 随 后 移动 光标 使 文字 位 于 标题 栏 
左上 角 的 空格 内 ， 单 击 鼠 标 左 键 放 首 文本 。 然 后 采用 上 述 方 法 ， 利 用 “注释 ”对 话 框 按照 图 
12-42 的 内 容 填 写 标题 栏 ， 最 后 完成 的 疾 击 的 图 纸 如 图 12-43 所 示 。 


国人 


12-42 ”添加 标题 栏 内 容 


12-43” 端 六 的 图 纸 


提示 : 
上 述 标题 栏 的 绘制 方法 用 于 在 必要 时 绘制 需要 的 标题 栏 ， 如 果 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 
“制图 工具 - GC 工具 箱 ” 组 ~ “替换 模板 ”图 标 上 | 到， 在 打开 的 对 话 框 的 “选择 替换 模板 ” 
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列表 框 中 选择 “A3-” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 可 加 载 系统 提供 的 模板 。 


12.2 ”区 配 图 创建 苑 例 G 


闭 配 图 用 于 表达 机 器 或 部 件 的 工作 原理 、 零 部 件 之 间 的 
装配 关系 和 相对 位 置 等 ， 是 机 械 设 计 的 重要 内 容 。 本 届 将 通 
过 如 图 12-44 所 示 的 球阀 介绍 装配 图 的 绘制 方法 。 为 了 便于 
操作 ， 请 先 将 网 盘 上 的 文件 来“ 练习 文件 \ 第 12 间 \ 球 病 \” 复 
制 到 下: 盘 。 


12.2.1 创建 视图 


北 配 图 中 的 视图 用 于 表达 各 个 震 件 之 间 的 装配 关系 和 主 
要 零 部 件 的 形状 ， 和 零件 图 的 表达 方法 均 可 用 于 夏 配 图 ， 但 在 
闭 配 图 中 需要 设置 剖面 线 的 显示 方式 和 组 件 是 否 剖 切 。 球 疼 
北 配 图 的 创建 步 又 如 下 : 

1. 打开 部 件 文件 

选择 “文件 ”下 拉 有 来 单 的 “打开 ”命令 打开 “打开 部 件 文件 ”对 话 框 ， 打 开 复 制 到 便 盘 
的 文件 “e:\ 球 阀 \ 球 阀 _ 装 配 .prt”。 

2. 创建 图 纸 页 并 设置 制图 参数 

在 “应 用 模块 ”选项 卡 中 单 击 “制图 ”图 标 总 进入 制图 应 用 模块 ， 然 后 在 “主页 ” 选 
项 卡 中 单 击 “ 新 建 图 纸 页 ”图 标量， 在 打开 的 “图 纸 页 ”对 话 框 中 选择 “标准 尺寸 ” 单 选 
按钮 ， 在 “大 小 ”下 拉 列 表 框 中 选择 A3 图 幅 ， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 比例 1 : 2， 在 
“设置 ”选项 组 选择 “ 蝇 米 ” 单 选 按 钮 ， 在 “投影 ”选项 组 香 击 “第 一 角 投 影 ” 图 标 国 一， 取 
消 “ 始 终局 动 视图 创建 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 图 纸 页 并 关闭 对 话 框 ， 然 后 
按照 如 下 方式 设置 制图 参数 : 

(1) 取消 视图 边界 的 显示 。 选 择 荣 单 命 令 “来 单 ” 一 “首选 项 ”一 “ 制 狗 ” 在 打开 的 
“制图 痛 选 项 ”对 话 框 左 侧 的 树 形 导 哆 窗 格 中 选择 “视图 ”一 “工作 流 ” 选 项 ， 在 右 侧 的 
“边界 ”选项 组 取消 “显示 ” 复 选 框 的 选择 。 

(2) 设置 箭头 和 文本 格式 。 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “公共 ”一 
“直线 /箭头 ”一 “箭头 ”选项 ， 在 右 侧 的 “第 1 侧 指引 线 和 箭头 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “填充 箭头 ”选项 。 然 后 在 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “公共 ”一 “文字 ”选项 ， 在 碳 
侧 的 “文本 参数 ”选项 组 的 字体 设置 下 拉 列 表 框 设置 学 体 为 “chinesef_fs”( 即 仿宋 体 )， 在 
“高 度 ” 文 本 框 中 设置 字体 高 度 为 6。 最 后 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 

(3) 取消 棚 格 显示 。 选 择 亲 早 命 令 “ 来 蛙 ” 一 “站 选项 ”一 “ 栅 格 ”命令 ， 在 打开 的 对 
话 框 中 取消 “显示 栅 格 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 天 闭 对 话 框 。 

3. 蔡 换 并 修改 制图 模板 

(1) 等 换 模板 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 制 多 工具 GC 工具 箱 ” 一 “替换 模板 ”网 标 
二 ， 在 打开 的 “工程 模板 替换 ”对 话 框 的 “选择 替换 模板 ”列表 框 中 选择 “A3-” 选 项 ， 单 


图 12-44 球阀 
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击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 并 替换 模板 。 

(2) 设置 图 层 格 式 。 选 择 末 单 命令 “表单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设 置 ”， 在 列表 框 中 依 
次 选择 170 和 173 图 层 后 单 击 “图 层 控 制 ” 选 项 组 的 “ 设 为 可 选 ” 图 标 侍 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 关闭 对 话 框 ， 则 模板 中 的 图 框 和 标题 栏 设 为 可 选 状态 。 

(3) 修改 标题 栏 文本 框 。 在 标题 栏 选择 最 右 下 角 的 单元 格 ， 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “编辑 文本 ”命令 ， 将 打开 的 对 话 框 中 文本 框 内 的 “西门 子 产品 管理 软件 (上 
海 ) 有 限 公 司 ” 修 改 为 “CAD 增 训 中 心 ” 单 击 “确定 ”按钮 天 闭 对 话 框 。 

最 后 选择 网 纸 右上 角 的 “其 余 ” 和 粗糙 度 符 号 ， 按 键盘 的 <Delete> 键 将 其 删除 ， 得 到 的 
图 纸 模板 如 图 12-45 所 示 。 


图 12-45 ”和 登 换 和 修改 图 纸 模 板 


4. 添加 视图 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “视图 ”组 一 “基本 视图 ”图 标 购 ， 在 “基本 视图 ”对 话 框 的 
“模型 视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 左 视 图 ”在 “设置 ”选项 
组 单 击 “设置 ”图 标 忽 ， 在 打开 的 对 话 框 的 树 形 寻 哆 窗 格 中 选择 “公共 ”一 “ 光 顺 边 ” 选 
项 ， 在 右 侧 的 “格式 ”选项 组 取消 “显示 光 顺 边 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 关闭 
“设置 ”对 话 框 。 

在 合适 的 位 置 放置 视图 作为 主 视 狗 ， 王 直 癌 下 移动 光标 到 合适 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 创 
建 从 视 网 ， 然 后 回 右 移动 鼠标 创建 左 视 网 ， 最 后 单 击 “ 关 财 ” 投 钮 结束 添加 视 匈 ， 得 到 的 球 
辆 的 视图 如 图 12-46 所 示 。 

5. 创建 全 剂 的 主 视图 

(1) 删除 现 有 主 视图 。 为 表达 各 个 部 件 之 则 的 装配 关系 ， 主 视图 应 采用 全 训 的 表达 方 
法 。 用 鼠标 选择 主 视 图 ， 按 键盘 的 <Delete> 键 将 其 删除 。 


图 纸 标注 与 装配 图 
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12-46 ”创建 的 球阀 视图 
(2) 设置 训 视 图 参数 。 选 择 采 单 命令 “有 亲 蛙 ”一 “站 选项 ”一 “制图 ”， 打开 “制图 首 
选项 ”对 话 框 ， 进 行 如 下 参数 设置 : 
@ 在 树 形 导 览 窗 格 选择 “视图 ”一 “和 鹤 面 线 ” 选 项 ， 按 照 图 12-47 设置 谢 切 线 的 显示 参数 。 
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@ 在 树 形 导 览 窗 格 选 择 “ 视 图 ”一 “截面 线 ” 一 “标签 ”选项 ， 在 右 侧 “格式 ”选项 
组 的 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “上 和 耐 ”选项 ， 在 “标签 ”选项 组 的 “前 级 ”文本 
框 中 删除 原 有 的 文本 ， 在 “ 子 符 局 有 度 因子 ”文本 框 中 输入 1。 
@ 在 树 形 导 览 窗 格 选 择 “ 视 图 ”一 “截面 线 ” 一 “设置 ”选项 ， 在 对 话 框 右 侧 中 选择 
“显示 痛 景 ”“ 创 建 训 面 线 ”“ 显 示 疤 配 剖 面 线 ”“ 将 剖面 线 角 度 限 制 在 +/-45 上 度 ”4 个 
复 选 框 。 
最 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 应 用 所 有 设置 并 关闭 对 话 框 。 
(3) 添加 训 视 几 
单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “ 视 独 ”组 一 “ 剖 视 网 ”图 标 昌 上 ， 在 打开 的 “ 剖 视 独 ”对 话 框 的 
“截面 线 ” 选 项 组 的 “定义 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “动态 ”选项 ， 在 作 视 图 上 捕捉 如 图 12-48 所 
示 的 圆心 确定 痢 切 位 置 ， 展 开 “ 设 置 ” 选 项 组 ， 在 “ 非 训 切 ”选项 组 单 击 “ 选 择 对 象 
0) ”， 然 后 在 疤 配 导航 左 中 选择 “ 闪 杆 ”后 投 键 熏 的 中 键 〈 或 滚轮 )， 随 后 同上 移动 光标 使 
剖 切 线 水 平 且 第 头 癌 上 ， 单 击 限 标 左 键 创 建 训 视 图 ， 按 键盘 的 <Esc> 键 结束 训 视 图 的 创建 。 
(4) 对 齐 视图 
将 光标 移动 到 左 视图 附近 ， 当 出 现 如 图 12-49 所 示 的 视图 边界 时 按 下 鼠标 左 键 ， 此 时 可 
移动 视图 ， 将 视图 上 下 移动 ， 当 出 现 如 图 12-50 所 示 的 对 齐 标志 时 松 开 鼠 标 左 键 ， 则 将 左 视 
图 和 主 视图 对 齐 。 调 整 后 的 视图 如 图 12-51 所 示 。 保 存 该 文件 供 后 续 操 作 使 用 。 


捕捉 圆心 


图 12-48 指定 剖 切 位 置 图 12-49 ”选择 左 视 图 


图 12-50 将 主 、 左 视图 对 齐 


图 纸 标注 与 次 配 图 


图 12-51 创建 全 放 的 主 视 图 
上 述 装 配 图 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 12 革 \ 球 阀 \ 球 阀 _ 装 配 _ 制 图 一 1.prt”。 


12.2.2 标注 妆 配 图 尺寸 


装配 图 中 需要 标注 的 尺寸 包括 总 体 尺 寸 、 性 能 规格 尺寸 、 安 装 尺 寸 、 装 配 尺 寸 和 其 
他 重要 尺寸 。 除 具有 公差 要 求 的 轴 和 和 孔 的 配合 尺寸 外 ， 装 配 图 尺寸 的 标注 方法 与 零件 图 
相同 。 

本 节 重 点 通过 球 阀 介绍 配合 尺寸 的 标注 方法 ， 所 进行 的 操作 在 上 市 完成 的 操作 的 基础 上 
进行 ， 如 果 已 经 关闭 该 文件 则 重新 打开 ， 并 进入 制图 应 用 模块 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 参数 设置 

选择 末 蛙 命令 “ 采 单 ”一 “首选 项 ”一 “制图 ”进行 如 下 参数 设置 : 

(1) 设置 直径 和 半径 尺寸 的 显示 参数 。 在 打开 的 对 话 框 的 树 形 导 览 窗 格 选择 “公共 ”一 
“前 级 /后 级 ”选项 ， 在 右 侧 的 “半径 尺寸 ”选项 组 的 “文本 间隙 ”文本 框 中 输入 0。 

(2) 设置 下 径 尺 寸 的 参数 。 在 树 形 导 哆 窗 格 选择 “尺寸 ”一 “文本 ”一 “尺寸 文本 ” 选 
项 ， 在 石 侧 的 文本 格式 下 拉 列 表 框 中 选择 “chinesef_ 人” 选项， 在“ 高度” 文本 框 中 输入 5。 

(3) 设置 附加 文本 的 参数 。 在 树 形 导 览 窗 格 选择 “尺寸 ”一 “文本 ”一 “附加 文本 ” 选 
项 ， 在 右 侧 的 文本 格式 下 拉 列 表 框 中 选择 “chineseft 人 ”选项 ， 在 “ 高 度 ” 文 本 框 中 输入 
5， 在 “文本 间 际 因子 ”文本 框 中 输入 0.2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 应 用 设置 并 关闭 “制图 首选 
项 ”对 话 框 。 

2. 标注 总 体 尺寸 

根据 球阀 的 结构 特点 ， 为 球阀 标注 长 度 、 宽 度 和 高 度 三 个 总 体 尺 寸 ， 如 图 12-52 所 示 。 
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图 12-52 ”标注 总 体 尺 十 

3. 标注 配合 尺寸 

早 击 “主页 ”选项 卡 一 “尺寸 ”组 一 “线性 尺寸 ”图 标 t 半 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “ 测 
量 ” 选 项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 式 ” 选 二 
项 ， 在 主 视图 上 选择 右 阀 体 与 左 阀 体 配合 的 同 台 的 两 条 边 
的 石 总 点， 水平 同 右 移动 光标 ， 在 光标 附近 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 编 辑 附加 文本 ”图 标 久 ， 在 打开 的 “附加 文本 ” 
对 话 框 的 “文本 位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “之 后 ”选项 ， 在 
“符号 ”选项 组 的 “类别 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “12 分 数 ” 选 
项 ， 在 “上 部 文本 ”文本 框 中 输入 H8， 在 “下 部 文本 ” 文 
本 框 中 输入 包 ， 在 “分 数 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “2/3 高 
度 ” 选 项 ， 单 击 “ 插 入 分 数 ” 图 标 如 ， 按 鼠标 中 键 〈 或 滚 
轮 ) 进行 确认 ， 然 后 在 合适 位 置 单 击 忌 标 左 键 放 置 太 寸 ， 标 
注 的 配合 尺寸 如 图 12-53 所 示 。 最 后 保存 该 部 件 文件 供 后 续 操 作 使 用 。 

上 述 义 寸 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 12 章 \ 球 赋 \ 球 赋 _ 少 配 _ 制 图 一 2.prt”。 


i 陪 移 移 类 绘制 装配 图 零 部 件 明细 表 


装配 图 用 零 部 件 明 细 表 说 明 该 机 器 或 部 件 中 包含 的 零件 ， 每 个 零件 的 名 称 、 材 料 以 及 数 
量 等 信息 。 在 UG NX 中 可 通过 各 种 方式 创建 零 部 件 明细 表 ， 并 可 根据 需要 对 明细 表 进 行 编 
辑 。 本 市 通过 球阀 介绍 零 部 件 明 细 表 的 创建 方法 。 

本 节 在 上 节 完 成 的 操作 的 基础 上 进行 ， 如 果 已 经 关闭 该 文件 则 重新 打开 ， 并 进入 制图 应 
用 模块 。 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

1. 插入 明细 表 

选择 采 单 命令 “ 末 单 ”一 “搬入 ”一 “ 表 ” 一 “零件 明细 表 ”， 此 时 移动 光标 可 看 到 一 


图 12-53 ”标注 配合 尺寸 


第 12 癌 人 ERREREEEE 


个 代表 明细 表 的 矩形 随 光 标 移动 ， 在 图 纸 的 空白 处 单 击 鼠 标 左 键 则 放置 明细 表 ， 此 时 明细 表 
中 仅 显 示 表 头 。 

要 显示 明细 表 内 容 ， 可 选择 荣 单 命令 “ 沫 单 ” 一 “格式 ”一 “零件 明细 表 级 别 ” 选择 
上 述 添加 的 表格 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “编辑 级 别 ” 对 话 框 单 ， 然 后 在 随后 打开 的 “编辑 
级 别 ” 工 具 条 中 单 击 “ 主 模型 ”图 标 品 ， 然 后 单 击 工 具 条 的 “确定 ”图 标 v，， 得 到 的 明细 表 
如 图 12-54 所 示 。 

2. 编辑 明细 表 内 容 

(1) 设置 字体 。 将 鼠标 置 于 明细 表 上 时 ， 会 在 明细 表 的 左上 角 显 示 一 个 选择 标志 ， 单 击 
该 标志 则 选择 整个 明细 表 ， 明 细 表 变 为 红色 显示 。 选 择 整个 明细 表 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “单元 格 设置 ”命令 ， 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 的 左 侧 树 形 导 览 窗 格 中 选 
择 “ 文 字 ” 选 项 ， 在 右 侧 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 4， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

(2) 编辑 文本 。 选 择 明 细 表 左下 角 的 “PC NO” 单 元 格 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “编辑 文本 ”命令 ， 打 开 “ 文 本 ”对 话 框 ， 将 对 话 框 中 的 文本 框 的 内 容 删除 ， 并 
输入 汉字 “序号 ” 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 则 单元 格 内 的 内 容 被 修改 。 

利用 同样 的 方法 对 明细 表 的 内 容 进行 如 图 12-55 所 示 的 编辑 。 
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图 12-54 零件 明细 表 图 12-55 ”编辑 明细 表 内 容 


提示 : 

1 ) 在 编辑 单元 格 文本 时 ， 可 直接 双击 该 单元 格 ， 然 后 在 打开 的 文本 框 内 输入 需要 的 文 
本 ， 最 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 则 该 单元 格 的 内 容 被 修改 . 

2 ) 如 果 需 要 调整 单元 格 内 文字 的 对 齐 方式 ， 可 选择 某 个 单元 格 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 然 后 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 
“公共 ”一 “单元 格 ” 选 项 ， 利 用 “文本 对 齐 ” 下 拉 列 表 框 选择 文本 的 对 齐 方式 。 


3. 在 明细 表 右 侧 插入 列 

(1) 插入 列 。 选 择 明 细 表 右上 角 的 单元 格 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选 
择 “ 选 择 ” 一 “ 列 ” 命 令 ， 再 次 单 击 鼠标 右键 ， 在 种 出 的 快捷 沫 单 中 选择 “搬入 ”一 “在 右 
侧 插入 列 ” 命 令 ， 在 明细 表 的 最 右 侧 增加 一 列 。 


的 UG NX 11.0 _ 雪 6 频 用 与 范例 解析 第 4 上 


(2) 编辑 单元 格 的 文本 。 双 击 新 插入 列 的 最 下 方 的 单元 格 ， 在 弹出 的 文本 框 中 输入 “ 备 
注 ” 后 按键 盘 的 <Enter> 键 ， 并 利用 前 述 方法 设置 文本 在 单元 格 中 居中。 

(3) 设置 新 插入 列 的 文本 大 小 。 选 择 刚 插入 的 最 右 侧 的 列 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 荣 单 中 选择 “设置 ”命令 ， 在 打开 的 “设置 ”对 话 框 的 无 侧 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “文字 ?” 
选项 ， 在 右 侧 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 4， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 得 到 的 明细 表 
如 图 12-56 所 示 。 

4. 设置 单元 格式 样 

选择 整个 时 元 格 ， 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 “单元 格 设 置 ” 命 令 ， 在 打开 
的 “设置 ”对 话 框 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “公共 ”一 “单元 格 ” 选 项 ， 在 右 侧 “边界 ”选项 组 
的 “ 侧 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 间 ” 选 项 ， 在 其 下 方 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “0.25mm”， 然 后 在 
“ 侧 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 ”选项 ， 同 样 也 在 其 下 方 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “0.25mm”， 

最 后 单 击 “ 关 闭 ” 得 到 的 明细 表 如 图 12-57 所 示 。 
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称 | 数量 | 备注 
图 12-56 在 明细 表 右 侧 插入 列 图 12-57 编辑 明细 表格 式 

S$S. 调整 明细 表 

选择 整个 明细 表 ， 人 然后 按 住 忌 标 左 键 并 移动 鼠标 ， 拖 动 明细 表 使 明细 表 的 左下 角 和 标题 
栏 的 左上 角 对 章 

然后 将 光标 置 于 明细 表 内 部 的 两 列 之 间 的 分 割 线 ， 等 出 现 如 图 12-58 所 示 的 拖 动 标志 
后 ， 鬼 住 豚 标 左 键 并 移动 眼 标 可 调整 列 的 宽度 。 利 用 上 述 方法 调整 明细 表 的 列 党 ， 最 终结 
如 图 12-59 所 示 。 
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图 12-58 ” 拖 动 标志 图 12-59 调整 明细 表 


图 纸 标注 与 闭 配 图 
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上 述 明细 表 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 12 章 \ 球 赋 \ 球 闽 _ 猴 配 _ 制 图 一 3.prt”。 


标注 零 部 件 序 号 


零 部 件 序号 与 明细 表 结 合 标明 装配 图 中 各 个 


YY = 


通过 标注 标识 符号 实现 。 


零 部 件 的 位 置 。UG NX 中 标注 零 部 件 序号 


本 市 在 上 市 完成 的 操作 的 基础 上 进行 ， 如 果 已 经 天 闭 该 文件 则 重新 打开 ， 并 进入 制图 应 


用 模块 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 

1. 添加 JDD 符号 

(1) 创建 第 一 个 标识 符号 。 单 击 “ 主 页 ” 
选项 卡 一 “注释 ”组 一 “符号 标注 ”图 标 
岂 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “ 圆 ” 选 项 ， 在 “指引 线 ” 选 项 组 单 击 
“选择 终止 对 象 ”图 标 辣 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “普通 ”选项 ， 在 “样式 ”选项 组 
的 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “填充 圆 点 ” 选 
项 ， 在 “ 短 画 线 长 度 ” 文 本 框 中 输入 5， 在 
“文本 ”选项 组 的 “文本 ”文本 框 中 输入 
“1”， 在 主 视图 中 右 阀 体 的 左下 方 部 位 单 击 鼠 
标 左 键 ， 然 后 移动 光标 到 合适 的 位 置 后 单 击 鼠 
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图 12-60 创建 第 一 个 标识 符号 


标 左 键 创建 标识 符号 ， 如 网 12-60 所 示 。 

(2) 创建 其 余 标 识 符 号 。 然 后 单 击 “选择 终止 对 象 ” 图 标 六 ， 在 “文本 ”选项 组 的 “ 文 
本 ”文本 框 中 输入 “2” 在 左 侧 密 封 圈 的 合适 位 置 单 击 限 标 左 键 ， 然 后 移动 光标 ， 使 狐 建 的 
标识 符号 的 圆 与 上 述 创建 的 第 一 个 圆 重合 ， 随 后 同上 移动 光标 ， 可 看 到 显示 一 虚线 表示 两 个 
圆 在 竖 直 方向 对 齐 ， 在 合适 位 置 单 击 鼠 标 左 键 放置 标识 符号 。 利 用 上 述 方法 创建 如 图 12-61 所 
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图 12-61 创建 其 他 标识 符号 


最 终 完 成 的 球阀 的 装配 图 如 图 12-62 所 示 ， 可 参考 网 盘 文件 “练习 文件 \ 第 12 章 \ 球 六 
球阀 装配 制图 一 4.prt”。 
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图 12-62 ”球阀 装配 图 
有 形 数据 交 Er 
12.3 ”图 形 数据 交换 与 打印 输出 。 Fe . 
@ 新 的 。 同 现 有 的 
在 工程 应 用 中 ， 不 同 的 软件 之 间 经 和 常 需要 进行 数据 交 指定 部 件 
换 ，UG NX 提供 了 输入 、 输 出 不 同文 件 类 型 的 功能 ， 从 而 ri 
实现 了 与 其 他 软件 之 间 的 数据 交换 。 本 节 介 绍 NX 的 图 形 。 ss 二 让 
数据 交换 和 打印 输出 。 sd 
12.3.1 图 形 效 据 交换 ER 
图 纸 选 择 
在 工程 中 经 第 需 要 在 各 个 软件 之 间 进 行 数据 交换 ， 数 
据 交 换 包 括 数 据 输出 和 数据 输入 。 0 
1. 数据 输出 a 
建立 模型 后 ， 利 用 末 单 “来 单 ” 一 “文件 ”下 拉 琳 辕 
中 “ 守 出 ” 亲 单 项 的 某 个 级 联 玉 单 ， 可 以 将 UG NX 的 模 
型 输出 为 某 种 格式 的 文件 供 其 他 软件 使 用 。 以 下 介绍 常用 。 和 Eee 要 
的 几 种 类 型 的 数据 输出 操作 。 昌 保 坚 内 部 参数 
(1) 输出 部 件 bed 
表达 式 传递 模式 
选择 有 亲 早 命令 “消音 ” 四 “文人 se “导出 ” > “部 日 复制 参考 的 对 条 
件 ” 打开 如 图 12-63 所 示 的 “导出 部 件 ”对 话 框 ， 利 用 。 。 和 es 
该 对 话 框 可 从 当前 的 工作 部 件 输 出 对 象 到 新 的 部 件 文件 或 二 


已 存 的 部 件 文件 。 如 果 在 对 话 框 的 “部 件 规格 ”选项 组 选 


图 12-63 “导出 部 件 ” 对 话 框 


第 12 癌 人 ERREREEEE 


择 “ 狐 的 ” 单 选 按钮 ， 可 将 所 选 的 部 件 输出 到 一 个 新 的 部 件 文件 ， 看 选择 “ 现 有 的 ” 单 选 按 
钮 ， 则 将 部 件 输出 到 已 有 的 部 件 文件 中 。 

输出 部 件 的 操作 步骤 为 : 首先 在 “部 件 规格 ”选项 组 选择 输出 方式 ， 然 后 单 击 “ 指 定 部 
件 ” 按 钮 ， 指 定 输出 部 件 的 目标 文件 ， 之 后 单 击 “ 类 选择 ”按钮 或 “图 纸 选 择 ” 按 钮 后 选择 
输出 对 象 ， 设 置 必 要 的 输出 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 输出 部 件 。 

(2) 输出 Parasolid 格式 文件 

选择 末 单 命令 “ 采 单 ”一 “文件 ”一 “导出 ”一 “Parasolid” 可 将 部 件 输出 为 Parasolid 
格式 的 文本 文件 。 执 行 该 命令 后 选择 需要 导出 的 对 象 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 然 后 利用 打开 的 对 话 框 指定 输出 文件 的 路 径 和 文件 名 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 输出 
操作 。 

(3) 输出 CGM 格式 文件 

选择 亲 单 命令 “ 菜 持 ”一 “文件 ”一 “ 守 出 ”一 “CGM”， 可 将 视图 或 图 纸 输出 为 
CGM 格式 的 文件 。CGM 文件 能 够 很 容易 地 应 用 到 不 同 的 操作 系统 ， 并 可 以 被 众多 的 程序 读 
取 。UG NX 仅 文 持 二 进 制 的 CGM 文件 格式 。 

执行 该 命令 后 ， 在 打开 的 “导出 CGM” 对 话 框 的 “ 源 ” 选 项 组 选择 输出 的 类 型 ， 然 后 
根据 需要 设置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 打开 的 对 话 框 中 指定 输出 文件 的 路 人 笃 和 文件 名 ， 
最 后 单 击 “确定 ”按钮 完成 输出 操作 。 

(4) 输出 IGES 格式 的 文件 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “导出 ”一 “IGES”， 可 将 部 件 输出 为 IGES 格 
式 。 执 行 该 命令 后 在 打开 的 “导出 至 IGES 选项 ”对 话 框 的 “导出 自 ” 选 项 组 选择 输出 的 源 
对 象 ， 若 选择 “ 现 有 部 件 ” 单 选 按钮 ， 可 通过 “部 件 文件 ”文本 框 右 侧 的 “浏览 ”图 标 如 
选择 部 件 文件 ， 然 后 通过 “导出 至 ”选项 组 的 “IGES” 文 本 框 设 置 导出 的 文件 名 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 完成 输出 操作 。 


提示 : 
STEP、AutoCAD DXF/DWG 和 2D Exchange 等 格式 文件 的 输出 操作 过 程 与 IGES 输出 
操作 过 程 类 似 。 


(5) 输出 图 像 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “导出 ”一 “BMP”， 可 将 当前 视图 输出 为 BMP 
格式 的 图 像 。 执 行 该 命令 后 在 打开 的 对 话 框 中 输出 文件 的 路 人 笃 和 文件 名 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 输出 指定 文件 。 

UG NX 还 可 以 将 当前 视图 输出 为 PNG、GIF、JPEG 和 TIFF 格式 的 图 像 ， 其 操作 过 程 
与 BMP 图 像 输出 过 程 相同 。 

2. 数据 输入 

在 需要 时 ， 可 以 通过 “菜单 ”一 “文件 ”下 拉 荣 单 的 “导入 ”菜单 的 级 联 荣 单 输入 由 其 
他 软件 创建 的 不 同 格 式 的 文件 ， 下 面 介绍 几 种 常用 格式 文件 的 输入 操作 。 

(1) 导入 部 件 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “导入 ”一 “部 件 ”， 可 将 已 有 的 UG NX 的 部 件 导 
入 到 当前 的 部 件 文件 ， 执 行 该 命令 后 打开 “导入 部 件 ” 对 话 框 ， 设 置 参 数 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
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钮 ， 通 过 打开 的 对 话 框 选择 需要 输入 的 部 件 文件 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 利 用 “点 ”对 话 框 指 
定 部 件 的 位 置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 导入 部 件 。 

(2) 导入 Parasolid 模型 

选择 菜单 命令 “菜单 ”一 “文件 ”一 “导入 ”一 “Parasolid”， 可 将 Parasolid 格式 的 模 
型 导入 到 当前 的 部 件 文件 。 执 行 该 命令 后 ， 利 用 打开 的 对 话 框 选 择 需 要 输入 的 文件 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 将 部 件 输入 到 当前 部 件 文 件 中 。 


提示 : 

1 ) CGM 文件 的 输入 与 Parasolid 文件 的 输入 的 操作 过 程 相同 。 

2) IGES、STEP、AutoCAD DXF/DWG 等 文件 的 输入 操作 的 对 话 框 与 其 输出 对 话 框 的 
内 容 类 似 。 


打印 输出 | 


从 “文件 ”下 拉 有 来 单 选择 “打印 ”命令 ， 打开“ 打印” 对话 框 ， 如 图 12-64 所 示 ， 在 
“ 源 ” 选 项 组 选择 需要 打印 的 内 容 ， 在 “打印 机 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 已 安 疙 的 打印 
机 ， 然 后 在 “设置 ”选项 组 设置 打印 份 数 、 各 种 线 型 的 线 宽 缩 放 因子 等 参数 后 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 即 可 开始 打印 。 


从 打印 DX 
源 人 
SHT2 A2 
打印 机 人 
打印 机 PDFCreator = ] 
详细 信息 Vv 
设置 人 
份 数 | 
宽度 
Custom Normal [可 
Custom Thick 
Plot Custom Width 1 
比例 因子 | 4. 0000! 
村 出 彩色 线 村 -| 
在 图 纸 中 导出 光栅 图 像 
加 将 着 色 的 几何 体 导 出 为 线 框 
同 在 前 景 中 导出 定制 符号 
| 有 || BM 


12-64 “打印 ”对 话 框 
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第 13 章 运动 仿真 


NX 运动 仿真 模块 是 一 个 模拟 仿真 分 析 的 设计 工具 ， 利 用 该 模块 可 进行 机 构 的 运动 学 
(Kinematic) 和 动力 学 (Dynamic) 仿真 。 通 过 运动 仿真 ， 可 对 所 设计 的 产品 的 性 能 进行 评 
估 ， 并 根据 分 析 结果 对 设计 进行 优化 和 完善 。 


13.1 运动 仿真 简介 


运动 仿真 模块 基本 功能 | 


运动 仿真 是 UG/CAE (Computer Aided Engineering) 模块 中 的 主要 部 分 ， 它 能 对 任何 二 
维 或 三 维 机 构 进 行 复杂 的 运动 学 分 析 、 动 力学 分 机 和 设计 仿真 。 通 过 建 模 应 用 模块 的 功能 建 
Y 三 维 实体 模型 ， 利 用 运动 仿真 模块 的 功能 给 三 维 实体 模型 的 各 个 部 件 赋予 一 定 的 运动 学 特 
性 ， 再 在 各 个 部 件 之 间 议 立 运动 副 、 传 动 副 以 及 约束 ， 即 可 建立 一 个 运动 仿真 模型 。 

通过 运动 仿真 ， 可 进行 机 构 的 干涉 分 析 ， 分 析 零 件 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 作 用 力 、 反 
作用 力 和 力 窍 等 ， 这 些 仿真 的 结果 可 以 作为 修改 零件 结构 议 计 或 调整 去 件 材料 的 指导 依据 。 

运动 仿真 模块 日 动 复制 主 模型 的 装配 文件 ， 并 可 根据 知 要 建立 一 系列 不 同 的 运动 仿真 。 
每 个 仿 丰 可 独立 修改 ， 而 不 影响 状 配 主 模型， 一 旦 完成 优化 设计 方案 ， 可 和 耻 接 更 狐 装 配 主 模 
型 ， 以 反映 优化 设计 的 结 


创建 运动 仿真 的 基本 步 又 


局 动 NX 后 ， 打 开 需 要 进行 运动 仿 真 的 部 件 文件 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “仿真 ”组 一 
“运动 ” 疼 标 色 s ， 可 进入 运动 仿真 应 用 模块 。 进 行 运动 仿真 的 一 般 步 又 为 

(1) 建立 运动 仿真 场景 。 

(2) 设置 运动 仿真 基本 参数 和 环境 选项 。 

(3) 创建 连 杆 。 连 杆 是 用 户 选 择 的 几何 模型 ， 一 起 作为 整体 运动 的 奋 干 几何 体 可 作为 一 
个 连 杆 ， 并 可 为 连 杆 指定 材料 、 惯 量 、 初 始 位 移 和 转速 等 参数 。 

(4) 创建 运动 副 。 运 动 副 为 相 邻 两 个 连 杆 的 运动 约束 ， 即 运动 副 规 定 了 两 个 连 杆 的 相对 
运动 ， 因 此 ， 机 构 可 以 认为 是 连接 在 一 起 运动 的 连 杆 。 上 只 有 为 机 构 指定 正确 的 运动 副 ， 才 可 
能 得 到 正确 的 运动 仿真 结 朱 。 

(5) 创建 载 衙 和 其 他 运动 对 象 〈 包 括 力 、 力 矩 、 弹 和 贰 、 阻 尼 、 弹 性 衬 套 和 接触 单元 
等 )， 并 可 根据 需要 创建 运动 约束 《如 点 在 线 上 、 点 在 面 上 等 约束 )。 

(6) 指定 运动 驱动 。 运 动 驱 动 指定 控制 运动 的 运动 副 参 数 。UG NX 的 运动 驱动 包括 无 
驱动 、 运 动 函 数 张 动 、 恒 定 丝 动 、 简 谐 运 动 驱动 和 关节 运动 驱动 五 种 形式 。 

(7) 创建 解 算 方案 。 每 个 分 析 场 景 可 以 创建 一 个 或 多 个 解 算 方 案 ， 每 个 解 算 方案 可 根据 
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需要 设置 不 同 的 参数 。 

(8) 对 创建 的 解 算 方案 进行 仿真 计算 ， 得 到 仿真 结 

(9) 进行 仿真 结果 的 分 析 。 可 通 过 动画 观察 机 构 的 运动 过 寺 程 ， 并 可 利用 图 表 和 曲线 输出 
运动 仿真 得 到 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 力 和 力 窍 等 。 


琵 基 本 0 忆 运动 仿真 模型 管 于 


1. 创建 运动 场景 

在 进行 运动 仿 丰 之 前 必须 建立 一 个 运动 模型 ， 而 运动 模型 的 数据 都 储存 在 运动 场景 中 ， 
此 运动 场景 的 建立 是 整个 运动 仿 跨 过程 的 开始 。 

进入 运动 仿真 模块 后 ， 在 资源 条 左上 角 单 击 标签 | 打开 运动 导航 器 ， 如 图 13-1 所 示 。 
此 时 在 运动 导航 需 中 显示 当前 闭 配 模型 的 名 称 ， 选 择 该 名 称 后 单 击 忌 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 
来 单 中 选择 “ 狐 建 仿真” 命令 ， 打 开 如 图 13-2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 根 据 仿 真 目的 设置 
环境 参数 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 创建 默认 名 称 为 “motion 1” 运动 场景 。 重 复 上 述 操作 可 
创建 多 个 运动 场景 。 


你 环境 DX 
分 析 尖 型 入 
] 运动 学 
日 动力 学 
RecurDyn 解 算 方 案 选 项 
Simcenter Motion 解 算 方 案 选项 
汽车 
组 件 选 项 
辐 基于 组 件 的 仿真 


>|1<|I<|< 


运动 副 向 导 人 
回 | 新建 仿真 时 启动 运动 副 向 导 


仿真 名 人 


EL 


图 13-1 运动 导航 器 图 13-2 “环境 ”对 话 框 


2， 运 动 场景 的 管理 
虽然 可 以 利用 一 个 装配 模型 创建 多 个 运动 场景 ， 但 仅 可 有 sews， 


一 个 运动 场景 为 工作 状态 。 在 需要 时 ， 可 在 运动 导航 器 中 选择 本 | Emsms D | 
未 个 场景 ， 单 击 电 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 设 为 工 一 i 状态 
作 状态 ”命令 ， 可 将 该 场景 激活 ， 另外， 利用 右键 快捷 菜单 ， | “ 甸 mosen 
可 对 运动 场景 进行 重 命名 、 克 隆 和 删除 等 操作 ， 如 图 13-3 着 9meiN9 sims 
所 示 。 本 全 守重 命名 

3. 运动 场景 的 环境 设置 a X mm 

如 果 知 要 改变 菜 个 运动 场景 的 环境 设置 ， 可 站 和 完 将 其 设 为 Ma x 


工作 状态 ， 然 后 选择 该 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快 | 
捷 菜 单 中 选择 “环境 ”命令 ， 打 开 “ 环 境 ” 对 话 框 更 改 设 置 。 图 13-3 运动 场景 的 管理 
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13.2 ” 连 杆 


UG NX 的 运动 仿真 中 ， 机 构 可 以 看 作 是 连接 在 一 起 运动 的 连 杆 ， 准 确 创建 连 杆 就 是 进 人 人) 
行 运动 仿真 的 首要 工作 和 基础 。 


13.2.1 连 杆 的 基本 特性 


连 杆 是 机 构 中 代表 刚体 的 构件 ， 连 杆 可 以 利用 装配 部 件 来 定义 ， 也 可 以 由 一 系列 的 实 
体 、 曲 线 、 点 等 儿 何 对 象 构成 。 

可 以 为 连 杆 定义 质量 属性 、 惯 量 、 初 始 平移 速度 和 转动 速度 等 参数 。 如 果 要 分 析 连 杆 的 
反作用 力 ， 或 者 进行 动力 学 分 析 ， 驶 需要 为 连 杆 定义 质量 属性 。 系 统 可 以 目 动 指定 连 杆 的 质 
量 属 性 ， 必 要 时 用 户 可 根据 实际 需要 进行 定义 。 

随时 可 以 浏览 已 创建 连 杆 的 信息 。 在 运动 导航 器 中 选择 某 个 连 杆 ， 单 击 孔 标 右 键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “信息 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 列 出 了 该 连 杆 的 质量 、 人 惯量 等 基本 信 
息 ， 如 图 13-4 所 示 。 


从 信息 rm 
罗 | 才 | 中 | 电 | 岛 |X 加 | 凶 国 | -~ 

信息 列表 创建 者 Administrator 

日 期 26-Nov-2016 23:09:30 

当前 工作 部 件 DO-UG\3- test 和 党 13 章 Whkassemmotion_3.sim 

节点 名 hfq 


图 13-4 “信息 ”对 话 框 


提示 : 


(1 ) 连接 在 一 起 并 且 具 有 相同 运动 的 几何 对 象 应 定义 为 考 Fj 冬 入 
一 个 连 杆 ， 并 且 一 个 对 象 只 能 包含 在 一 个 连 杆 中 。 + insO 中 
(2 ) 当 在 运动 导航 器 中 删除 茶 个 对 象 时 ， 依 赖 于 此 对 象 ES 和 
的 其 他 有 关 对 象 也 随 之 被 删除 。 = 
质量 与 力矩 Vv 
初始 平移 速度 Vv 
连 林 十 的 创 | 建 初始 旋转 速度 VvV 
设置 人 
在 运动 导航 器 中 选择 当前 处 于 工作 状态 的 运动 场景 ， 单 ”日 RaBssf 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 连 村 ”命令 ， 和 ^ 
或 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “ 连 杆 ”图 标 局， 
打开 如 图 13-5 所 示 的 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 然 后 可 选择 对 象 创 


建 连 杆 。 利 用 该 对 话 框 创建 连 杆 的 基本 步 又 如 下 : 图 13-5 “ 连 杆 ”对 话 框 
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1， 选 择 构 成 连 杆 的 对 象 

在 打开 “ 连 杆 ” 对 话 框 后 ,“ 连 杆 对 象 ”选项 组 的 “选择 对 象 ”高 亮 显示 ， 此 时 可 选择 
对 象 来 定义 连 杆 。 构 成 连 杆 的 可 以 是 单个 对 象 ， 也 可 以 选择 包括 实体 、 曲 线 、 点 等 特征 在 内 
的 多 个 对 象 。 

[9 提示 : 

对 于 包含 对 象 较 多 的 复杂 的 构件 ， 应 在 创建 装配 模型 时 ， 将 该 构件 的 所 有 对 象 装配 
为 一 个 部 件 ， 然 后 将 该 装配 部 件 作为 整个 机 构 的 一 个 子 装配 ， 而 在 创建 连 杆 时 ， 在 装配 
导航 器 中 选择 该 子 装配 ， 即 可 同时 选择 该 部 件 中 的 所 有 对 象 ， 这 样 比 逐 个 选择 各 个 对 象 
方便 ， 


2. 定义 质量 属性 
在 选择 连 杆 对 象 后 ， 可 利用 “质量 属性 选项 ”下 拉 列 表 框 定义 连 杆 的 质量 属性 。 在 大 多 
数 情况 下 ， 可 以 选择 “ 目 动 ”选项 ， 系 统 根据 组 成 连 杆 的 实体 目 动 计算 连 杆 的 质量 属性 ， 一 
般 可 油 足 计算 需要 ; 必要 时 可 选择 “用 户 定 义 ” 选 项 ， 根 据 实 际 情 况 指 定 连 杆 的 质量 、 质 心 
和 惯量 等 属性 。 
3. 设置 基本 参数 EN -| 区 
fo 


如 条 连 杆 回 定 不 动 ， 可 在 “设置 ”选项 组 选择 “无 运动 副 


运动 导航 器 口 


固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 人 否则 ， 将 来 必须 为 该 连 杆 指定 运动 副 、 传 Te 

动 副 或 约束 。 区 全 3 
完成 上 述 设置 后 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 定义 连 杆 的 名 称 ， i SE 

单 击 “ 人 确定” 或 “应 用 ”按钮 即 可 创建 连 杆 。 ie- 团 N3 L003 


在 运动 导航 器 中 展开 “ 连 杆 ”节点 可 看 到 所 创建 的 连 杆 ， ” 方 
如 图 13-6 所 示 ， 在 其 中 选择 革 个 连 杆 后 ， 组 成 连 杆 的 对 象 在 图 
形 窗口 中 高 亮 显 示 ， 以 此 可 检查 所 创建 的 连 杆 是 否 正 确 。 


提示 : 

必要 时 可 对 已 创建 的 连 杆 进行 编辑 。 在 如 图 13-6 所 示 的 运动 导航 器 中 双击 某 个 连 杆 ， 
可 打开 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 此 时 ， 可 根据 需要 添加 或 排除 连 杆 对 象 : 

(1] ) 选择 某 个 未 被 定义 为 连 杆 的 对 象 ， 可 将 该 对 象 添 加 到 当前 被 编辑 的 连 杆 中 。 

(2 ) 按 住 键 盘 的 <Shift> 键 ， 然 后 选择 当前 连 杆 中 的 某 个 对 和 象 ， 可 将 该 对 象 从 连 杆 中 排除 。 


13.3 ”运动 副 、 传 动 副 及 约束 
13.3.1 EE 


机 构 具 有 确定 的 运动 ， 因 此 ， 在 进行 运动 仿真 时 ， 要 利用 运动 副 对 相 邻 连 杆 的 相对 运动 
进行 约束 。 运 动 副 限制 了 相 邻 两 个 连 杆 或 连 杆 和 大 地 《机 架 ) 之 则 的 相对 运动 ， 在 创建 运动 
副 时 ， 应 使 其 类 型 及 方向 符合 机 构 中 构件 的 物理 连接 方式 ， 或 符合 设计 的 有 具体 要 求 ， 以 使 仿 
真 模 型 的 运动 符合 机 构 本 身 的 运动 特 氮 。 


图 13-6 创建 的 连 杆 
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1. 常用 运动 副 

准确 创建 运动 副 是 获得 正确 仿真 结果 的 关键 ,第 用 运动 副 的 介绍 如 下 : 

(1) 旋转 副 : 八 

旋转 副 用 来 设 定 一 个 连 杆 绕 指 定 轴 线 做 旋转 运动 ， 或 设 定 相 连 的 两 个 连 杆 绕 指 定 轴 线 进 > 
行 相 对 旋转 ， 通 常用 于 设置 饮 链 的 运动 。 

(2) 滑 块 〈《 即 滑动 副 ): 岛 

滑 块 (滑动 副 ) 用 来 设 定 一 个 连 杆 沿 指定 的 方 回 滑 动 ， 或 相连 的 两 个 连 杆 之 间作 沿 指 定 
方 癌 的 相对 请 动 ， 通 利用 于 设置 清 块 的 运动 。 

(3) 柱 面 副 学 

柱 和 面 副 设 定 连 杆 沿 指定 的 轴线 进行 运动 〈( 谍 转 或 移动 ;。 同 样 ， 可 为 一 个 连 杆 指定 柱 面 
副 ， 即 指定 连 杆 和 机 架 之 则 的 运动 关系 ， 也 可 以 在 相连 的 两 个 运动 连 杆 之 间 设 定 。 

(4) 螺旋 副 : 号 

螺旋 副 连 接 能 够 实现 两 个 连 杆 之 间 进 行 螺旋 相对 运动 ， 如 丝 枉 、 螺 母 之 间 的 运动 。 

(5) 万 丫 节 : 全 

万 同方 能 够 实现 两 个 连 杆 之 间 统 互相 王 下 的 两 根 轴 作 相 对 的 转动 。 万 同 节 不 能 定义 驱 
动 ， 只 能 作为 从 动 运动 副 。 

(6) 球面 副 : 请 = 

球面 副 用 于 设 定 相 连 的 两 个 连 杆 之 则 可 作 各 个 角度 的 相对 转动 ， 典 型 应 用 为 球形 饮 链 的 
运动 设置 。 

(7) 平面 副 : 总 

平面 副 用 于 设 定 两 个 连 杆 在 互相 接触 的 平面 上 相对 滑动 ， 并 绕 接 触 平 面 的 法 同 进 行 相对 
转动 。 

(8) 固定 副 : 访 

国定 副 阻 止 连 丁 的 运动 ， 蛙 个 具有 国定 副 的 连 杆 目 由 上 度 为 0。 可 为 机 架 或 不 发 生 相 对 运 
动 的 两 个 连 杆 指定 国定 副 。 

(9) 共 点 运动 副 : 请 

限制 一 个 部 件 与 男 一 个 部 件 或 者 机 架 之 间 通 过 点 接触 实现 相对 运动 的 约束 。 

(10) 共 线 运动 副 叫 ” 

用 于 设置 两 个 连 杆 上 的 曲线 之 则 进行 接触 且 相 切 的 约束 。 

2. 创建 运动 副 的 命令 执行 方式 

在 创建 运动 副 时 ， 需 要 首先 打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 可 通过 多 种 方式 打开 该 对 话 框 ， 
例如 : 

(1) 选择 六 单 命令 “来 单 ” 一 “插入 ”一 “运动 副 ”。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “设置 ”组 一 “运动 副 ” 图 标 人 。 

(3) 在 运动 导航 器 中 选择 当前 运动 场景 ， 单 击 忌 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 逐 单 的 “新 建 运 
动 副 ” 子 采 单 的 级 联 亲 蛙 选 择 相应 的 运动 副 命 令 。 

(4) 如 果 已 经 在 运动 场景 中 建 并 了 运动 副 ， 可 在 运动 导航 器 中 选择 “运动 副 ” 市 
点 ， 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 订单 的 “ 狐 建 ” 子 采 单 的 级 联 洒 早 中 选择 相应 的 运动 

全 


| 命令 。 


sk 
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3. 创建 运动 副 的 基本 步骤 

“运动 副 ” 对 话 框 如 图 13-7 所 示 ， 利 用 该 对 话 框 创建 运动 副 的 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 确定 运动 副 类 型 

采用 上 述 第 〈1)、(2) 种 方法 执行 运动 副 命 令 后 ， 需 要 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 需要 的 运动 副 类 型 ， 如 果 是 采用 上 述 其 他 两 种 方式 打开 “运动 副 ” 对 话 框 ， 则 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 显示 的 即 为 指定 的 运动 副 类 型 。 

(2) 选择 第 一 个 连 杆 

通常 需要 为 组 成 运动 副 的 第 一 个 连 杆 指定 原点 和 方 同 。 人 确认 “操作 ”选项 组 的 “选择 
连 杆 ”为 选中 状态 ， 用 鼠标 点 击 需要 创建 运动 副 的 第 一 个 连 杆 的 任意 部 分 ， 即 可 选中 整个 
连 杆 。 

系统 自动 指定 该 连 杆 的 中 心 为 运动 副 的 原点 ， 必 要 时 可 选中 “指定 原点 ” 然后 根据 需 
要 选择 对 象 以 确定 运动 副 原 点 。 

指定 运动 副 原 点 后 ,“ 指 定 矢 量 ” 选 项 转换 为 选中 状态 ， 此 时 在 图 形 窗口 显示 方位 指示 
坐标 系 ， 如 图 13-8 所 示 ， 可 用 鼠标 选择 某 个 坐标 轴 指 定 方 位 ， 也 可 通过 选择 曲线 、 实 体 的 
边缘 等 对 象 指 定 方位 。 


从 运动 副 DX 


定义 | 摩 深 ， 驱动 


尖 型 人 
价 旋转 副 过 
择 作 人 


基本 件 人 
加 | 哮 合 连 杆 
选择 连 杆 (0) 、 
极限 Vv 
设置 人 
显示 比例 
名 称 人 
JO01 
取消 
图 13-7 “运动 副 ” 对 话 框 图 13-8 方位 指示 坐标 系 


(3) 选择 第 二 个 连 杆 
如 果 是 创建 连 杆 与 大 地 机 架 ) 之 间 的 运动 副 上 述 操 作 已 完成 所 需 运动 副 的 创建 ， 但 
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如 条 需 要 创建 两 个 运动 连 杆 之 间 的 运动 副 ， 则 需要 选择 组 成 运动 副 的 第 二 个 连 杆 。 
选择 “基本 件 ” 选 项 组 的 “选择 连 杆 ”， 然 后 单 击 第 二 个 连 杆 的 任意 对 象 将 其 选中 ， 节 
后 在 “名 称 ”文本 框 中 设置 运动 副 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 创建 运动 副 。 


是 示 2 


(1) 上 述 选 择 第 二 个 连 杆 的 操作 步骤 是 在 机 构 已 经 装配 好 的 情况 下 采用 的 ， 如 果 机 构 还 
没有 装配 好 ， 可 在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 吵 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 然 后 选择 第 二 个 连 杆 ， 并 为 
其 指定 运动 副 的 原点 和 方向 ， 所 指定 的 原点 和 方向 应 与 第 一 个 连 杆 一 致 ， 这 样 ， 在 仿真 过 程 
中 两 个 连 村 就 会 按 设 定 的 运动 副 装 配 到 一 起 并 进行 仿真 计算 。 
(2) 虽然 通过 设置 “ 虽 合 连 杆 ”可 将 未 装配 好 的 连 杆 在 仿真 中 按照 需要 进行 计算 ， 但 操 
作 相 对 复杂 ， 而 且 容 多 出 错 ， 因 此 ， 建 议 将 机 构 在 完成 装配 后 再 进行 运动 仿真 。 


13.3.2 于 EE 到 

传动 副 用 于 改变 扭矩 的 大 小 、 控 制 力 的 输出 类 型 ，UG NX 中 可 用 的 传动 副 包 括 齿 轮 
副 、 齿 条 副 和 线 绕 副 ， 它 们 都 是 建立 在 基础 运动 副 之 上 的 运动 类 型 ， 因 此 ， 传 动 副 没有 驱动 
可 以 加 载 。 

1. 创建 传动 副 的 命令 执行 方式 

可 用 以 下 方式 执行 传动 副 的 创建 命令 : 

(1) 选择 荣 单 “ 菜 单 ” 一 “搬入 ”一 “传动 副 ” 的 级 联 菜单 选择 相应 命令 

(2) 从 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 选择 相应 的 命令 。 

(3) 在 运动 导航 器 中 选择 运动 场景 名 称 ， 单 击 鼠 标 右键， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 
建 传 动 副 ” 子 采 单 的 级 联 末 单 。 

2. 传动 副 类 型 

各 种 传动 副 的 作用 及 形式 如 下 : 

(1) 齿轮 副 : 

齿轮 副 用 于 模拟 齿轮 传动 。 在 传动 过 程 中 ， 两 个 齿轮 分 别 绕 各 日 轴线 旋转 ， 因 此 ， 齿 轮 
副 建立 在 现 有 旋转 副 或 圆柱 副 的 基础 上 ， 通 过 设 定 两 个 旋转 副 〈 或 旋转 副 和 圆柱 副 ) 之 间 的 
比率 或 指定 接触 点 《〈 即 吗 合 点 ) 定义 传动 比 。 

(2) 雌 轮 齿 条 副 ， 阐 

齿轮 齿 条 副 通 过 定义 一 个 现 有 的 旋转 副 和 滑动 副 之 间 的 相对 运动 ， 模 拟 齿 轮 、 齿 条 之 间 
的 路 合 传动 。 

(3) 线 统 副 : 外 

线 级 副 定 义 两 个 请 动 副 之 间 的 运动 关系 ， 可 用 于 模拟 线 统 、 滑 轮 等 运动 。 

(4) 2-3 传动 副 : 经 

定义 两 个 或 三 个 旋转 副 、 清 动 副 和 柱 面 副 之 间 的 相对 运动 。 


约束 
在 进行 运动 仿真 时 ， 有 时 需要 通过 建立 一 些 约束 以 模拟 机 构 传动 ， 比 如 ， 需 要 使 凸轮 机 
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构 中 的 深 子 始终 与 凸轮 表面 接触 。UG NX 中 能 够 建立 点 在 线 上 副 、 线 在 线 上 副 和 点 在 向 上 
副 三 种 约束 。 

1. 创建 约束 的 命令 执行 方式 

可 用 以 下 方式 执行 约束 的 创建 命令 : 

(1) 从 “ 采 蛙 ”一 “插入 ”一 “约束 ” 子 末 蛙 的 级 联 玉 单 中 选择 相应 命令 。 

(2) 从 “主页 ”选项 卡 的 “约束 ”组 选择 相应 的 命令 。 

(3) 在 运动 导航 器 中 选择 运动 场景 名 称 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “新 
建 约 束 ” 子 菜单 的 级 联 康 单 。 

2. 约束 类 型 

三 种 传动 副 的 作用 及 形式 如 下 : 

(1) 点 在 线 上 副 

使 两 个 对 象 保持 点 与 线 的 接触 ， 如 级 车 沿 钢丝 绳 的 运动 。 

(2) 线 在 线 上 副 

使 两 个 对 象 之 间 保 持 曲 线 接触 ， 如 凸轮 机 构 中 滚 子 与 凸轮 曲面 的 接触 。 

(3) 点 在 面 上 副 

使 两 个 对 象 之 间 保 持 点 和 曲面 的 接触 ， 比 如 ， 可 用 来 模拟 汽车 刮 雨 器 的 运动 。 


13.4 机构 运 动 载 何 


运动 学 仿真 目的 是 模拟 机 构 的 理想 运动 过 程 ， 以 检验 所 设计 的 机 构 的 运动 是 否 正 确 ， 各 
个 构件 有 无 干涉 等 ， 而 不 考 上 处 各 个 构件 的 重力 、 摩 擦 力 以 及 构件 间 的 相互 作用 。 如 果 要 考察 
机 构 运 动 过 程 中 各 个 构件 的 受 力 及 构件 之 间 的 相互 作用 ， 丈 需要 进行 动力 学 仿真。 

在 UG NX 的 运动 仿真 模块 中 能 够 为 机 构 洪 加 一 定 的 载 何 ， 从 而 使 动态 仿 丰 的 结果 更 接 
近 实 际 情况 ， 例 如 ， 可 以 为 构件 指定 重力 和 摩 欣 力 ， 也 可 以 为 机 构 添 加 力 和 扭矩 作为 驱动 
力 ， 并 且 能 够 通过 创建 连接 砷 模拟 构件 之 间 的 相互 作用 。 本 方 介 绍 各 种 机 构 载 傈 的 功能 和 创 
建 方法 。 


重力 与 摩擦 力 


在 任意 机 构 中 ， 各 个 构件 都 存在 重力 ， 而 且 运 动 过 程 中 都 受到 摩擦 力 的 影响 ， 因 此 ， 动 
力学 仿真 通常 需要 设置 重力 和 摩擦 力 。 

1. 重力 

地 球 上 任何 物体 都 受到 重力 的 影响 ， 设 置 重 力 参数 有 以 下 两 种 方式 : 

(1) 通过 首选 项 设置 重力 

选择 末 单 命令 “ 末 单 ”一 “首选 项 ”一 “运动 ”打开 如 图 13-9 所 示 的 “运动 首选 项 ” 
对 话 杠 ， 选 择 “ 质 量 属性 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 重 力 和 常数 ” 投 钮 ， 打 开 如 图 13-10 所 示 的 “全 局 
重力 单数 ”对 话 框 ， 利 用 Gx、Gy、Gz 三 个 文本 框 目 定义 全 局 重力 单数 ， 其 中 ， 负 的 参数 值 
表示 重力 方 癌 为 坐标 轴 的 负 方 癌 。 


愉 运动 首选 项 


列 出 单位 
分 析 文 件 的 参数 
加] 质量 尾 性 
重力 常数 
了 求解 器 参数 
3D 接触 方法 小 平面 了 
小 平面 化 接触 公差 
30 
一 一 和 一 一 
快速 精确 
IF 函数 公差 0. O000 
回 结果 文件 覆 关 警告 
后 处 理 参数 好 全 局 重力 常数 
回 对 主 模型 进行 追踪 /爆炸 | 0.0000| 
运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 Gy 0. O000 
动画 图 例 辐 Gz -9806. 65， 
EE | | EA | 
13-9 “运动 首选 项 ”对 话 框 13-10 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 

(2) 通过 解 算 方案 设置 _ 

当 建 立新 的 解 算 方案 时 ， 将 打开 如 图 13-11 所 
示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 通 过 “重力 ”选项 组 可 ,ww ee 
设置 重力 方 和 同和 常数 。 需 要 注意 的 是 ， 解 算 方案 中 分 析 类 型 运动 学 /动力 学 
的 重力 设置 优先 于 首选 项 的 设置 。 ] sc ~ 

2， 摩擦 力 站 

只 要 构件 之 间 存 在 相对 运动 ， 就 必然 存在 摩擦 ”口试 辣 3 
力 ， 因 此 ， 在 创建 运动 副 时 ， 可 根据 需要 指定 摩擦 ” 堵 和 
参数 。 ZE XI 

在 “运动 副 ” 对 话 框 中 打开 “摩擦 ”选项 卡 ， 一 ee 
选择 “启用 摩擦 ” 复 选 枉 ， 如 图 13-12 所 示 ， 即 可 一 本 A 
设置 各 个 摩擦 参数 ， 其 中 主要 参数 说 明 如 下 : 一 - 

(1)“ 静 摩擦 ”系数 :物体 由 静止 到 滑动 时 的 
摩擦 系数 EN || wx | 

(2)“ 动 摩擦 ”系数 : 物体 之 间 相对 滑动 时 的 13-11 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
摩擦 系数 。 


43)“ 裔 摩 探 过 流速 度 ” 当 物 体 由 毅 摩 探 完 全 过 渡 到 动 摩 探 时 的 切 癌 速度 。 

为 外 ， 当 两 个 构件 发 生 碰撞 等 相互 作用 时 ， 可 能 需要 创建 3D 接触 ， 此 时 ， 也 可 为 3D 
接触 设置 摩擦 参数 。 在 “主页 ”选项 卡 的 “连接 器 ”组 单 击 “3D 接触 ”图 标 品 ， 打 开 如 图 
13-13 所 示 的 “3D 接触 ”对 话 框 ,在 “基本 ”选项 卡 的 “库仑 摩擦” 下 拉 列 表 框 中 选择 
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“ 开 ”， 然 后 为 其 下 各 个 选项 设置 摩擦 参数 。 


操作 和 国 
基本 件 入 
关 选择 体 (0) I] 
EE 天 本 | 高 
定义 | 摩 党 | 驱动 EE 刚度 100000 N/mm ~ > 
ee 入 材料 阻尼 10 N-secmm ~ ~ 
静摩擦 四 最 大 穿 透 深度 0.0254 i 
动 摩 党 01 本 库 合 摩 党 om ” 
摩擦 参数 人 
静 摩 党 过渡 速度 degreessec- | 上 
F 静 订 党 系数 0.3 - 
尺寸 人 静 麻 棠 违 度 0.01 mm/sec~ v 
销 半 径 i ~ 动 摩 党 0.2 v 
折 膏 反作用 矢 人 - 动 摩 深 速度 0.1 mm/secv 
摩 党 辟 i -| 
名 称 人 
辐 G001 | 国 
Es | 点 用 取消 | 确定 用 | 取消 
13-12 “ 摩 探 ” 选 项 卡 13-13 “3D 接触 ”对 话 框 


13.4.2 紫 3 


力 是 使 物体 的 运动 状态 发 生 改 变 的 因素 ， 本 市 介绍 为 机 构 创 建 力 和 扭矩 等 载 傈 的 方法 。 
UG NX 的 载 集 主要 包括 标量 力 、 秋 量力 、 标 量 扭矩 和 矢量 扭 淹 ， 创 建 各 载 集 的 命令 执 
行 方 式 和 有 有 以 下 三 补 ; 
(1) 从 “有 末 单 ”一 “插入 ”一 “ 载 傈 ” 亲 蛙 项 的 级 联 采 单 中 选择 相应 命令 
(2) 从 “主页 ”选项 卡 的 “加 载 ” 组 选择 相应 命令 。 
(3) 在 运动 导航 露 中 选择 当前 的 运动 场景 ， 单 击 良 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 玉 单 的 “新 建 
载 傈 ” 沫 单项 的 级 联 染 单 中 选择 相应 命令 。 
1. 标量 力 
标量 力 可 以 作为 使 连 杆 运动 的 驱动 力 ， 也 可 以 作为 约束 和 延 绥 连 杆 运动 的 反作用 力 。 标 
量力 为 沿 直 线 方 辐 作用 的 力 ， 其 方 回 由 指定 的 两 个 连 杆 的 原点 (或 固定 点 和 运动 连 杆 的 原 
VE TT SM 如 图 13-14 所 示 ， 其 中 O 点 为 固定 点 ，P 为 所 指 
定 的 长 方 体 这 一 连 杆 的 原点 〈 左 下 角 的 角 点 )，P1、P2、P3…… 为 长 方 体 运动 中 P 点 的 各 个 
位 置 。 


13-14 ” 连 杆 运动 中 标量 力 的 方 问 


创建 标量 力 的 一 般 方 法 如 下 : 

(1) 执行 相应 命令 打开 如 图 13-15 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 

(2) 此 时 “操作 ”选项 组 的 “选择 连 杆 ”为 选中 状态 ， 提 示 选 择 需 要 施加 力 的 连 杆 。 应 
注意 的 是 ， 非 连 杆 对 象 不 能 被 选中 。 

(3) 选择 “操作 ”选项 组 的 “指定 原点 ”选项 ， 选 择 东 个 点 作为 标量 力 的 作用 点 《〈 即 终 


(4) 选择 “基本 件 ” 选 项 组 的 “选择 连 杆 ” 选择 第 二 个 连 杆 ， 作 为 发 出 标量 力 的 构件 。 

(5) 选择 “基本 件 ” 选 项 组 的 “指定 原点 ” 选择 某 个 点 作为 标量 力 的 起 点 。 

(6) 设置 标量 力 的 数值 。 如 果 标 量力 为 恒定 值 ， 在 “ 幅 值 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 并 在 “ 值 ” 文 本 框 中 设置 力 的 大 小 ;如果 标量 力 为 变 值 ， 可 从 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “80 函数 ”选项 ， 在 “函数 ”文本 框 中 输入 力 的 函数 ， 或 单 击 该 文 
本 框 右 侧 的 箭头 ， 在 打开 的 菜单 中 选择 “函数 管理 器 ”命令 ， 打 开 如 图 13-16 所 示 的 “XY 函 
数 管理 右 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 图 标 区 ， 打 开 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 创建 函数 。 

(7) 最 后 设置 标量 力 的 显示 比例 及 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 完成 创建 。 


图 数 属 性 站 
9 AFU 格式 的 表 

ee 运动 > 

函数 类 型 EE = 

名 称 “全 公式 函数 类 型 楼 标 类 型 


旷 定 说 用 ] 取消 ] 拨 守 取消 


13-15 “标量 力 ” 对 话 框 13-16 “XY 函数 管理 胡 ”对 话 框 


提示 : 


(1) 标量 力 的 初始 方向 由 所 指定 的 第 二 个 原点 指向 第 一 个 原点 ， 而 且 随 原 点 位 置 的 变化 
而 变化 。 
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(2 ) 如 果 标 量力 由 固定 点 指向 被 作用 连 杆 的 原点 ， 可 不 进行 上 述 第 4 步 的 操作 ， 而 在 第 
5 步 中 选择 某 个 固定 点 作为 标量 力 的 起 点 。 

2. 矢量 力 

矢量 力 的 作用 与 标量 力 相 同 ， 但 矢量 力 的 作用 方 同 相对 于 连 杆 或 绝对 坐标 系 始终 不 变 。 


创建 矢量 力 的 一 般 方 法 如 下 : 
(1) 执行 相应 命令 打开 如 图 13-17 所 示 的 “矢量 ”卫生 三 2 DX 
力 ” 对 话 框 。 类 型 


分 县 


(2) 从 “类型” 下拉 列表 框 中 选择 “分 量 ”( 或 “ 幅 
值 和 方 同 ”) 选项 。 

(3) 选择 受 力 连 杆 。 选 择 “ 操 作 ” 选 项 组 的 “选择 
连 杆 ”， 选 择 天 量力 将 要 作用 的 连 杆 。 

(4) 指定 矢量 力作 用 点 。 选 择 “ 操 作 ” 选 项 组 的 


“指定 原点 ”选项 ， 选 择 一 个 点 作为 撩 量力 的 作用 点 。 通 ” SS 
常 选择 连 杆 上 的 一 个 点 作为 作用 点 ， 否 则 ， 系 统 将 把 所 人 z ^ 
选择 的 点 作为 连 杆 的 一 部 分 。 = - 卫 
(5) 指定 矢量 力 的 方向 及 大 小 。 如 果 在 “类 型 > 下 ,a 一 
拉 列 表 框 中 选择 “分 量 ” 选 项 ， 可 在 “分 量 ”选项 组 通 。 z 和 人 
过 常数 或 函数 确定 X、Y、Z 方向 分 力 的 大 小 ， 从 而 确定 ”让 、 
矢量 力 的 大 小 和 方向 ， 如 果 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 sa 1 0000 
择 “ 幅 值 和 方向 ” 则 可 选择 “操作 ”选项 组 的 “指定 方 。 2 X 
位 ”， 选 择 某 个 对 象 或 坐标 轴 定 义 力 的 方向 ， 然 后 在 “ 幅 so 
值 ” 选项 组 通过 常数 或 函数 确定 力 的 大 小 。 


(6) 如 果 矢量 力 由 另 一 个 连 杆 产生 ， 选 择 “ 基 本 
件 ” 选 项 组 的 “选择 连 杆 ”， 然 后 选择 相应 的 连 杆 作为 施 图 13-17 “天 星 力 ”对 话 框 
力 构件 。 

(7) 最 后 设置 矢量 力 的 显示 比例 及 名 称 ， 单 击 “确定 ”或 “应 用 ”按钮 完成 创建 。 

3. 标量 扭矩 

标量 扭矩 施加 于 旋转 副 ， 以 驱动 连 杆 转动 ， 或 减 。 EC 于 冯 时 时 时 时 9 
组、 限制 连 杆 的 转动 。 应 注意 的 是 ， 标 量 扭矩 只 能 施加 #0 人 雏 
于 旋转 副 ， 旋 转 副 的 方向 即 为 所 创建 的 标量 扭矩 的 方 


幅 值 人 

向 。 创 建 标量 扭矩 的 一 般 方 法 如 下 : a ; 

(1) 执行 相应 命令 打开 如 图 13-18 所 示 的 “标量 招 提 : a 

和 矩 ” 对 话 框 。 名 称 了 
(2) 在 “运动 副 ” 选 项 组 选择 “选择 运动 副 ” 选择 一 

需要 施加 扭矩 的 已 创建 的 旋转 副 。 

DM 0 

| 


(4) 设置 标量 扭矩 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 完成 创建 。 


4. 矢量 扭矩 


矢量 扭矩 的 作用 与 标量 扭矩 相同 ， 但 创建 方式 相对 有 灵活。 矢量 扭 定 施加 于 连 杆 ， 旋 转轴 
由 指定 的 原点 、 方 位 确定 。 秋 量 扭 定 的 创建 过 程 与 创建 天 量力 基本 相同 。 


连接 器 


UG NX 通过 连接 器 模拟 连 杆 之 间 的 弹性 连接 、 阻 尼 和 接触 ， 主 要 包括 弹 和 拷 、 阻 尼 丹 、 
讨 套 、2D 接触 和 3D 接触 ， 创 建 各 连接 器 的 命令 执行 方式 如 下 : 

(1) 从 “ 玉 单 ”一 “搬入 ”一 “连接 堪 ” 玉 单 项 的 级 联 染 单 选择 相应 命令 。 

(2) 从 “主页 ”选项 卡 一 “连接 器 ”组 中 选择 相应 命令 。 

(3) 在 运动 导航 器 选择 当前 的 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 肖 单 的 “新 建 连 
接 器 ” 沫 单项 的 级 联 沫 单 中 选择 相应 命令 。 

1， 弹 赞 

弹 竹 是 一 个 弹性 元 件 ， 用 于 施加 力 和 扭矩 ， 在 UG NX 中 能 够 模仿 拉 伸 、 压 缩 和 扭 定 弹 
引 。 弹 算 力 可 施加 于 连 杆 、 背 动 副 和 旋转 副 ， 其 大 小 由 刚度 和 位 移 决 定 。 以 施加 于 连 杆 为 
例 ， 创 建 弹 算 的 一 般 方法 如 下 : 

(1) 执行 相应 命令 打开 “ 弹 和 车 ”对 话 框 。 

(2) 在 “附着 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 连 杆 ”选项 ， 对 话 框 界 面 如 网 13-19 所 示 。 

(3) 选择 弹 敬 力作 用 的 连 杆 。 在 “操作 ”选项 组 选择 “选择 连 杆 ” 选择 将 要 施加 弹簧 
力 的 连 杆 。 

(4) 选择 弹 敬 力 的 作用 点 。 在 “操作 ”选项 组 选择 “指定 原点 ” 选择 上 步 指定 的 受 力 
连 杆 上 的 一 个 点 为 作用 点 。 

(5) 指定 弹 先 的 附 痢 点。 如 有 果 弹 赞 固 定 于 另 一 个 连 杆 ， 在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 
“选择 连 杆 ” 选择 第 二 个 连 杆 ， 然 后 选择 “指定 原点 ”， 之 后 选择 第 二 个 连 杆 上 的 点 为 附 
看 点 ; 如 果 弹 赞 男 一 问 附 看 于 国定 点 ， 可 在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “指定 原点 ”， 然 后 利 
用 该 选项 右 侧 的 “点 对 话 杠 ”图标 生 或 下 拉 列 表 框 和 -， 选 择 某 个 固定 点 作为 弹 先 的 附 
着 点 。 

(6) 设置 弹 千 刚度 。 在 “刚度 ”选项 组 通过 香 数 或 函数 确定 弹 先 刚度。 

(7)“ 在 预 载 傈 ”文本 框 中 设置 预 载 傈 的 大 小 ， 选 择 “ 预 载 长 上 度 ” 复 选 框 ， 并 在 其 右 侧 
的 文本 框 设 置 弹 敬 施加 预 载 傈 之 后 的 长 度 ， 系 统 会 根据 指定 的 刚度 、 施 加 的 预 载 倚 以 及 施加 
预 载 何 之 后 的 长 上 度 计算 出 弹 竹 的 日 由 长 度 。 

(8) 最 后 设置 弹 得 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 完成 创建 。 

2. 阻尼 器 

阻尼 器 用 于 消耗 运动 能 量 、 抑 止 运动 ， 对 物体 的 运动 起 反作用 ， 经 间 用 于 控制 弹 车 
反作用 力 的 行为 。 阻 尼 关 似 于 摩 探 ， 但 与 摩 探 力 不 同 ， 阻 尼 力 的 大 小 与 物体 的 运动 速度 
有 二 


F aamping=C XVo 
其 中 ，Fywmpins 为 阻尼 力 ，C 为 阻尼 系数 ，Vj 为 物体 的 运动 速度 。 
阻尼 器 可 施加 于 连 杆 、 滑 动 副 和 旋转 副 ， 对 话 框 如 图 13-20 所 示 ， 其 对 话 框 内 容 和 创建 
方法 与 弹 竹 类 似 。 
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阻尼 器 人 和 


回 | 创建 阻尼 器 系数 
尖 开 生 表达 式 闫 王 下 者 大 式 
1.0 时 N-sec/mm v 
D001 ge 
纺 定 || 应 用 | 轿 吏 泣 四 | 确证 || 应 用 | 用 WW 
13-19 “ 弹 竹 ”对 话 框 13-20 “阻尼 器 ”对 话 框 
3. 衬 套 
付 套 用 于 定义 两 个 连 杆 之 间 的 弹性 关系 ， 是 拉 压 弹 和 货 力 和 扭转 弹 壮 扭 算 的 组 合 。UG NX 
中 能 够 建立 两 种 守 套 : 
(1) 圆柱 形 弹 性 衬 套 : 需要 定义 人 径 问 、 轴 则 、 圆 锥 摆动 、 扭 转运 动 的 刚度 系数 和 阻 
尼 系 数 。 
(2) 常规 〈 通 用 ) 弹性 衬 套 : 需要 定义 沿 X、Y、Z 方 同 的 平移 和 绕 X、Y、Z 方 问 转 动 
的 刚度 和 阻尼 系数 。 


创建 衬 套 的 一 般 方法 如 下 : 

(1) 执行 相应 命令 打开 如 图 13-21 所 示 的 “ 衬 套 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 衬 套 的 类 型 。 

(3) 利用 “操作 ”选项 组 各 选项 选择 讨 套 附 看 的 第 一 个 连 杆 及 其 原点 和 方位 。 

(4) 利用 “基本 件 ” 选 项 组 各 选项 选择 讨 套 附 看 的 第 二 个 连 杆 及 其 原点 。 

(5) 打开 “系数 ”选项 卡 ， 利 用 常数 或 函数 定义 各 个 扭转 刚度 和 阻尼 系数 。 

(6) 最 后 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 完成 衬 僚 的 创建 。 

4. 2D 接触 

2D 接触 是 二 维 平面 中 的 接触 作用 ， 类 似 于 线 与 线 上 副 约 束 ， 但 也 有 倍 撞 载 答 的 特点 。 
执行 相应 命令 打开 如 图 13-22 所 示 的 “2D 接触 ”对 话 框 ， 依 次 选择 互相 接触 的 两 条 平面 曲 
线 ， 然 后 设置 各 项 参数 ， 完 成 2D 接触 的 创建 。 


ER 基本 件 入 


操作 入 关 选 泽 平面 曲线 (0) 加 
有 反 向 入 
参数 人 入 
刚度 100000000 N/mm 
力 指 数 1.2 
材料 阻尼 100 N-sec/mm 
穿 适 深度 0.001 mm 
基本 件 人 摩 凉 参数 
选择 连 杆 (0) 、 静 摩 党 系数 0.08 
滑动 速度 0.1 mm/sec 
指定 原点 + 多 ~ 
动 摩 党 0.05 
继承 系数 人 过 渡 速 度 1 mm/secv 
选择 衬 套 (0) er 设置 
显示 比例 | 1.0000| O000 
名 称 和 
GO001 名 称 
G001 
取消 取消 
图 13-21 “ 衬 套 ”对 话 杠 图 13-22 “2D 接触 ”对 话 杠 


2D 接触 的 主要 参数 说 明 如 下 : 

(1) 刚度 : 单位 穿 透 深度 所 需 的 力 ， 材 料 人 硬度 越 大 ， 刚 度 越 大 ， 刚 对 刚 的 接触 刚度 为 
10’N/m., 

(2) 力 指数 : 用 于 计算 法 同 力 。ADAMS 人 解 算 占 用 力 指 数 计算 材料 刚度 为 瞬间 法 同 力 的 
页 献 。 力 指数 大 于 1， 钢材 的 力 指 数 一 般 为 1.1 一 1.3。 

(3) 材料 阻尼 : 代表 碰撞 中 负 影 响 的 量 ， 必 须 大 于 或 等 于 0， 值 越 大 物体 的 弹跳 越 小 。 

(4) 罕 透 深度 : 用 于 计算 法 回力， 一 般 非 党 小， 为 0.001 左右 。 

5.3D 接触 

3D 接触 用 于 模拟 实体 与 实体 之 则 的 接触 ， 例 如 实体 之 间 的 碰撞 。 创 建 3D 接触 时 ， 执 行 
相应 命令 打开 “3D 接触 ”对 话 框 ， 依 次 选择 相互 作用 的 两 个 实体 ， 并 设置 相关 参数 ， 最 后 
单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 完成 创建 。3D 接触 的 主要 参数 的 意义 与 2D 接触 类 似 。 


13.5 ”运动 分 析 和 仿真 


建立 运动 场景 后 ， 依 次 创建 连 杆 、 运 动 副 〈 包 括 传 动 副 和 约束 )、 机 构 载 傈 等， 然后 就 可 以 
建立 解 算 方案 并 进行 求解， 并 且 可 以 通过 动画 、 图 表 等 功能 对 仿真 结 来 进行 观 凤 和 分 析 。 


13.5.1 运动 驱动 


在 运动 导航 器 中 选择 当前 处 于 工作 状态 的 运动 仿真 场景 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 解 算 方案 ”命令 ， 或 在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 解 算 方 案 ” 图 
标记 ， 打 开 如 图 13-23 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 杠 ， 设 置 相关 参数 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
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即 可 创建 解 算 方案 。 

在 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 中 需要 设置 的 主要 内 容 是 运动 驱动 方式 ， 可 从 “人 解 算 方 采 选 项 ” 
选项 组 的 “ 解 算 方 宁 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 进行 选择 。 各 驱动 的 说 明 如 下 : 

1. 常规 驱动 

种 规 旨 动 是 最 种 用 的 一 种 张 动 ， 它 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 ， 即 机 构 根 据 指 定 的 时 间 
和 步 数 进行 运动 仿真 。 

任何 机 构 部 具有 原 动 件 ， 在 运动 念 丰 中 ， 和 需要 为 原 动 件 的 运动 副 指定 驱 动 类 型 。 要 执行 
弟 规 蝶 动 ， 可 以 为 原 动 件 的 运动 副 指 定 以 下 运动 驱动 : 

(1) 多 项 式 ; 为 运动 副 的 运动 (旋转 或 移动 ) 参数 〈 如 位 移 、 速 度 、 加 速度 等 ) 设置 第 

(2) 人 简谱， 运动 副 的 运动 形式 为 光滑 的 正弦 运动 ， 主 要 参数 为 幅 值 、 频 率 、 相 位 角 
和 位 移 。 

(3) 功能 : 通过 数学 函数 确定 运动 副 复 淋 的 运动 。 选 择 该 选项 后 ， 可 在 “函数 数据 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “位 移 ”“ 速 度 ”“ 加 速度 ”作为 函数 驱动 参数 ， 然 后 单 击 “函数 ” 列 
表 框 右 侧 的 篆 头 控 钮 ， 在 打开 的 亲 单 中 选择 “了 0) 函数 官 理 右 ” 命 分 ， 打 开 “XY 函数 官 理 
人 胡 ” 创 建 和 编辑 运动 商 数 。 

在 创建 运动 副 时 ， 打 开 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 “驱动 ”选项 卡 ， 如 图 13-24 所 示 ， 可 在 
下 拉 列 表 框 中 选择 不 同 的 驱动 类 型 。 


从 运动 副 DX 
从 解 算 方 案 DX 本 
定义 ” 摩 党 | 怒 动 
解 算 方 案 选 项 人 入 
旋转 人 
时 间 SEC ”了 初速 度 0 degrees/secv 
步 数 50 加 速度 0 ， degrees/sec^2 v” 
回 | 包 合 静态 分 析 加 加 速度 0 ， degrees/sec^3 v” 
加 | 按 “确定 ”进行 求解 
重力 入 
王 力 9806.65 mmy/sec^2 ” 
设置 入 
名 称 Solution_ 1 
求解 器 参数 本 
应 用 | 取消 取消 
图 13-23 “人 解 算 方 采 ” 对 话 框 图 13-24 ”运动 副 的 “驱动 ”选项 卡 


2， 鲍 接 运 动 驱动 

贸 接 运动 驱动 是 基于 位 移 的 机 构 运 动 仿 趴 ， 采 用 该 驱动 方式 ， 需 要 在 “运动 副 ” 对 话 杠 
的 “ 张 动 ” 选 项 卡 中 选择 “ 贸 接 运动 ”选项 。 

选择 该 驱动 方式 ， 对 解 算 方 案 进行 求解 时 ， 将 打开 如 网 13-25 所 示 的 “ 贸 接 运动 ”对 话 
框 。 选 择 运 动 副 名 称 左 侧 的 复 选 框 ， 即 选中 驱动 运动 副 ， 然 后 在 “ 步 长 ”和 “ 步 数 ”文本 框 


运动 仿 中 


中 设置 参数 ， 单 击 “ 单 步 同 前 ”或 “ 单 步 同 后 ”图 表 按 钮 ， 可 观察 到 运动 仿 丰 动画。 

3. 电子 表格 驱动 

对 于 非常 复杂 的 驱动 ， 通 过 函数 也 很 难 定义 ， 在 此 情况 下 可 采用 电子 表格 进行 驱动 。 在 
“ 解 算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “电子 表格 驱动 ”选项 ， 并 选择 “ 按 “ 人 确定 ”进行 来 
解 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “人 确定” 按钮， 将 打开 “电子 表格 文件 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选择 
所 需 的 电子 表格 文件 后 ， 打 开 如 图 13-26 所 示 的 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 ， 单 击 “ 播 放 ” 图 
表 按 钮 ， 可 观察 到 结构 运动 仿真 的 结果 。 


次 ” 鲍 接 运动 
求解 控制 人 求解 控制 人 
匀 接 运动 模式 步 长 - 滑动 赠 式 区 -一 一 一 加 
选择 a 10 
复 训 梳 一 加 JO01 669 deg | 3 deg ~> 人 
步 数 ”500 0 10 
单 步 向 后 一 4 | hs A- kj ?中 国电 | 
单 步 向 前 一 一 . 
封装 选项 v 封装 选项 v 
后 处 理工 具 v 后 处 理工 具 v 
设置 Vv 设置 Vv 
13-25 “ 贸 接 运动 ”对 话 框 13-26 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 


在 Windows 操作 系统 中 ， 电 子 表格 一 般 使 用 的 是 Microsoft Office Excel， 作 为 驱动 的 电 
子 表格 其 结构 应 如 图 13-27 所 示 。 驱 动 电子 表格 必须 包含 两 列 数 据 ， 第 一 列 为 时 间 ， 第 二 列 
为 与 时 间 相 对 应 的 位 移 、 速 度 等 数据 。 
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13-27 驱动 电子 表格 


提示 : 

创建 驱动 电子 表格 应 注意 以 下 问题 : 

(1) 如 图 13-27 所 示 ， 电 子 表格 第 一 行 必须 包括 “Time Step” 和 “J***” 字 段 ， 其 中 ， 
“Time Step” 表 明 该 列 为 时 间 步 序列 ，“J***” 为 作为 驱动 的 运动 副 名 称 ， 并 已 经 为 该 运动 副 


JR 


指定 驱动 (可 指定 任意 驱动 运动 和 参数 ， 仿 真 过 程 中 的 驱动 由 电子 表格 决定 )， 例 如 在 图 13-27 
中 ， 表 格 中 所 对 应 的 驱动 运动 副 为 J002。 
(2)“Time Step” 列 的 时 间 厅 列 数据 必须 是 递增 的 。 


求解 器 及 其 参数 

UG NX 内 和 置 求解 器 为 “Simcenter Motion ”、“RecurDyn” 和 “ADAMS”， 其 中 
“RecurDyn” 和 “ADAMS” 求 解 右 较 常用 。 在 运动 导航 器 中 选择 当前 处 于 工作 状态 的 运动 场景 
名 称 ， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 沫 单 的 “求解 琦 ” 子 末 单 的 级 联 采 蛙 中 可 选择 默认 求解 器 。 

不 论 采 用 哪 种 求解 器 ， 都 通过 积分 器 参数 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 。 各 求 
解 器 的 参数 有 所 不 同 ， 各 主要 参数 的 说 明 如 下 : 

(1) 初始 步 长 :用 于 控制 求解 器 积分 的 初始 步 长 

(2) 最 大 步 长 : 用 于 控制 积分 和 微分 方程 的 dx 因子 ， 最 大 步 长 越 小 ， 计 算 精度 越 高 。 

(3) 求解 句 最 大 误 关 :用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 乙 间 的 误 震 ， 最 大 求解 误 兰 越 小 ， 
求解 精度 越 高 。 

(4) 最 大 友 代 次 数 : 控制 求解 器 的 最 大 友 代 次 数 ， 如 采 求 解 右 的 友 代 次 数 达到 所 设 定 的 
最 大 旭 代 次 数 ， 但 结果 和 微分 方程 的 误差 仍 未 达到 要 求 时 ， 求 解 器 结束 求解 。 

(5) 积分 器 : 可 选 “N-R” 或 “和 鲁 棒 N-R” 选 项 ， 其 中 ,“N-R” 选 项 控制 Newton- 
Raphson 积分 右 的 属性 ,“ 重 标 N-R” 用 于 提高 Newton-Raphson 积分 器 的 属性 。 


13.5.3 运动 仿真 结果 输出 


如 采 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 选 择 “ 通 过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 ” 复 选 框 ， 完 成 设置 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 后 合 便 开 始 进行 求解 ， 否 则 ， 仅 创建 狐 的 解 算 方案 。 

新 建 的 解 算 方案 的 名 称 默 认为 “Solution *”( 其 中 “*” 可 代表 的 数字 反映 了 所 建立 的 
解 算 方 案 的 顺序 )， 在 运动 导航 志 中 选择 和 个 解 算 方 案 的 名 称 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快 
捷 沫 单 中 选择 “求解 ”命令 ， 或 选择 解 算 方案 名 称 后 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 “分 析 ” 组 的 
“求解 ”图 标 中， 即 可 对 所 选 解 算 方案 进行 求解 。 


好 动画 DX 

将 某 个 解 算 方案 成 功 求解 后 ， 可 通过 UG NX 提供 动画 控制 入 

的 动画 或 图 表 功 能 对 运动 仿真 结果 进行 观察 和 分 析 。 i 旺 

1， 动 画 分 析 0 

如 果 以 常规 驱动 方式 进行 仿真 ， 完 成 解 算 后 ， 可 单 pn- 

击 “ 主 页 ”选项 卡 “ 分 析 ” 组 的 “动画 ”图 标 慌 ， 打 开 二 5 

如 图 13-28 所 示 的 “动画 ”对 话 框 观察 运动 仿真 动画 。 ea 
以 贸 接 运动 或 电子 表格 进行 驱动 ， 如 前 所 述 ， 完 成 

解 算 后 将 打开 相应 的 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 就 可 以 播放 。 

运动 仿真 动画 。 5 ~ 国 = 

2. 电子 图 表 输 出 


完成 解 算 方案 的 求解 后 ， 不 仅 可 通过 动画 观察 机 构 
的 运动 ， 还 可 以 利用 图 表 了 解 各 个 运动 副 的 位 移 、 速 度 图 13-28 “动画 ”对 话 框 


运动 仿 中 


和 加 速度 曲线 ， 以 对 机 构 的 运动 有 更 深入 的 了 解 。 

完成 解 算 方案 求解 后 ， 如 果 是 第 一 个 解 算 方案 ， 将 在 运动 导航 器 中 增加 “Solution-1” 
节点 ， 如 图 13-29 所 示 ， 可 以 通过 如 下 方法 创建 图 表 输 出 观察 计算 结果 : 

(1) 指定 运动 副 。 通 常 选择 运动 副 作 为 创建 图 表 的 对 象 ， 而 连 杆 不 能 作为 图 表 的 运动 对 
象 ， 但 是 可 以 在 连 杆 上 创建 标记 ， 通 过 标记 间接 创建 连 杆 运动 图 表 。 

(2) 选择 图 表 参 数 。 在 运动 导航 器 中 展开 “XY 结果 视图 ”选项 组 ， 可 以 从 该 选项 组 选 
择 需 要 通过 图 表 输 出 的 参数 ， 如 图 13-30 所 示 ， 选 择 某 个 参数 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 
快捷 表 单 中 选择 “创建 图 对 象 ” 命 令 ， 可 将 该 参数 设置 为 图 表 输 出 对 象 。 
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图 13-29 运动 导航 器 图 13-30 ”运动 导航 右 中 的 “XY 结果 视图 ”选项 组 


(3) 在 图 形 窗口 绘制 参数 曲线 。 完 成 上 步 操作 后 ， 在 运动 导航 器 中 展开 “solution_1” 市 
点 下 的 + 妇 YW- 人 节 点 ， 可 看 到 刚才 设置 的 参数 输出 添加 到 该 节点 下 ， 选 择 该 参数 并 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 如 图 13-31 所 示 ， 在 弹出 的 “得 看 窗口 ”工具 
条 中 单 击 “新 建 窗 口 ” 图 标 晶 ， 可 在 新 建 窗口 中 生成 参数 曲线 ， 如 图 13-32 所 示 。 
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13-31 选择 参数 作 图 13-32 ”运动 参数 的 输出 曲线 
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(4) 利用 电子 表格 绘制 参数 曲线 。 在 上 步 操作 中 ， 如 果 选 择 输 出 参数 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 
在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “绘图 全 电子 表格 ” 命 仿 ， 将 打开 Excel 电子 表格 绘制 运动 曲线 ， 
电子 表格 中 参数 和 所 绘制 的 曲线 分 别 如 图 13-33 和 13-34 所 示 。 
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13-33 ”电子 图 表 数 据 13-34 ”电子 图 表 曲 线 


13.6 ”运动 分 析 和 仿真 范例 解析 


UG NX 提供 了 功能 丰 军 的 运动 仿真 模块 ， 使 大 多 数 情况 下 的 机 构 运 动 仿真 成 为 可 能 
本 节 通 过 若干 范例 介绍 利用 UG NX 进行 机 构 运 动 仿真 的 基本 方法 。 


六 四 飞轮 曲柄 滑 块 机 构 运动 仿真 范例 | 


本 市 以 如 图 13-35 所 示 的 飞轮 曲柄 清 其 机 构 为 例 介 绍 利用 猴 配 模型 创建 连 杆 、 运 动 副 、 
驱动 和 解 算 方 案 ， 并 进行 运动 仿 碳 求解 的 一 般 方 法 。 机 构 各 构件 的 名 称 如 图 中 所 示 。 

1. 打开 网 盘 文 件 

将 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 第 13 革 \ 飞 轮 消 块 ” 复 制 到 便 盘 ， 如 D 盘 ， 打 开 文 件 ”DAN 
轮滑 块 \ 洲 配 .prt”， 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “ 仿 丰 ”组 早 击 “运动 ”图 标的 进入 运动 仿真 
应 用 模块 。 


请 村 


13-35 尺 轮 曲柄 清 块 机 构 
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2.， 建立 运动 仿真 场景 
在 运动 导航 器 中 选择 “装配 ”， 单 击 腿 标 右 。 ”gxi 各 件 / 的 束 觅 射 于 运动 

键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 仿真 ”命令 ， VA (Reo 

在 打开 的 “环境 ”对 话 框 的 “分 析 类 型 ”选项 组 选 ste te 

择 “ 运 动 学 ” 单 选 按钮 ， 其 余 选 项 不 变 ， 单 击 “ 确 re 

定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 此 时 ， 系 统 打 开 如 图 13-36 活 丁 > 办 12 | MAPPOOS (RCI 


所 示 的 “机 构 运 动 副 问 导 ”对 话 框 ， 提 示 是 售 将 站 
配 建 模 中 的 儿 配 约束 映射 为 运动 副 ， 单 击 “ 取 消 ” -二 
按钮 关闭 对 话 框 。 系 统 建立 名 称 为 “motion _ 1” 的 
运动 仿真 场景 。 图 13-36 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 杠 

3. 创建 固定 连 杆 

支架 、 滑 槽 以 及 中 心 轴 在 机 构 中 不 发 生 运 动 ， 应 将 其 建立 为 固定 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 
选择 运动 场景 “motion_1”， 早 击 限 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “新 建 连 杆 ” 命 令 ， 
打开 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 此 时 “ 连 村 对象” 选项 组 的 “选择 对 象 ” 为 选中 状态 ， 即 要 求 选择 要 
创建 连 杆 的 对 象 。 

在 图 形 窗口 用 鼠标 点 击 文 架 的 任意 部 分 ， 文 架 即 以 高 之 显示 ， 表 示 被 选中 ， 用 同样 的 方 
法 分 别 选择 滑 权 和 中 心 轴 ， 在 “设置 ”选项 组 选择 “无 运动 副 回 定 连 杆 ” 复 选 框 ， 系 统 设 置 
连 杆 的 默认 名 称 为 “L001”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 连 杆 。 

4. 创建 其 他 连 杆 

此 时 “ 连 杆 ”对 话 框 仍然 打开 ， 取 消 “ 设 置 ”选项 组 “无 运动 副 固 定 连 杆 ” 复 选 框 的 选 
择 ， 依 次 选择 飞轮 和 连接 轴 1， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 第 二 个 连 杆 “LO002?”。 

采用 上 述 同 样 的 方法 ， 选 择 连 杆 创 建 第 三 个 连 杆 “L003” 人 选择 滑 块 和 连接 轴 2 创建 第 
四 个 连 杆 “L004”。 

S$.， 查看 已 创建 的 连 杆 

在 运动 导航 器 可 看 到 运动 场景 “motion_ 1” 中 已 创建 了 “ 连 杆 ”节点 ， 展 开 “ 连 杆 ” 节 
点 可 观察 到 所 创建 的 四 个 连 杆 ， 选 择 其 中 某 个 连 杆 后 ， 该 连 杆 内 包 舍 的 对 象 在 图 形 窗口 以 高 
亮 显示 ， 以 此 可 得 看 已 创建 连 杆 正确 与 人 否 。 


[Ld 提示 : 

已 创建 的 连 杆 可 进行 编辑 。 在 运动 导航 器 的 “ 连 杆 ”节点 上 双击 某 个 已 创建 的 连 杆 ， 或 
选择 某 个 连 杆 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 可 打开 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 此 时 ， 可 用 鼠标 选择 某 个 未 定义 为 连 杆 的 对 象 ， 将 其 添加 到 当前 被 编辑 的 连 杆 中 ， 也 
可 按 住 键盘 的 <Shift> 键 ， 然 后 选择 当前 连 杆 中 的 某 个 对 象 ， 将 其 从 当前 连 杆 中 排除 。 完 成 操 
作 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 完 成 连 杆 的 编辑 ， 


6. 创建 飞轮 与 机 染 之 间 的 旋转 副 

在 运动 导航 喜 中 选择 “motion 1” 节点 ， 单 击 寻 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 的 “ 痢 建 运 
动 副 ” 沫 单 的 级 联 染 单 中 选择 “旋转 副 ” 人 命令， 打开“ 运动 副 ” 对 话 框 ， 投 照 如 下 步骤 创建 
旋转 副 : 

(1) 选择 连 杆 。 此 时 “操作 ”选项 组 的 “选择 连 杆 ”为 选中 状态 ， 选 择 飞 轮 的 任意 部 分 
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将 其 选中 。 

(2) 指定 旋转 轴线 方向 。 此 时 “指定 天 量 ” 为 选中 状态 ， 在 图 形 窗 口 选 择 如 图 13-37 所 
示 的 矢量 方 同 为 旋转 副 的 轴线 方 问 。 

(3) 指定 旋转 轴线 的 原点 。 在 “操作 ”选项 组 选择 “指定 原点 2”， 单 击 其 最 右 侧 的 篆 
头 ， 在 打开 的 下 拉 沫 单 中 选择 四 选项 ， 然 后 选择 如 图 13-38 所 示 的 飞轮 的 凸 台 边 缘 ， 以 设置 
旋转 副 的 轴线 通过 该 圆心 。 


指定 方向 


图 13-37 指定 旋转 副 轴 线 方 问 图 13-38 ”指定 旋转 副 原 点 


(4) 设置 旋转 副 的 显示 参数 。 在 “设置 ”选项 组 的 “显示 比例 ”文本 框 中 输入 4， 使 旋 
转 副 标志 以 较 大 方式 显示 ， 便 于 观察 ， 最 后 单 击 “应 用 ”按钮 创建 旋转 副 。 

通过 上 述 指定 的 原点 和 方位 ， 确 定 所 创建 的 旋转 副 的 轴线 
与 飞轮 中 心 孔 轴线 重合 ， 如 图 13-39 所 示 。 

7. 创建 飞轮 与 连 杆 之 间 的 旋转 副 

此 时 “运动 副 ” 对 话 框 仍然 打开 ， 确 认 “ 类 型 ”下 拉 列 表 
框 为 “旋转 副 ” 选 项 ， 并 且 “ 操 作 ” 选 项 组 的 “选择 连 杆 ”为 
选中 状态 ， 选 择 飞 轮 的 任意 部 分 将 其 选中 ， 利 用 前 述 方 法 ， 选 旋转 
择 平 行 于 连接 轴 1 轴线 的 方 回 为 旋转 副 方 辐 ， 并 选择 如 图 13-40 
所 示 的 圆 弧 中 心 为 旋转 副 轴 线 原 点 。 

在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 螨 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 然 后 选择 图 13-39 ”创建 的 旋转 副 
“选择 连 杆 ” 选择 连 杆 的 任意 部 分 将 其 选中 ， 仍 然 利 用 前 述 方 
法 ， 选 择 平 行 于 连接 轴 1 轴线 的 方 回 为 旋转 副 方 回 ， 并 选择 如 图 13-40 所 示 的 圆 踊 中 心 为 旋 
转 副 轴线 原点 ， 仍 然 在 “显示 比例 ”文本 框 中 输入 4， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 旋转 副 ， 如 
13-41 所 示 。 


选择 圆 弧 中 V 
心 为 原点 


半边 在 连 杆 中 


图 13-40 ”指定 旋转 副 原 点 图 13-41 创建 的 旋转 副 
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8. 创建 连 杆 与 靖 块 间 的 柱 面 副 

此 时 “运动 副 ” 对 话 框 仍然 打开 ， 在 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 柱 面 副 ” 选 项 ， 确 认 
“操作 ”选项 组 的 “选择 连 杆 ”选项 为 选中 状态 ， 选 择 连 杆 的 任意 部 分 将 其 选中 ， 利 用 前 述 
方法 ， 选 择 平 行 于 连接 轴 2 轴线 的 方 回 为 旋转 副 方 回 ， 并 选择 如 图 13-42 所 示 的 圆 弧 中 心 为 > 
旋转 副 轴 线 原 扣 。 

在 “基本 ”选项 组 选择 “ 哄 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 然 后 选择 “选择 连 杆 ”选择 滑 块 的 任 总 
部 分 将 其 选中 ， 此 时 “指定 矢量” 为 选中 状态 ， 选 择 平 行 于 连接 轴 2 轴线 方向 的 天 量 ， 在 
“显示 比例 ”文本 中 输入 2， 蛙 击 “应 用 ”按钮 创建 柱 面 副 ， 如 图 13-43 所 示 。 


柱 面 副 


图 13-42 ”指定 旋转 副 原 扩 图 13-43 ”创建 的 柱 面 副 


9. 创建 滑 块 与 机 染 之 间 的 滑动 副 

此 时 “运动 副 ” 对 话 框 仍然 打开 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 ”选项 ， 人 确认 
“操作 ”选项 组 的 “选择 连 杆 ”为 选中 状态 ， 选 择 滑 块 的 任意 部 分 将 其 选中 ， 此 时 “指定 矢 
量 ” 为 选中 状态 ， 选 择 如 图 13-44 所 示 的 实体 边缘 人 确定 方位 ， 使 滑动 副 方 同 平行 于 滑 块 滑动 
方向 ， 在 “显示 比例 ”文本 中 输入 2， 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 滑动 副 ， 如 图 13-45 所 示 。 
漠 动 副 方向 


一 选择 实体 
-| 边缘 


图 13-44 指定 请 动 副 方 回 图 13-45 创建 的 滑动 副 


LD 提示: 

(1) 如 果 创 建 滑动 副 时 ， 在 上 述 选择 滑 块 这 个 连 杆 时 选择 的 部 位 不 同 ， 而 且 又 没有 指定 
原点 的 情况 下 ， 了 最 终 创建 的 滑动 副 的 位 置 会 有 所 不 同 。 

(2 ) 滑动 副 原 点 的 位 置 不 影响 运动 仿真 的 结果 ， 但 如 果 要 进行 动力 学 仿真 ， 就 涉及 各 个 
运动 副 的 受 力 问 题 ， 必 须 通过 一 定 的 方法 将 受 力 的 中 心 位 置 指定 为 运动 副 的 原点 ， 以 保证 各 
运动 副 动力 学 仿真 结果 的 正确 性 。 

10. 指定 驱动 

要 实现 机 构 的 运动 ， 必 须 指定 驱动 。 在 运动 导航 器 中 展开 “运动 副 ” 节 点 ， 双 击 
“J001”( 即 飞轮 与 机 架 之 间 的 旋转 副 )， 在 打开 的 “运动 副 ” 对 话 框 中 打开 “驱动 ”选项 
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卡 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “多 项 式 ” 选 项 ， 在 “初速 度 ” 文 本 框 中 设置 飞轮 的 旋转 速度 为 
200， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 此 时 ， 可 看 到 J001 旋转 副 附近 显示 旋转 标志 ， 表 示 该 
旋转 副 已 指定 驱动 。 

11. 选择 求解 器 

在 运动 导航 絮 选 择 “motion_1” 节 点 ， 早 击 女 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 “求解 顷 ” 的 
级 联 某 单 中 选择 “RecurDyn” 求 解 左 。 

12. 创建 解 算 方 案 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 解 算 方案 ”图 标记 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “ 解 算 方 
案 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 驱动 ”选项 ， 在 “时 间 ” 文 本 框 中 输入 5， 在“ 步 数 ” 文 
本 框 中 输入 500， 并 选择 “ 按 “确定 ”” 进 行 求解 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 解 算 ， 然 
后 关闭 “信息 ”对 话 框 。 

13. 观察 仿真 结 

在 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 单 击 “动画 ”图 标 总 ， 利 用 打开 的 “动画 ”对 话 框 可 观 
察 到 飞轮 曲柄 滑 块 机 构 的 运动 过 程 ， 单 击 “ 停 止 ”图 标 = 可 停止 动画 的 播放 。 

在 运动 导航 器 中 选择 “装配 ”市 点 ， 蛙 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “ 设 为 工 
作 状 态 ”， 并 在 “应 用 模块 ”选项 组 单 击 “ 建 模 ” 图 标 苞 ， 即 可 返回 建 模 应 用 模块 。 

上 述 创 建 的 运动 仿真 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 13 章 \ 飞 轮滑 块 \ 状 配 - 念 
真 .prt”。 


一 


lf 陪 外 sy 大 / 王 力 机 运动 仿真 范例 | 
本 范例 介绍 如 图 13-46 所 示 的 压力 机 的 运动 仿真 过 程 。 压 力 机 由 连 杆 机 构 、 凸 轮机 构 和 
齿轮 机 构 组 成 ， 除 前 面 所 介绍 的 旋转 副 、 柱 面 副 和 滑动 副 等 运动 副 外 ， 本 范例 重点 介绍 齿轮 
副 〈 传 动 副 ) 和 线 在 线 上 副 〈 约 束 )。 压 力 机 各 构件 的 名 称 如 图 13-46 所 示 。 
压 杆 


13-46 ”压力 机 


1. 打开 文件 
将 网 盘 上 的 文件 来“ 练习 文件 \ 第 13 章 \ 压 力 机 ”复制 到 硬盘， 如 D 和 可， 打开 文件 “Di\ 
压力 机 \ 浇 配 .prt*”， 然 后 进入 运动 仿真 应 用 模块 。 
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2.， 建立 运动 仿真 场景 

在 运动 导航 器 中 选择 “ 闭 配 ?”， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 右键 快捷 菜单 命令 “新 建 仿真 ” 在 
“环境 ”对 话 框 鸭 “分 析 凌 型 ”选项 组 选择 “动力 学 ” 单 选 按钮 ， 其 余 选 项 不 变 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 创建 运动 场景 ， 在 随后 打开 的 “机 构 运 动 副 问 寻 ” 对 话 框 中 单 击 “取消 ”按钮 天 闭 
对 话 框 。 

3. 建立 连 杆 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 连 杆 ”图 标 “、， 打 开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 依 次 在 
图 形 窗口 选择 机 架 、 连 接 轴 3、 连 接 轴 5 三 个 构件 ， 在 “设置 ”选项 组 选择 “无 运动 副 固 定 
连 杆 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 应 用 ” 投 钮 创建 第 一 个 连 杆 “LO001”。 

此 时 “ 连 杆 ”对 话 框 仍然 打开 ， 取 消 “ 无 运动 副 固 定 连 杆 ” 复 选 框 的 选择 ， 然 后 选择 齿 
轮 1， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 连 杆 “L002”。 

利用 上 述 同样 方法 ， 选 择 齿 轮 2 创建 连 杆 “L003” 选择 拉杆 和 连接 轴 6 创建 连 杆 
“L004” 选择 连 杆 创建 连 杆 “L005”; 选择 压 杆 、 连 接 轴 2 和 连接 轴 4 创建 连 杆 “L006”; 
选择 滑 块 创 建 连 杆 “L007” 选择 压 柱 和 连接 轴 1 创建 连 杆 “L008”。 

最 后 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 关闭 “ 连 杆 ”对 话 框 。 

4. 为 齿轮 1 创建 旋转 副 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “运动 副 ” 图 标 " 王 ， 在 打开 的 “运动 副 ” 对 话 框 “ 定 
义 ” 选 项 卡 的 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 副 ”确认 “操作 ”选项 组 的 “选择 连 杆 ”为 选 
中 状态 ， 选 择 齿 轮 1 的 妆 面 平面 将 其 选中 ， 然 后 利用 前 述 方 法 ， 选 择 平 行 于 齿轮 轴线 的 方 回 为 
旋转 副 轴 线 方 回 ， 选 择 如 图 13-47 所 示 的 圆 浙 圆心 为 旋转 副 轴 线 原点 ， 并 设置 显示 比例 为 2。 

打开 “驱动 ”选项 卡 ， 在 “旋转 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 项 式 ” 选 项 ， 在 “初速 度 ” 文 
本 框 中 输入 300， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 旋转 副 ， 如 图 13-48 所 示 。 
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图 13-47 指定 旋转 副 原 点 图 13-48 创建 的 旋转 副 


5. 创建 拉杆 和 齿轮 1 之 间 的 柱 面 副 

在 “运动 副 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 选择 “ 柱 面 副 ”， 并 且 “ 操 作 ” 选 项 组 的 
“选择 连 杆 ”为 选中 状态 ， 选 择 拉杆 的 任意 部 分 将 其 选中 ， 然 后 利用 前 述 方法 ， 选 择 平 行 于 
连接 轴 5 轴线 的 方 回 为 柱 面 副 轴线 方 同 ， 选 择 如 图 13-49 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 轴 线 
原 乓 。 

在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 晓 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 然 后 选择 “选择 连 杆 ”， 选 择 齿 轮 1 的 
任意 部 分 将 其 选中 ， 然 后 按照 前 述 方法 ， 选 择 平 行 于 次 轮轴 线 的 方 癌 为 柱 面 副 轴 线 方向 ， 选 
择 如 图 13-49 押 示 的 圆 中 圆心 为 往 面 副 轴 线 忌 点 ， 设 首 显 示 比 例 为 2， 单 击 “ 应 用 ” 鬼 钮 创 
建 柱 耐 副 ， 如 图 13-50 所 示 。 
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选择 圆 弧 .一 
确定 原点 


图 13-49 ”指定 柱 面 副 原 点 图 13-50 ”创建 的 柱 面 副 
6. 创建 拉杆 和 连 杆 之 间 的 柱 面 副 
在 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 柱 面 副 ”， 选 择 连 杆 ， 然 后 选择 平行 于 齿轮 轴线 的 方 回 
为 柱 面 副 轴线 方向 ， 选 择 如 图 13-51 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 轴线 原点 。 
在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 唉 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 选 中 “选择 连 杆 ”， 然 后 选择 拉杆 ， 并 
选择 平行 于 齿轮 轴线 的 方 回 为 柱 面 副 轴线 方 回 ， 选 择 如 图 13-51 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 轴 
线 原 点 ， 设 置 显 示 比 例 为 2， 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 的 柱 面 副 如 图 13-52 所 示 。 
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图 13-51 指定 柱 面 副 原 反 图 13-52 创建 的 柱 面 副 
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7. 创建 连 杆 与 机 染 之 间 的 疹 动 副 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 "选择 连 杆 ， 选 择 如 图 13-53 所 示 的 连 杆 的 边 
缘 ， 以 指定 连 杆 的 滑动 方 同 ， 并 设置 显示 比例 为 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 滑动 副 ， 如 图 
13-54 所 示 。 


选择 边 绿 
确定 方 同 


、、” 融 动 副 


图 13-53 ”指定 滑动 副 方 同 图 13-54 创建 的 滑动 副 


8. 创建 连 杆 和 讨 杆 之 间 的 柱 面 副 

在 “ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 柱 面 副 ” 选择 连 杆 ， 然 后 选择 平行 于 连接 轴 4 轴线 的 
方向 为 柱 面 副 轴线 方向 ， 选 择 如 图 13-55 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 轴 线 原点 。 

在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 哄 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 选 中 “选择 连 杆 ”， 然 后 选择 讨 杆 ， 并 
选择 平行 于 连接 轴 4 轴线 的 方 癌 为 柱 面 副 轴 线 方 同 ， 选 择 如 网 13-55 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 
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副 轴 线 原 点 ， 并 设置 显示 比例 为 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 的 柱 面 副 如 图 13-56 所 示 。 


选择 圆 弧 
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图 13-55 ”指定 柱 面 副 原 点 图 13-56 创建 的 柱 面 副 

9. 创建 滑 块 与 压 杆 之 间 的 滑动 副 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 ” 选择 涓 块 ， 然 后 选择 如 图 13-57 所 示 的 压 杆 边 
缘 ， 以 指定 滑动 副 方 癌 。 

在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 哄 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 选 择 连 杆 ”， 然 后 选择 讨 杆 ， 并 
选择 如 图 13-57 所 示 的 边缘 指定 背 动 方 同 ， 并 设置 显示 比例 为 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 滑 
动 副 ， 如 图 13-58 所 示 。 


图 13-57 指定 滑动 副 方 问 图 13-58 创建 的 滑动 副 


10. 创建 请 块 与 压 柱 之 间 的 柱 面 副 

在 “ 头 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 柱 面 副 ” 选择 请 块 ， 然 后 选择 平行 于 连接 轴 1 轴线 的 
方向 为 柱 面 副 轴线 方向 ， 选 择 如 图 13-59 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 轴线 原点 。 

在 “基本 件 ” 选 项 组 选择 “ 哄 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 选 择 连 杆 ”， 然 后 选择 压 柱 ， 选 
择 平 行 于 连接 轴 1 轴线 的 方 同 为 柱 面 副 轴 线 方 曲 ， 选 择 如 图 13-59 所 示 的 圆 弧 圆心 为 柱 面 副 
轴线 原点 ， 并 设置 显示 比例 为 2， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 的 柱 面 副 如 图 13-60 所 示 。 

11. 创建 压 柱 与 机 架 之 间 的 柱 面 副 

在 “次 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 柱 面 副 ”， 选 择 压 柱 ， 然 后 选择 平行 于 压 柱 轴线 的 方 问 
为 柱 面 副 方位 ， 并 设置 显示 比例 为 3， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 的 柱 面 副 如 网 13-61 所 示 。 
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图 13-59 ”指定 柱 面 副 原 扣 图 13-60 ”创建 的 柱 面 副 图 13-61 创建 的 柱 面 副 
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12. 创建 齿轮 2 与 机 架 之 间 的 旋转 副 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 副 ” 选择 齿轮 2， 然 后 选择 平行 于 齿轮 轴线 的 方 
回 为 旋转 副 轴线 方向 ， 选 择 如 图 13-62 所 示 的 圆 弧 中 心 为 旋转 副 轴 线 原 点 ， 并 设置 显示 比例 
为 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 旋转 副 如 网 13-63 所 示 。 


选择 圆 弧 确定 原点 


” 旋转 副 


图 13-62 ”指定 旋转 副 原 点 图 13-63 创建 的 旋转 副 


13. 创建 齿轮 副 

在 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 单 击 “ 齿 轮 副 ”图 标 线 ， 打 开 “ 齿 轮 副 ”对 话 框 ， 
依次 选择 齿轮 1 与 机 染 的 旋转 副 (J001〉 和 齿轮 2 与 机 架 之 间 的 旋转 副 (J009)， 确 定 “ 设 
置 ” 选 项 组 的 “比率 ”为 1， 即 传动 比 为 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 益 轮 副 ， 如 图 13-64 
所 示 。 

14. 创建 连接 轴 2 与 齿轮 2 之 间 的 约束 

当 压 力 机 工作 时 ， 连 接 轴 2 在 齿轮 2 的 环形 槽 内 滑动 ， 该 运动 可 通过 “ 线 在 线 上 副 ” 这 
一 约束 实现 。 

为 便于 操作 ， 需 要 将 压 杆 隐 蕊 。 在 资源 栏 中 打开 装配 导航 句 ， 将 “ 闭 配 ” 帮 点 展开 ， 取 
消 “ 压 杆 ” 的 勾 选 ， 将 其 隐藏 ， 并 将 视图 旋转 到 如 图 13-65 所 示 的 位 置 。 


图 13-64 创建 的 齿轮 副 图 13-65 ”选择 线 在 线 上 副 的 曲线 对 象 


在 运动 导航 占 中 选择 “motion_1”， 单 击 鼠 标 石 键 ， 在 快捷 亲 早 的“ 新建 约束 ” 采 蛙 的 
级 联 菜单 中 选择 “ 线 在 线 上 副 ”， 打 开 “ 线 在 线 上 副 ”对话 框 ， 选 择 如 图 13-65 所 示 的 环形 横 
的 边缘 为 第 一 条 曲线 ， 然 后 在 “第 二 曲线 集 ” 选 项 组 选择 “选择 曲线 ”， 随后 选择 图 13-65 所 
示 的 连接 轴 的 站 面馆 缘 为 第 二 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确定 约束 。 

完成 上 述 操 作 后 ， 在 闭 配 导航 亏 中 重新 勾 达 “ 压 杆 ”将 其 显示 。 

15. 创建 解 算 方案 并 观察 结果 

按照 前 述 方法 ， 选 择 RecurDyn 求解 融 ， 如 果 必 要 ， 重 新 设置 连 杆 L001 为 固定 连 杆 。 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 解 算 方案 ”图 标量 ， 在 打开 的 “ 解 算 方案 ”对 
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话 框 的 “ 解 算 方案 选项 ”选项 组 选择 “ 按 “ 确 定 * ”进行 求 解 ” 复 选 枉 ， 在 “时 间 ” 文 本 框 
中 输入 5， 在 “ 步 数 ”文本 框 中 输入 500， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 解 算 ， 然 后 关闭 “信息 ” 
对 话 框 。 


在 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 单 击 “ 动 画 ” 图 标 戌 ， 利 用 “动画 ”对 话 框 可 观察 压 (> 


力 机 的 工作 过 程 。 
16. 绘制 讨 柱 位 移 和 速度 曲线 
为 了 解压 柱 的 运动 特点 ， 可 创建 压 柱 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 等 图 表 。 在 运动 导航 器 中 选 


择 J008 运动 副 〈 即 压 柱 的 柱 面 副 )， 展 开 “XY 结果 视图 ”选项 组 ， 选 择 “ 绝 对 ”一 “ 速 
度 ” 一 “Z” 选 项 ， 单 击 也 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 图 对 象 ”命令 ， 设 置 压 
柱 Z 轴 方 回 的 速度 为 输出 对 象 ， 然 后 用 上 述 同 样 方法 ， 选 择 “ 绝 对 ”一 “加 速度 ”一 “Z2” 
选项 ， 即 压 柱 乙 轴 方向 的 加 速度 ， 创 建 输出 对 象 。 

在 运动 导航 器 中 展开 “Solution_ 1” 布点 ， 之 后 展开 “XY- 作 图 ”节点 ， 然 后 投 住 键盘 
的 <Ctrl> 键 ， 依 次 选择 厂 J008-=zvelociyfabs) 生 J008-=>ZAccelerationfabs) 两 个 选项 ， 单 击 鼠 标 碳 键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 在 弹出 的 “ 答 看 窗口 ”工具 条 中 单 击 “ 新 建 ”窗口 
图 标 晤 ， 在 新 建 的 图 形 窗口 中 绘制 压 柱 Z 轴 方 向 的 速度 和 加 速度 曲线 ， 如 图 13-66 所 示 。 

上 述 创建 的 运动 仿真 模型 可 参考 网 舟 文 件 “ 练 习 文 件 \' 第 13 章 \ 压 力 机 交配 -仿真 .Prt”。 
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图 13-66 压 柱 的 速度 和 加 速度 曲线 


到 于 4 区 局) 中 击 合 动力 学 仿真 


冲击 试验 系统 如 网 13-67 所 示 ， 的 块 通过 弹 质 与 立 板 连接 ， 立 板 与 平台 之 间 通 过 弹性 
舍 僚 连接 。 进 行 冲 击 试验 时 ， 为 冲击 块 施加 垂下 于 贺 台 问 面 的 和 天 量力 ， 使 冲击 块 快速 运 
动 ， 冲 击 垫 块 。 在 矢量 力 和 弹 申 、 人 守 侠 的 作用 下 ， 最 终 冲 击 块 与 垫 块 贴 合 在 一 起 ， 稳 定 在 
茶 个 位 置 。 
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图 13-67 冲击 台 结 构 
要 实现 上 述 仿真 ， 需 要 在 运动 场景 中 创建 矢量 力 、3D 接触 、 弹 簧 和 衬 套 ， 本 范例 通过 


该 冲击 试验 的 仿真 介绍 进行 动力 学 仿真 的 一 般 方 法 。 

1. 打开 网 盘 文件 

将 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 \ 第 13 关 \ 冲 击 ” 复 制 到 硬盘， 如 D 盘 ， 打 开 文 件 “D: 中 击 潜 
配 .prt”， 然 后 进入 运动 仿真 应 用 模块 。 

2. 建立 运动 仿真 场景 

在 运动 导航 右 中 选择 文件 名 “装配 ”， 早 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 有 亲 单 中 选择 “ 狐 建 
仿真 ”命令 ， 在 打开 的 “环境 ”对 话 框 鸭 “分 析 类 型 ”选项 组 选择 “动力 学 ” 单 选 按钮 ， 其 
余 选 项 不 变 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 关闭 对 话 框 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 关闭 打开 的 “机 构 运 动 副 问 
导 ” 对 话 框 。 系 统 建立 名 称 为 “motion_1” 的 运动 仿真 场景 。 

3. 创建 连 杆 

在 运动 导航 器 中 选择 “motion_1”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 对 单 中 选择 “新 建 连 
杆 ” 命 令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “设置 ”选项 组 的 “无 运动 副 固 定 连 杆 ” 复 选 枉 ， 在 图 形 
窗口 选择 平台 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 第 一 个 连 杆 。 

取消 “无 运动 副 固 定 连 杆 ” 复 选 框 的 选择 ， 选 择 立 板 和 弹 车 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 第 
二 个 连 杆 。 利 用 同样 的 方法 ， 选 择 热 块 创建 第 三 个 连 杆 ， 选 择 剖 击 块 创 建 第 四 个 连 杆 。 

4. 创建 运动 副 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 运 动 副 ” 图 标 会 ， 在 打开 的 “运动 副 ” 对 话 框 
的 “类型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 ” 选择 冲击 块 ， 此 时 “指定 矢量 ”为 选中 状态 ， 选 择 
平行 于 弹 敬 轴线 的 方 回 为 清 动 副 方向 ， 然 后 选择 “指定 原点 ”>， 单 击 其 最 右 侧 的 租 头 ， 在 打 
开 的 下 拉 菜 单 中 选择 加 选项 ， 之 后 选择 如 图 13-68 所 示 的 圆 台 端面 圆 弧 ， 设 置 圆心 为 运动 
副 原 点 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 创建 滑动 副 ， 如 图 13-69 所 示 。 


选择 圆 弧 站 7 


滑动 副 


靖 季 在 冲击 块 中 盖 


图 13-68 ”选择 滑动 副 原 点 图 13-69 ”冲击 块 的 滑动 副 
此 时 “运动 副 ” 对 话 框 仍然 打开 ， 确 认 “ 类 型 ”下 拉 列 表 框 的 选项 为 “ 滑 块 ” 选择 热 


打 13 齐 


块 ， 利 用 前 述 方法 ， 选 择 平行 于 弹 费 轴线 的 方 同 为 消 动 副 方 辐 ， 选 择 如 图 13-70 所 示 的 的 其 
亲生 到 孤 ， 设 置 圆心 为 运动 副 原 点 ， 时 击 “ 人 确定 ”按钮 创建 消 动 副 ， 如 图 13-71 所 示 。 


选择 圆 弧 we 
确定 原点 


病 动 副 | 


名 边 在 些 下 中 
图 13-70 ”选择 滑动 副 原 点 图 13-71 热 块 的 滑动 副 


5S. 创建 矢量 力 

在 “主页 ”选项 卡 的 “加 载 ” 组 单 击 “矢量 力 ” 图 标志 ， 在 打开 的 “矢量 力 ” 对 话 框 
中 按照 以 下 步骤 创建 矢量 力 : 

(1) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 幅 值 和 方向 ”选项 ， 在 “操作 ”选项 组 选择 “选择 
连 杆 ”选择 冲击 块 ， 此 时 “指定 方位 ”为 选中 状态 ， 选 择 平行 于 弹 和 引 轴 线 的 方 同 为 力 的 作 
用 方向 ， 然 后 选择 “指定 原点 ” 单 击 其 最 右 侧 的 箭头 ， 在 打开 的 下 拉 菜 单 中 选择 四 选项， 
之 后 选择 如 网 13-68 所 示 的 圆 台 奖 面 圆 踊 ， 议 置 圆 心 为 天 量力 的 作用 点 。 

(2) 在 “ 幅 值 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 在 “ 值 ”文本 杠 
中 输入 S0， 即 力 的 大 小 为 50N。 

(3) 在 “显示 比例 ”文本 框 中 输入 3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 矢量 力 ， 将 模型 显示 方式 设置 
为 “静态 线 框 ”” 并 设置 不 可 见 部 分 显示 为 虚线 ， 创 建 的 矢量 力 的 标志 如 图 13-72 所 示 。 

6. 创建 3D 接触 

在 “主页 ”选项 卡 的 “连接 器 ”组 单 击 “3D 接触 ”图 标 色 ， 依 次 选择 冲击 块 和 热 块 ， 
单 击 “应 用 ”按钮 ， 创 建 冲击 块 和 热 块 之 则 的 接触 ， 然 后 依次 选择 热 块 和 弹 竹 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 垫 块 和 弹 筑 之 间 的 接触 。 

创建 上 述 3D 接触 后 ， 束 确定 了 仿真 过 程 中 冲击 块 、 垫 块 和 弹 导 每 各 个 对 象 之 间 的 页 撞 

7. 创建 弹簧 

在 “主页 ”选项 卡 的 “连接 器 ”组 单 击 “弹簧 ”图 标 合 ， 在 打开 的 “ 弹 签 ” 对 话 框 的 
“ 附 看 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 背 动 副 ”， 在 运动 寻 般 占 的 “运动 副 ” 节 点 下 选择 “J002”( 妈 
为 垫 块 创建 的 滑动 副 )， 在 “安装 长 度 ” 文 本 框 中 输入 24， 在 “刚度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输入 10， 选 择 “ 了 预 载 长 上 度 ” 复 选 杠 ， 并 
在 其 右 侧 的 文本 框 中 输入 24， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 弹 算 ， 其 标志 如 图 13-73 所 示 。 


图 13-72 矢量 力 标 志 图 13-73” 弹 得 标志 
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8. 创建 衬 套 

在 “主页 ”选项 卡 的 “连接 右 ” 组 单 击 “ 衬 套 ” 图 标志 ， 选 择 立 板 ， 然 后 利用 前 述 方 
法 ， 选 择 竖 直方 同 为 衬 套 的 方位 ， 并 选择 如 图 13-74 所 示 的 圆 弧 的 圆心 为 衬 套 的 原点 。 

在 “和 守 僚 ”对 话 框 中 打开 “系数 ”选项 卡 ， 在 “刚度 系数 ”选项 组 按照 图 13-75 所 示 设 
置 参数 ， 其 余 参 数 不 变 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 创建 讨 套 ， 其 标志 如 图 13-76 所 示 。 


办 社评 D 

定 炙 系数 
选择 贺 弧 Re 和 
确定 原点 < ee : 

入 向 500 mm ~ = 

出 问 区 Njmm = 司 

了 区 二 

扒 形 |1000 N-mm/jdeg 

扭转 [1000 i | 
图 13-74 捕捉 圆心 为 原点 图 13-75 ”设置 刚度 系数 


图 13-76 和 衬 套 标志 


9. 设置 求解 器 

在 运动 导 般 器 中 选择 “motion_1”， 单 击 妥 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 的 “求解 器 ” 采 
单 的 级 联 染 单 中 选择 “Adams” 求 解 器 。 

10. 创建 解 算 器 并 求解 

在 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 单 击 “ 解 算 方案 ”图 标 看 ， 在 打开 的 “结算 方案 ”对 
话 框 的 “ 解 算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 驱动 ”在 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 运 动 学 /动力 学 ”， 在 “时 间 ” 文 本 框 中 输入 0.5， 在 “ 步 数 ”文本 框 中 输入 300， 选 择 
“ 按 “ 人 确定 ”进行 求解 ” 复 选 杠 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 进行 解 算 ， 然 后 关闭 “信息 ”对 话 框 。 
完成 解 算 后 ， 可 利用 “动画 ”对 话 框 浏览 运动 仿真 动画 。 

11. 创建 冲击 块 的 位 移 和 速度 曲线 

在 运动 导航 器 中 选择 JO01 运动 副 ( 即 冲击 块 的 滑动 副 )， 展 开 “XY 结果 视图 ”选项 
组 ， 选 择 “ 绝 对 ”一 “位 移 ” 一 “ 幅 值 ”选项 ， 单 击 女 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 
“创建 图 对 象 ” 命 令 ， 设 置 冲 击 块 的 位 移 为 输出 对 象 ， 然 后 用 上 述 同 样 方法 ， 选 择 “ 绝 
对 ”一 “速度 ”一 “ 幅 值 ”选项 创建 输出 对 象 。 

在 运动 导航 占 中 展开 “Solution_1” 市 点 ， 之 后 展开 “XY- 作 图 ”市 点 ， 然 后 按 住 键盘 


的 <Ctrl> 键 ， 依 次 选择 厂 Jo01-=>MAG,Displacementfabsl 和 厂 J001-=MAG ,Velocityfabsl 两 个 选项 ， 单 击 鼠 


标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 然 后 在 弹出 的 “查看 窗口 ”工具 条 中 单 击 


“新 建 ”窗口 图 标 国 ,， 得 到 冲击 块 的 位 移 和 速度 曲线 ， 如 图 13-77 所 示 。 
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13-77 ”冲击 块 的 位 移 和 速度 曲线 


上 述 创建 的 运动 仿真 模型 可 参考 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 13 章 \ 冲 击 \ 半 配 -仿真 .prt”。 
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第 14 章 ”有 限 元 仿真 


UG NX 的 有 限 元 仿真 是 一 种 综合 性 的 有 限 元 建 模 、 分 析 工 具 ， 并 且 分 析 结 朱 是 可 视 化 
的 ， 旨 在 满足 设计 工程 师 和 专业 分 析 人 员 的 需要 。 有 限 元 仿真 包括 一 整套 预 处 理 和 后 处 理工 
具 ， 并 文 持 多 种 产品 性 能 评 佑 解法。 本 章 介 绍 利用 UG NX 进行 有 限 元 仿真 的 一 般 方 法 。 


14.1 ”有限 元 仿真 简介 
14.1.1 有 限 元 仿真 概述 ] 


有 限 元 仿真 为 包括 NX Nastran、MSC Nastran、ANSYS 和 ABAQUS 在 内 的 许多 业界 标 
准 解 算 器 提供 无 缝 、 透 明文 持 。 蜗 级 仿真 提供 设计 仿真 中 可 用 的 所 有 功能 ， 并 文 持 局 级 分 析 
流程 的 众多 其 他 功能 。 

UG NX 的 有 限 元 仿真 主要 具有 以 下 特色 : 

(1) 数据 结构 特色 鲜明 ， 基 有 独立 的 仿真 文件 和 FEM (有 限 元 模型 ) 文件 ， 这 有 利于 
在 分 布 式 工作 环境 中 开发 FE 〈 有 限 元 ) 模型 。 同 时 ， 这 些 数据 结构 还 允许 分 析 员 轻松 地 共 
享 FE 数据 ， 以 执行 多 种 分 析 。 

(2) 提供 世界 级 网 格 划 分 功能 。 蜗 级 仿真 明 在 使 用 经 济 的 单元 计数 来 产生 禹 质量 网 格 ， 
支持 补充 完全 的 单元 类 型 (如 0D、1D、2D 和 3D 网 格 )。 另 外 ， 高 级 仿真 使 工程 师 能 够 控 
制 特定 网 格 公 差 ， 以 控制 如 何 对 复杂 几何 体 ( 例 如 圆 角 〉 划 分 网 格 。 

(3) 书 级 仿真 包括 许多 几何 体 人 简化 工具 ， 使 工程 师 能 够 根据 其 分 析 需 要 来 量 刁 定制 
CAD 几何 体 ， 例 如 ， 可 以 通过 消除 有 问题 的 几何 体 〈 例 如 微小 的 边 ) 等 方法 来 提高 其 网 格 
划分 的 整体 质量 。 


14.1.2 有 限 元 仿真 文件 结构 


要 在 有 限 元 仿真 中 高 效 工 作 ， 需 要 了 解 哪些 四 
数据 存储 在 哪个 文件 中 ， 以 及 在 创建 有 关 数 据 时 下 
哪个 文件 必须 是 活动 的 工作 部 件 。 高 级 仿真 在 四 | 8 
个 独立 而 关联 的 文件 中 管理 仿真 数据 ， 其 文件 结 “| 您 四 seaw sm2sin 
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型 部 件 将 不 更 改 。 
(2) 理想 化 部 件 文件 ， 如 bocha_fem2_i.prt， 
其 扩展 名 与 部 件 文件 相同 ，_fem2_i 是 对 部 件 名 的 
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图 14-1 仿真 导航 器 中 的 文件 结构 


有 限 元 仿真 


附加 ， 包 含 理想 化 部 件 ， 理 想 化 部 件 是 主 模型 部 件 的 装配 实例 。 理 想 化 工具 《如 抑制 特征 或 
分 割 模型 ) 人 允许 根据 需要 使 用 理想 化 部 件 对 模型 的 设计 特征 进行 更 改 ， 而 不 修改 主 模 型 竣 
件 。 创 建 FEM 或 仿真 文件 后 目 动 创建 理想 化 部 件 。 

(3) FEM 文件 : 如 bocha_fem2.fem， 扩 展 名 为 fem，_fem2 是 对 部 件 名 的 附加 ， 包 含 网 
格 〈 节 点 和 单元 )、 物 理 属 性 和 材料 。FEM 文件 中 的 所 有 几何 体 都 是 多 边 形 儿 何 体 。 如 果 对 
FEM 进行 网 格 划分 ， 则 会 对 多 边 形 儿 何 体 进行 进一步 儿 何 体 抽取 操作 ， 而 不 是 理想 化 部 件 
或 主 模型 部 件 。FEM 文件 与 理想 化 部 件 相 关联 ， 而 且 可 以 将 多 个 FEM 文件 与 同一 理想 化 部 
件 相 关联 。 

(4) 仿真 文件 : 如 bocha_sim2.sim， 扩 展 名 为 .sim，_sim2 为 部 件 名 的 附加 ， 包 含 所 有 仿 
真 数据 ， 例 如 解法 、 解 法 设置 、 载 和合、 约束 、 单 元 关联 数据 等 ， 可 以 创建 多 个 与 同一 FEM 
部 件 相 关联 的 仿真 文件 。 

使 用 多 文件 分 析 数 据 结 构 方 读 具 有 以 下 几 个 数据 管理 和 仿真 一 建 模 方面 的 优 点 : 

(1) .sim 和 .fem 文件 扩展 名 使 得 能 够 在 操作 系统 层面 上 将 NX 实体 模型 儿 何 体 文件 
(.prt) 与 其 他 数据 区 分 开 ， 而 且 访 信息 还 可 以 由 其 他 的 PLM 软件 利用 。 

(2) 可 以 直接 处 理 FEM 文件 和 仿真 文件 ， 而 不 需要 移 打 开 主 模型 部 件 ， 以 下 省 内 存 和 
系统 资源 。 

(3) 可 以 对 给 定 的 理想 化 部 件 创建 多 个 FEM 文件 ， 或 对 给 定 的 FEM 创建 多 个 仿真 ， 这 
对 于 基于 团队 的 分 机 、 复 杂 加 载 或 假设 分 析 非 第 方便 。 

(4) 可 以 同时 加 载 多 个 FEM 文件 和 仿真 文件 。 

(5) 多 个 用 户 可 以 同时 对 不 同 版 本 的 FEM 文件 和 仿真 文件 进行 处 理 。 

(6) FEM 的 重复 使 用 可 以 显著 提高 资源 利用 率 。 多 个 仿真 文件 可 以 使 用 同一 FEM 文 
件 。 

(7) 如 末 处 理 大 型 或 复杂 模型 ， 可 以 关闭 不 使 用 的 文件 ， 以 释放 资源 。 例 如 ， 进 行 网 格 
划分 时 ， 可 以 关闭 除 FEM 外 的 所 有 文件 来 提高 速度 和 改进 性 能 。 


14.1.3 有 限 元 仿真 工作 流 ] 


在 进行 有 限 元 仿真 之 前 ， 应 对 要 解决 的 问题 做 全 面 的 了 解 ， 确 定 需要 采用 的 解 算 器 和 执 
行 的 分 析 及 解法 类 型 。 有 限 元 仿 丰 软件 非常 姑 活 ， 能 够 根据 建 模 问题 、 有 关 的 标准 以 及 个 人 偏 
好 局 用 多 种 工作 流 。 和 常用 的 基本 工作 流 为 显 式 工作 法 和 目 动 工作 流 ， 两 种 工作 流 可 以 满足 大 多 
数 情况 下 的 使 用 ， 它 们 之 间 的 主要 区 别 在 对 物理 、 材 料 和 网 格 属性 的 创建 和 管理 方式 上 。 

显 式 工作 流 对 于 由 多 个 体 、 材 料 和 网 格 构 成 的 复 共 模型 非常 有 用 ， 还 有 助 于 在 完整 定义 
模型 时 确保 精确 性 和 完整 性 ， 其 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 在 NX 中 ， 打 开 一 个 部 件 文件 ， 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “ 念 丰 ”组 单 击 “前 /后 
处 理 ” 图 标 b) 进入 仿真 应 用 模块 。 


提示 : 

1 )“ 前 /后 处 理 ” 应 用 模块 提供 有 限 元 建 模 和 结果 可 视 化 的 综合 性 工具 ， 专 门 为 满足 资 
深 分 析 人 员 的 需要 而 制定 ， 本 教材 主要 针对 此 模块 的 基本 应 用 进行 介绍 。 

2 ) 如 果 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “仿真 ”组 单 击 “设计 ”图 标尺 ， 则 进入 “设计 ”应 
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用 模块 ， 该 仿真 应 用 模块 提供 了 相对 简单 的 有 限 元 建 模 和 结果 可 视 化 的 工具 ， 其 功能 比 “ 前 
/后 处 理 ” 模 块 要 简单 ， 是 为 设计 工程 师 执 行 初始 设计 验证 研究 而 定制 的 。 


(2) 在 “主页 ”选项 卡 的 “关联 ”组 单 击 “新 建 FEM 和 仿真 ”图 标 ”W ， 或 在 仿真 导航 
融 选 择 部 件 文件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “新 建 FEM 和 仿真 ”命令 ， 创 
建新 的 FEM 和 仿真 文件 。 

(3) 如 果 需 要 ， 使 理想 化 部 件 成 为 显示 部 件 ， 然 后 采用 工具 将 部 件 理 想 化 。 

(4) 如 采 需 要 ， 定 义 在 模型 中 使 用 的 材料 。 

(5) 使 FEM 部 件 成 为 显示 的 部 件 ， 创 建物 理 属 性 表 ， 并 将 材料 库 中 的 材料 或 自 定义 的 
材料 分 配给 物理 属性 表 。 

(6) 创建 网 格 捕 集 器 。 网 格 捕 集 器 定义 共 孚 相同 的 材料 、 物 理 和 显示 属性 的 网 格 组 。 可 
以 随时 创建 附加 的 网 格 捕 集 器 ， 但 必须 为 创建 的 属于 给 定单 元 系列 的 每 个 网 格 人 至 少 创建 一 个 
目标 捕 集 器 。 

(7) 网 格 化 几何 体 ， 将 每 个 网 格 指定 给 相应 的 目标 捕 集 占 。 网 格 会 继承 指定 给 捕 集 占 的 
材料 、 物 理 和 显示 属性 。 

(8) 检查 网 格 质量 。 必 要 时 可 能 希望 通过 重新 访问 部 件 几何 体 理想 化 来 修整 网 格 ， 或 使 
用 抽取 工 其 控制 目 动 几何 体 抽取 ， 以 进行 网 格 划 分 。 进 行 网 格 化 之 后 ， 可 能 需要 对 某 些 网 格 
中 的 单元 修改 单元 属性 。 

(9) 使 仿真 部 件 成 为 显示 的 部 件 ， 并 将 载 傈 和 约束 条 件 应 用 于 模型 。 

(10) 定义 输出 请 求 。 

(11) 根据 需要 ， 定 义 解 法 和 步骤 或 子 工 况 。 确 保 为 每 个 解法 指定 一 个 输出 请 求 。 在 仿 
真 导 航 器 中 ， 可 在 多 个 解法 和 步骤 或 子 工 况 之 间 拖 放 载 和 荷 、 约 束 和 仿真 对 象 ， 从 而 为 不 同 解 
法 定义 边界 条 件 。 

(12) 求解 模型 。 

(13) 对 结果 进行 后 处 理 并 生成 报告 。 


14.2 ”模型 准备 


为 节约 计算 时 间 ， 在 很 多 情况 下 需要 对 模型 进行 适当 的 修改 和 人 简化， 如 去 除 对 部 件 影响 
较 小 的 圆 角 、 小 孔 等 特征 ， 以 降低 模型 的 复杂 程度 ， 达 a 到 计算 效率 和 准确 性 的 有 机 结合 。 


14.2.1 修改 几何 体 ] 


在 “前 /后 处 理 ” 应 用 模 其 中 ， 可 对 理想 化 几何 体 进行 修改 ， 以 满足 仿真 的 需要 。 可 进 
行 理想 化 几何 体 、 移 除 几 何 特征 、 拆 分 体 、 分 割 面 和 颖 合 等 操作 。 

1. 提升 几何 体 

要 修改 几何体， 需要 首先 将 理想 化 部 件 设置 为 显示 部 件 ， 并 将 其 进行 捉 升 。 在 部 件 导 航 
途中 选择 理想 化 部 件 文件 (图 14-1)， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “ 设 为 显示 
部 件 ” 命 令 ， 在 随后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 天 财 对 话 框 。 

在 仿真 导航 龙 中 选择 理想 化 部 件 文件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 近 


泛 区 请 汉 有 限 元 仿真 


升 ”命令 ， 或 在 “主页 ”选项 长 的 “开始 ”组 单 击 “ 提 升 ”图 标量 ， 在 图 形 窗 口 选 择 几何 
体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “提升 体 ”对 话 框 ， 即 完成 理想 化 部 件 的 提升 。 

2， 理 想 化 几何 体 

在 仿真 过 程 中 ， 模 型 上 一 些小 的 圆 孔 或 贺 角 对 仿真 结果 影响 不 大 ， 为 减 小 计算 工作 量 ， 他 ) 
可 在 理想 化 部 件 中 将 其 去 除 ， 

在 “主页 ”选项 卡 的 “几何 体 准备 ”组 单 击 “ 理 想 
化 几何 体 ” 图 标 凯 ， 打 开 如 图 14-2 所 示 的 “理想 化 几 
何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 选择 外 ( 体 ) 或 
a (区 域 )， 在 图 形 窗口 选择 实体 模型 或 某 个 表面 ， 然 
后 选择 “ 孔 ”( 或 “ 圆 角 ”) 复 选 框 ， 并 设置 孔 的 直径 


(或 贺 角 的 半径 )， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， sr 
则 小 于 指定 直径 (或 半径 ) 的 孔 (或 圆 角 ) 将 从 理想 化 
部 件 中 删除 。 
3， 移 除 几 何 特征 ee 
必要 时 可 在 几何 体 中 移 除 一 个 面 或 一 组 面 将 几何 体 


进行 简化 。 这 是 移 除 较 大 的 模型 特征 《例如 包含 多 个 面 
的 覃 或 凸 台 ) 比较 快速 的 方法 。 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “ 移 除 几何 特征 ”图 标 六 ， 
将 打开 “ 移 除 几何 特征 ”工具 条 ， 选 择 一 个 面 〈 如 圆 孔 的 孔 壁 ) 或 多 个 面 〈 如 沟 模 的 各 个 表 
面 ) 后 ， 在 “ 移 除 儿 何 特征 ”工具 条 中 单 击 “ 确 定 ” 网 标 堂 ， 可 将 所 选 对 象 从 理想 化 部 件 中 
删除 。 

4. 拆 分 体 

在 进行 仿真 时 ， 可 使 用 拆 分 体 将 厂 体 或 实体 等 目标 几何 体 分 割 为 一 个 或 多 个 体 。 使 用 拆 
分 体 有 助 于 准备 复杂 几何体 ， 以 便 网 格 划分 ， 例 如 ， 可 将 较 大 模型 分 割 为 较 小 的 可 扫 撤 区 
域 ， 以 促进 六 和 面 网 格 划 分 。 男 外 ， 利 用 拆 分 体 ， 可 将 对 称 的 目标 体 进行 分 割 ， 仪 对 其 一 半 进 
行 计 算 ， 以 节约 计算 时 间 。 

拆 分 体 的 基本 方法 如 下 : 

(1) 利用 前 述 的 方法 ， 将 理想 化 部 件 设 为 显示 部 件 ， 并 将 其 提升 。 

(2) 在 “主页 ”选项 卡 的 “几何 体 准 备 ” 组 单 击 “ 拆 分 体 ” 图 标 王 J 
所 示 的 对 话 框 。 

(3) 确认 “目标 ”选项 组 的 “选择 体 ” 选 项 为 选中 状态 ， 在 图 形 窗口 选择 几何 体 。 

(4) 在 “工具 ”选项 组 的 “工具 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 拆 分 体 的 工具 ， 其 中 ,“ 面 或 
平面 ”选项 允许 指定 现 有 的 平面 或 而 作为 分 割 平面 ;“ 狐 建 平 面 ” 选 项 允许 创建 狐 的 分 割 平 
面 ;“ 拉 伸 ” 选 项 允许 拉 伸 选 定 曲线 以 拆 分 儿 何 体 ;“ 旋 转 ” 选 项 允许 旋转 选 定 曲线 以 拆 分 几 
何 体 。 选 择 上 述 选项 后 ， 对 话 框 将 出 现 相 应 的 选项 ， 以 帮助 指定 拆 分 工具 。 

(5) 根据 需要 ， 在 “仿真 设置 ”选项 组 选择 “创建 网 格 配对 条 件 ” 和 “ 检 得 可 扫 掠 的 
体 ” 复 选 框 。 

(6) 单 击 “确定 ”或 “应 用 ”按钮 ， 完 成 对 所 选 儿 何 体 的 拆 分 。 

14-4 和 图 14-5 是 几何 体 拆 分 前 后 的 对 比 。 


图 14-2 “理想 化 几何 体 ” 对 话 框 


， 打 开 如 图 14-3 
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目标 人 

工具 人 

工具 选项 | 新建 寺 面 ~ 

仿真 设置 人 

回 创建 网 格 配对 条件 

回 检查 可 扫 掠 的 体 

设置 Vv 

预览 Vv 
[w= || ss | 

14-3 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 14-4 ” 拆 分 前 的 儿 何 体 14-5 拆 分 后 的 儿 何 体 
5. 分 割 面 


在 仿真 过 程 中 ， 可 能 需要 对 某 个 实体 的 一 部 分 进行 重点 分 析 ， 驳 需要 对 这 部 分 结构 的 网 
格 划分 得 细 一 些 ， 或 者 需要 在 一 个 实体 表面 的 不 同 部 分 施加 不 同 的 载 何 和 约束 。 要 实现 以 上 
目的 ， 可 以 对 实体 的 表面 进行 分 割 ， 其 基本 方法 如 下 。 

(1) 利用 前 述 的 方法 ， 将 理想 化 部 件 设 为 显示 部 件 ， 并 将 其 提升 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “分 割 面 ”图 标 后 9 ， 打 
开 如 图 14-6 所 示 的 对 话 框 。 

(3) 首先 在 “要 分 割 的 面 ”选项 组 选择 “选择 面 ”选项 ， 在 实体 表面 选择 需要 分 割 的 表面 。 

(4) 在 “分 割 对 象 ”选项 组 的 “工具 选项 ”下 拉 列 表 杠 中， 选择 “选择 对 象 ” 然后 选 
择 已 经 创建 的 分 割 工 具 〈 如 曲线 )， 如 图 14-7 所 示 。 

(5) 根据 需要 ， 在 “投影 方向 ”选项 组 设置 投影 方向 ， 并 在 “设置 ”选项 组 设置 是 否 隐 


北 分 割 工 具 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 完 成 对 所 选 表面 的 分 割 。 
要 分 割 的 面 A 
#0 时 
分 割 对 象 A 
工具 泛 项 区 | 
关 选择 对 象 (0) 过 
投影 方向 入 
投影 方向 | 说 和 让 于 面 -| 
设置 人 
回 co 
回 不 要 对 面 上 的 曲线 进行 投影 
回 展开 分 剂 对 杀 以 湛 足 面 的 边 
公差 
预览 Vv 


14-6 “分 割 面 ”对 话 框 14-7 ”以 圆 分 割 实 体 表面 


6， 缝合 


宋 14 齐 


有 限 元 仿真 


在 高 级 仿真 应 用 模块 中 ， 可 以 采用 缝合 方式 将 选 定 片 体 或 实体 连接 在 一 起 ， 可 以 使 用 给 


合 来 连接 : 


(1) 两 个 或 多 个 片 体 以 创建 一 个 户 体 。 如 东 所 要 缝合 的 多 个 片 体 财 合成 一 个 体积 ， 则 软 


件 会 创建 一 个 实体 。 如 果 要 通过 将 一 组 片 体 缝合 在 一 起 来 创建 实体 ， 则 选 定 的 厂 体 间 际 不 能 
大 于 指定 的 缝合 公 产 。 否 则 ， 产 生 的 体 束 是 一 个 片 体 ， 而 不 是 实体 。 


(2) 两 个 实体 〈 如 条 它们 共享 一 个 或 多 个 公共 面 )。 只 
有 两 个 实体 共享 一 个 或 多 个 公共 (重合 ) 面 时 ， 才 可 以 颖 
合 这 两 个 实体 。 在 使 用 缝合 时 ， 软 件 删 除 公 共 面 ， 将 两 个 
实体 缝合 成 一 个 实体 。 

以 实体 为 例 ， 进 行 缝合 操作 的 一 般 方法 如 下 : 

(1) 利用 前 述 的 方法 ， 将 理想 化 部 件 设 为 显示 部 件 ， 
并 将 其 提升 。 

(2) 单 击 “主页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “ 颖 
合 ” 图 标 | 关 ， 打 开 如 图 14-8 所 示 的 对 话 框 。 

(3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 ， 在 
“目标 ”选项 组 选择 “选择 面 ” 选择 实体 公共 表面 为 目标 
实体 面 ， 然 后 在 “工具 ”选项 组 选择 “选择 面 ” 再 次 选择 
实体 公共 表面 为 工具 实体 面 。 


了 内 颖 合 


Pre 


ror 


图 14-8 “ 颖 合 ” 对 话 框 


(4) 单 击 “ 硝 定 ”或 “应 用 ” 投 钮 ， 即 可 将 实体 的 公共 表面 删除 ， 完 成 对 实体 的 缝合 。 


实体 缝合 前 后 的 对 比如 图 14-9 和 图 14-10 所 示 。 


选择 公共 表面 为 目标 
实体 面 和 工具 实体 面 


图 14-9 颖 合 前 的 实体 


14.2.2 修改 特征 


1. 主 模型 尺寸 


图 14-10 ” 颖 合 后 的 实体 


将 理想 化 部 件 设 为 显示 部 件 并 将 其 提升 后 ， 选 择 末 单 命令 “ 末 单 ”一 “编辑 ”一 “ 主 模 


型 尺寸 ”命令 ， 


打开 如 图 14-11 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 其 上 部 的 列表 框 中 列 出 了 实体 


模型 各 个 特征 的 名 称 ， 选 择 条 个 特征 后 ， 其 部 件 间 表达 式 显 示 在 “特征 表达 式 ” 选 项 组 的 列 
表 框 中 ， 可 选择 条 个 表达 式 修 改 参 数值 ， 从 而 修改 模型 特征 的 尺寸 。 


提示 : 


使 用 “编辑 尺寸 ”对 话 框 可 在 高 级 仿真 应 用 模块 中 修改 理想 化 部 件 的 任何 特征 或 草图 尺 


寸 ， 但 不 会 影响 主 模 型 部 件 尺寸 。 
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2. 抑制 特征 

在 进行 有 限 元 仿真 时 ， 可 通过 抑制 特征 ， 减 小 大 模型 ， 或 从 模型 中 移 除 非 关 键 的 特征 ， 
如 小 孔 、 圆 角 和 倒 斜 角 等 ， 从 而 便于 分 析 ， 减 少 计算 时 间 。 画 外 ， 可 通过 抑制 特征 ， 在 有 证 
突 几 何 体 的 位 置 生 成 特征 ， 例 如 ， 如 果 和 需要 用 已 倒 圆 的 边 来 放置 特征 ， 则 不 需 有 删除 圆 角 。 可 
抑制 加 角 ， 生 成 并 放置 狐 特 征 ， 然 后 取消 抑制 融 角 。 

将 理想 化 部 件 设 为 显示 部 件 并 将 其 提升 后 ， 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 
“更 多 ” 库 一 “抑制 特征 ”图 标 上 ， 打 开 如 图 14-12 所 示 的 “抑制 特征 ”对 话 框 ， 在 上 方 的 
列表 框 中 选择 需要 抑制 的 特征 ， 所 选 特征 将 出 现在 “ 选 定 的 特征 ”列表 框 中 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 将 所 选 特征 抑制 。 


性 潜 辑 请 十 您 抑制 特征 x 
圆柱 (1) 过 污 * 
例 痢 角 上 ) 提升 体 (0) 2 
边 倒 加 (7) | 
简单 (18) 
特征 表达 式 息 形 腔 (26) | 
简单 孔 (32) 
六) 表 计 未 入 描述 ZI [IN 
氏 ] 列 出 相关 对 条 
Diameter=20 + 多 
Depth=10 选 定 的 特征 
T 和 2 简单 孔 (18) 
| ml | } 
Damete = 
20 
值 =20.000000 
用 于 何 处 
返回 | 取消 应 用 || 取消 
图 14-11 “编辑 尺寸 ”对 话 框 图 14-12 “抑制 特征 ”对 话 框 


提示 : 

要 在 高 级 仿真 模块 中 抑制 某 些 特征 ， 必 须 在 仿真 开始 前 ， 在 建 模 应 用 模块 中 对 有 关 特 征 
启用 抑制 ， 方 法 如 下 : 选择 菜单 命令 “菜单 ” “编辑 ”一 “特征 ”一 “由 表达 式 抑制 ”， 
打开 “由 表达 式 抑 制 ” 对 话 框 ， 在 图 形 窗口 或 “相关 特征 ”选项 组 的 列表 框 中 选择 有 限 元 仿 
真 过 程 中 需要 抑制 的 特征 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 经 上 述 操 作 后 ， 启 用 抑制 的 特征 
将 出 现在 图 14-12 所 示 的 “抑制 特征 ”对 话 框 中 。 


3. 取消 抑制 特征 

如 条 需 要 取消 抑制 的 特征 ， 可 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准备 ”组 一 “更 多 ” 库 一 
“取消 抑制 特征 ”图 标 嘟 ， 打 开 “ 取 消 抑制 特征 ”对 话 框 ， 选 择 需 要 取消 抑制 的 特征 ， 单 击 
“确定 ”按钮 关 财 对 话 框 ， 即 可 取消 对 所 选 特征 的 抑制 。 


14.3 ”建立 有 限 元 模型 


在 完成 模型 的 准备 后 ， 束 可 以 按照 仿 丰 的 目的 建立 有 限 元 模型 ， 主 要 包括 为 实体 模型 指 
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定 材料 、 划 分 网 格 和 设 定 边界 条 件 。 


在 能 够 解 算 模型 之 前 ， 需 要 为 其 分 配 材 料 。 可 使 用 从 某 个 体 继承 的 材料 ， 也 可 将 新 材料 > 
分 配给 网 格 捕 集 占有 所 用 的 物理 属性 表 。 网 格 捕 集 器 定义 共 圣 相同 的 材料 、 物 理 和 显示 属性 的 
网 格 组 。 

1. 材料 类 型 

局 级 仿真 包括 一 个 材料 库 ， 它 提供 一 些 标准 材料 ， 也 可 以 创建 各 问 同 性 、 正 交 各 问 措 
性 、 各 问 寞 性 、 流 体 和 超 弹 性 材料 。 

(1) 各 问 同 性 材料 ， 各 问 同 性 材料 是 最 简单 也 是 最 党 用 的 材料 类 型 ， 具 有 与 方 同 无 关 的 
材料 特性 ， 换 言 之 ， 各 问 同 性 材料 的 特性 在 各 个 方 回 上 都 相同 。 

(2) 正 交 各 问 开 性 材料 : 为 各 加 异性 材料 的 特殊 情况 ， 可 用 于 处 理 板 单元 和 过 单元 ， 其 
有 三 个 相互 牌 御 的 对 称 平 面 以 及 九 个 独立 的 弹性 弟 数 。 复 合 结构 的 零件 ， 特 别 是 纤维 状 合成 
物 ， 通 单 被 视 为 正 交 各 问 寞 性 材料 。 

(3) 各 问 措 性 材料 :材料 各 个 方 回 的 物理 特性 都 不 同 ， 在 任 一 给 定位 置 、 每 个 方 同 都 有 
不 同属 性 。 

(4) 流体 材料 : 用 来 为 液体 和 和 气体 等 流体 定义 材料 特性 ， 通 钊 不 用 在 结构 分 析 中 ， 而 在 
热 传 递 和 流 分 析 中 比较 第 用。 

2. 创建 物理 属性 

为 模型 指定 材料 的 方法 如 下 : 

(1) 如 末 理 想 化 部 件 为 当前 的 显示 部 件 ， 在 仿真 导航 堪 中 将 其 选择 后 单 击 良 标 右 键 ， 
在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “显示 FEM” 采 里 的 级 联 末 单 ， 或 在 仿真 导 航 器 中 选择 FEM 部 
件 文件 名 称 ， 单 击 雇 标 右 键 ， 在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “ 设 为 显示 部 件 ” 人 命令， 将 
FEM 文件 设置 为 显示 部 件 。 

(2) 在 “主页 ”选项 卡 的 “属性 ”组 单 击 “物理 属性 ”图 标 惫 ， 打 开 如 图 14-13 所 示 
的 “物理 属性 表 管 理 右 ”对 话 框 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 在 打开 的 “PSOLID ”对 话 框 中 单 
击 “ 材 料 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 的 “选择 材料 ”图 标 忽 ， 在 打开 的 “材料 列表 ”对 话 框 中 选 
择 需 要 的 材料 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “PSOLID” 对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 设置 名 
称 ， 单 击 “ 确 定 ” 关 闭 “PSOLID ”对 话 框 。 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 关闭 “物理 属性 表 管 
理 器 ”对 话 框 。 

3. 创建 材料 

如 条 系统 提供 的 材料 库 中 没有 所 需 的 材料 ， 可 创建 新 的 材料 ， 以 满足 仿真 需要 。 在 “ 主 
页 ”选项 卡 的 “属性 ”组 单 击 “ 管 理 材料 ”图 标 是 ， 在 打开 的 对 话 框 鸭 “新 建材 料 ” 选 项 组 


示 的 对 话 和 杠 ， 填 写 材 料 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 新 材料 ， 并 且 新 建材 料 显示 在 
“管理 材料 ”对 话 框 中 此 时 “材料 列表 ”下 拉 列 表 框 选项 为 “本 地 材料 ”)， 所 创建 的 材料 
即 可 用 上 述 方法 分 配给 物理 属性 。 
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他 物理 属性 表 管 理 器 


闪 各 向 同性 材料 DX 
创建 人 属性 视图 入 
类 型 pSOLID 所 有 尾 性 


名 称 。 | 名 称 - 描述 和 


标签 | 
创建 标签 1 
措 述 ee 
分 类 于 
属性 
名 称 标签 类 型 质量 密度 (RHO) | 0 kg/mm^3 -= 


机 械 管线 布 轩 强度 属性 | 
尼 服 强度 Nmm^ 
可 成 型 性 极限 抗 拉 强 度 N/mm 人 | 
热 / 电 Tsai-Wu 相互 作用 系数 (F12) mm 


炉 洋 性 应 力 极限 

拉 什 (ST) NA 

杂项 压缩 (SO) N/mm 人 ^ ~ 
< 


卡片 名 称 ”MAT1 


图 14-13 “物理 属性 表 管 理 右 ”对 话 框 图 14-14 ”新建 材料 对 话 框 


14.3.2 划分 网 格 


网 格 化 是 有 限 元 建 模 过 程 的 重要 阶段 ， 将 一 个 连续 结构 (模型 ) 拆 分 成 有 限 数量 的 区 
域 ， 这 些 区 域 称 为 单元 ， 并 由 市 点 连接 在 一 起 ， 每 个 单元 是 对 模型 物理 结构 中 离散 部 分 的 数 
学 表示 。 创 建 一 个 较 好 的 有 限 元 网 格 是 分 析 过 程 中 最 关键 的 步骤 之 一 ， 有 限 元 结果 的 精度 部 
分 取决 于 网 格 的 质量 。 

1. 网 格 类 型 

高 级 仿真 模块 提供 了 多 种 网 格 类 型 ， 篆 用 的 网 格 如 下 : 

(1) 0D 网 格 : 即 零 维 单元 ， 也 称 为 标量 单元 ， 提 供 在 指定 节点 创建 集中 质量 单元 的 工 
有 具 。 要 在 节点 上 创建 集中 质量 的 单元 ， 可 以 选择 点 、 线 、 曲 线 、 面 、 边 缘 、 实 体 或 网 格 。 

(2) 1D 网 格 : 使 用 1D 网 格 可 创建 与 几何 体 关 联 的 一 维 单元 的 网 格 。 一 维 单 元 是 包含 
两 个 节点 的 单元 ， 可 以 治 曲线 或 多 边 形 边 创 建 或 编辑 ， 通 常 应 用 于 染 、 加 强 筋 和 检 架 结构 。 
创建 1D 网 格 后 ， 可 以 创建 1D 单元 截面 ， 并 在 网 格 捕 集 器 的 物理 属性 表 中 将 其 指定 到 1D 网 
格 ， 当 划分 了 网 格 的 几何 体 更 新 时 ， 深 截面 、 方 位 和 偏 置 都 会 更 新 。 

(3) 2D 网 格 : 可 以 使 用 2D 网 格 在 选 定 的 面 上 生成 线性 、 抛 物 线 三 角形 或 四 边 形 单元 网 
格 。2D 单元 一 般 也 称 为 壳 单 元 或 板 单元 。 可 以 使 用 2D 网 格 在 选 定 的 面 上 创建 单元 网 格 ， 
例如 ， 可 以 使 用 2D 网 格 在 中 位 面 模型 上 生成 网 格 。 

(4) 2D 映射 网 格 : 2D 映射 网 格 允 许 在 选 定 的 三 边 和 四 边 面 上 创建 映射 网 格 ， 如 果 在 三 
边 面 上 生成 映射 网 格 ， 可 以 控制 网 格 退化 所 在 的 顶点 。 相 对 于 2D 网 格 ， 使 用 映射 网 格 能 够 
更 好 地 控制 单元 在 整个 面 上 的 分 布 ， 因 此 ， 可 用 于 网 格 化 特定 类 型 的 几何 体 〈 如 圆 角 和 圆 
柱 )， 获 得 规则 网 格 ， 其 效果 可 参考 如 图 14-15 所 示 的 模型 中 间 圆 角 交 汇 区 域 2D 网 格 和 2D 
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映射 网 格 的 对 比 。 


Ha 
de 
i 


© 


I i ee I i i 
下 二 证 


= 一 
| 


2D 映 射 网 格 
图 14-15 2D 网 格 和 2D 映射 网 格 的 对 比 


2D 网 格 


(5) 2D 相关 网 格 : 使 用 2D 相关 网 格 在 模型 的 不 同 面 上 创建 相同 的 目 由 网 格 或 映射 网 
格 ， 需 要 选择 主 面 〈 独 立 面 ) 和 目标 面 〈 依 附 面 )， 当 软件 在 这 些 面 上 生成 网 格 时 ， 乞 会 保 
证 目标 面 上 的 网 格 与 主 面 上 的 网 格 匹配 。2D 相关 网 格 在 很 多 建 模 情况 中 非常 有 用 ， 例 如 ， 
可 以 在 选 定 面 之 间 创 建 相关 网 格 ， 以 便 对 接触 问题 建 模 。 

(6) 3D 网 格 : 3D 网 格 包括 3D 四 面体 网 格 和 3D 扫 拯 (六 和 面体 或 栅 形 单元 ) 网 格 ， 用 
于 实体 的 网 格 划 分 。 

2. 网 格 收集 器 

网 格 收集 器 包含 共享 相同 的 属性 (如 材料 、 物 理 属性 和 显示 属性 ) 的 网 格 ， 并 允许 将 相 
同属 性 指定 到 该 捕 集 器 中 的 所 有 网 格 。 

在 处 理 复杂 、 非 均 质 模型 或 基于 装配 的 模型 时 ， 网 格 收集 器 非常 有 价值 。 使 用 网 格 收集 
器 创建 网 格 的 逻辑 分 组 以 利于 模型 管理 ， 可 通过 网 格 集合 来 控制 可 视 性 ， 以 重点 关注 模型 的 
特定 区 域 。 由 于 共享 的 属性 是 集合 在 一 起 存储 而 不 是 指派 到 多 个 网 格 ， 因 此 集合 可 提高 处 理 
大 模型 的 性 能 。 

创建 网 格 收集 器 的 方法 如 下 : 

(1) 利用 前 述 的 方法 ， 将 FEM 部 件 设 为 显示 部 件 。 

(2) 在 “主页 ”选项 卡 的 “属性 ”组 单 击 “ 网 格 收集 器 ”网 标 置 ， 打 开 如 图 14-16 所 示 
的 “网 格 收集 器 ”对 话 框 。 

(3) 在 “单元 拓扑 结构 ”选项 组 ， 根 据 需 要 在 “单元 族 ” 和 “收集 器 类型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 合适 的 选项 。 

(4) 根据 需要 ， 在 “属性 ”选项 组 为 网 格 指定 物理 属性 。 要 创建 新 的 物理 属性 表 ， 可 单 
击 “ 创 建物 理 项 ”图 标号 ， 利 用 打开 的 对 话 框 创建 新 的 物理 属性 表 。 

(5) 在 “名 称 ” 列 表 框 中 为 网 格 收集 器 命名 ， 单 击 “ 人 确定 ”或 “应 用 ”按钮 创建 
收集 器 。 

3. 划分 网 格 

划分 不 同 凌 型 网 格 的 对 话 框 和 操作 步骤 有 所 不 同 ， 以 在 实体 上 创建 3D 四 面体 单元 为 
例 ， 划 分 网 格 的 一 般 方 法 如 下 : 

(1) 在 “主页 ”选项 卡 的 “网 格 ” 组 单 击 “3D 四 和 面体 ”图 标 仿 ， 打 开 如 图 14-17 所 示 
的 对 话 框 。 
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从 3D 四 面体 网 格 


要 进行 网 格 划分 的 对 急 入 国 
单元 属性 入 
ed | 和 CTETRAGO) "| 
网 格 参数 入 
单元 大 小 日 mm | 
团 尝试 自由 映射 网 格 划分 
回 尝试 多 块 加 柱 
网 格 质量 选项 入 
中 节点 方法 Es 司 
回 几何 公差 
雅 可 比 [10 MM 
网 格 设置 入 
单元 拓扑 结构 入 基于 曲面 曲 谈 的 大 小 变化 四 
单元 族 3D 本 一 | 50.0000 
单元 体积 增长 速率 
收集 器 类 型 ”| 实体 一 50.0000 
必 性 了 回 景 小 两 单元 贯通 厚度 
回 自动 修复 有 故障 的 单元 
牺 理 尾 性 入 
模型 清理 选项 入 
类 型 PSOUD 下 小 特征 公差 ( 单元 大 小 的 百分比 ) 
实体 尾 性 | 无 | 所 | 镑 | v 一 一 10.0000 
— 最 小 单元 长 度 (只 读 ) | 01 日 
名 称 Solid(1) 
目标 收集 器 ^ 司 
EN ms 区 a | Ln | 
14-16 “网 格 收集 器 ”对 话 杠 14-17 “3D 四 面体 网 格 ”对 话 杠 


(2) 确认 “要 进行 网 格 划 分 的 对 象 ” 选 项 组 的 “选择 体 ” 为 选中 状态 ， 在 图 形 窗口 选择 
需要 划分 网 格 的 对 象 。 

(3) 在 “单元 属性 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 单元 类 型 。3D 四 面体 单元 包括 
CTETRA (4) 和 CTETRA (10) 两 种 类 型 ， 妈 4 市 点 和 10 市 点 两 种 单元 类 型 ， 如 图 14-18 
所 示 ，4 节点 四 面体 单元 刚性 较 高 ， 在 对 实体 划分 四 面体 网 格 时 ， 应 优先 选用 10 节点 四 面体 
单元 。 

(4) 在 “网 格 参数 ”选项 组 的 “单元 大 小 ”文本 框 中 设置 单元 尺寸 。 单 元 尺寸 决定 了 单 
元 总 数量 ， 单 元 尺寸 越 大 ， 实 体 划 分 的 单元 耽 越 少 ， 计 算 时 间 也 残 越 得， 但 计算 精度 相对 降 
低 。 可 单 击 “自动 单元 大 小 ”图 标 ?， 由 系统 根据 实体 的 大 小 自动 计算 单元 尺寸 。 

(5) 对 于 10 节点 四 面体 单元 ， 可 使 用 “网 格 质量 选项 ”选项 组 中 的 选项 控制 软件 将 单 
元 中 的 节点 投影 到 几何 体 上 。 


a) b) 


14-18 3D 四 面体 单元 
a) 4 节点 四 面体 单元 b) 10 节点 四 面体 单元 


洛 区 斌 3 户 天 有 限 元 仿真 


(6) 设 症 网 格 收集 左 。 如 条 在 划分 网 格 忆 前 未 创建 网 格 收集 左 ,“ 目 标 收集 硕 ” 选 项 组 
的 “ 目 动 创建 ” 复 选 框 为 选中 状态 ， 让 软件 创建 新 的 目标 网 格 捕 集 规 ， 此 网 格 捕 集 井 使 用 灼 
认 的 物理 属性 ， 并 继承 实体 模型 的 材料 属性 ， 如 末 已 建立 网 格 收集 茵 ， 清 除 “ 目 动 创建 ” 复 
选 框 的 选择 ， 并 从 “网 格 捕 集 右 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 收集 左 ， 如 条 需要 ， 有 可 清除 “ 目 动 
创建 ” 复 选 框 的 选择 ， 单 击 “ 新 建 捕 集 锅 ” 疼 标 备 ， 创 建新 的 收集 右 。 

(7) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ” 投 钮 ， 完 成 网 格 的 划分 。 


14.3.3 设 定 边 界 条 件 

载 柯 和 约束 都 被 认为 是 边界 条 件 。 仿 真 导航 堪 提供 了 一 些 工 具 ， 可 创建 、 编 辑 和 显示 边 
界 条 件 。 边 界 条 件 对 话 框 中 的 选项 都 特定 于 有 效 的 解法 及 其 相关 解 算 器 。 

可 以 在 创建 解法 之 前 或 之 后 创建 边界 条 件 : 

(1) 如 条 先 创建 了 解法 ， 则 载 傈 、 约 束 和 仿真 对 象 际 存储 在 仿真 中 它们 各 目的 容器 中 ， 
包括 载荷 容器 、 约 束 容 器 和 仿真 对 象 容器 。 它 们 也 存储 在 解法 中 。 

(2) 如 果 先 创建 了 载 何 、 约 束 和 仿 丰 对象， 则 它们 存储 在 仿 丰 中 它们 各 目的 容器 中 。 随 
后 可 以 将 各 个 边界 条 件 拖 放 到 创建 的 解法 中 。 

可 将 边界 条 件 应 用 于 几何 体 〈 边 、 面 、 顶 点 、 点 ) 和 FEM 对 象 ( 节 点 、 单 元 、 单 元 面 
和 单元 边 )。 基 于 FEM 的 边界 条 件 对 于 不 包含 基本 几何 体 的 寻 入 网 格 、 未 由 几何 体 定义 的 位 
置 以 及 在 抽取 过 程 中 移 除 了 其 中 的 小 边缘 和 面 的 区 域 来 说 特别 有 用 。 

在 仿真 导航 器 中 显示 仿真 文件 ， 可 通过 “主页 ”选项 卡 的 “ 载 傈 和 条 件 ” 组 选择 相应 的 
命令 创建 载荷 和 约束 等 边界 条 件 。 

1， 载 何 类 型 

不 同 分 析 类 型 文 持 不 同 的 载 人 向 。 当 仿真 文件 为 显示 部 件 时 ， 通 过 “主页 ”选项 卡 鸭 “ 载 
何 和 条 件 ” 组 的 “ 载 何 类 型 ”下 拉 末 时 可 选择 不 同 的 载 何 类 型 ， 如 图 14-19 所 示 ， 第 用 载 何 
类 型 如 下 : 

(1) 力 : 常用 载 何 类 型 ， 可 施加 到 点 、 曲 线 、 边 和 面 上 。 

(2) 轴承 : 轴承 载 傈 是 一 类 律 见 的 载 集 情况 ， 是 一 种 力 载 傈 的 特殊 情况 ， 在 结构 
应 用 中 使 用 非常 广泛 。 可 以 使 用 轴承 载 何 进行 建 模 的 一 般 情 况 是 轴承 、 齿 轮 、 则 轮 和 
深 轮 。 轴 承载 集 可 应 用 于 圆柱 面 或 圆 形 边 〈( 曲线 、 多 边 形 面 或 多 边 形 边 )， 日 包含 以 下 
特性 : 载荷 在 径 癌 发 生变 化 ; 圆柱 面 上 的 载 傈 沿 轴 间 恒 定 ; 对 于 和 面 上 的 轴承 载 倍 ， 最 
大 载 合 点 总 是 位 于 圆柱 体 中 心 指 定 矢量 与 圆柱 面 的 交点 ; 对 于 边缘 上 的 轴承 载 何 ， 最 
大 载 合 点 总 是 位 于 圆 孤 中 心 上 指 定 的 矢量 与 贺 形 边缘 的 交点 ; 轴承 载 何 的 方 回 总 是 垩 
直 于 圆柱 面 或 加 形 边 毕 。 

(3) 扭矩 : 扭矩 载 何 是 一 个 切 回 力 ， 可 应 用 于 圆柱 耐 或 加 形 边 〈( 曲线 、 多 边 形 耐 或 多 边 
形 边 )。 扭 和 矩 载 傈 自动 定 同 到 圆柱 面 或 圆 形 边 的 牌 下 轴 ， 如 果 应 用 扭矩 载 何 到 多 个 面 时 ， 每 
个 面 或 边 都 将 目 己 的 垂直 轴 用 于 定 回 。 

(4) 力矩 : 和 用 载 傈 类 型 ， 可 施加 在 边界 、 曲 线 和 点 上 。 

(5) 压力 : 压力 载 傈 是 均匀 施加 的 ， 并 且 根 据 载 傈 类 型 ， 可 以 按 多 边 形 边 、 多 边 形 面 、 
曲线 和 单元 的 任意 方 同 定 义 。 
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(6) 流体 静 压 力 : 静 压 是 指 静 态 液 体 中 给 定 深度 处 的 压力 。 它 是 该 深度 处 液体 对 单位 面 
积 施加 的 重量 ， 再 加 上 对 液 面 施加 的 任何 压力 而 得 到 的 。 纯 因 液体 而 产生 的 给 定 深度 处 压力 
取决 于 液体 密度 以 及 液 面 下 的 距离 。 

(7) 离心 压力 : 离心 压力 创建 径 向 变化 的 离心 压力 载荷 。 产 生 离 心 压力 载荷 的 部 件 类 型 
的 典型 示例 包括 深 简 (如 离心 机 、 洗 衣 机 〉 和 旋转 涡轮 (如 水 电站 中 的 旋转 涡轮 )。 

(8) 重力 : 作用 于 整个 模型 ， 不 需 读 者 指定 。 

(9) 温度 : 要 施加 温度 载 合 ， 先 选择 几何 体 或 节点 ， 然 后 在 温度 载 何 对 话 框 中 输入 温度 
值 。 温 度 值 指定 给 与 选 定 实体 相关 联 的 节点 。 

(10) 螺栓 预 紧 力 : 是 在 螺栓 或 紧 固件 首次 拧紧 时 所 应 用 的 初始 扭矩 ， 可 与 工作 载 答 一 
起 应 用 ， 以 便 分 析 在 螺栓 中 可 能 发 生 的 接触 条 件 ， 或 计算 由 这 些 载 何 组 合 产 生 的 应 力 。 使 用 
曙 栓 预 载 边界 条 件 命令 可 将 预 载 应 用 于 使 用 有 限 元 建 模 的 螺栓 或 紧 固 件 。 

2. 约束 类 型 

不 同 分 析 类 型 支持 不 同 的 约束 ， 通 过 “主页 ”选项 卡 的 “载荷 和 条 件 ” 组 的 “约束 类 
型 ”下 拉 菜 单 可 选择 不 同 的 约束 类 型 ， 如 图 14-20 所 示 ， 常 用 约束 类 型 如 下 : 


NX 局 ” 同 - 已 贴切 这 窗口 门窗 口 -= NX 回 ~ 同 - 她 吕 切 绕 窗 口 门窗 口 -= 

文件 (有 主页 结果 视图 应 用 模块 4 二 主页 结果 ”视图 应 用 模块 
: 四 二 -3 a 1 > iT] 3 3 | 由 ] 和 说 
加 号 寺 鲁 = 与 局 i 虽 世 i 


本 更 改 旦 示 部 件 。 管理 材料 物理 属性 建 模 对 象 更 多 载荷 尖 型 ， 欧 素 类 型 仿真 对 象 关 型 ”区域 
更 改 旦 示 部 件 。 ”管理 材料 物理 属性 建 樟 对 依 。 更 多 载荷 类 型 约束 类 型 仿真 对 依 类 型 > > > ~ > 
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种 rma El pe 
菜单 (M) 。 | 无 SS 皖 浅 器 "Ewe | ，， ee 
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+ 了 轿 国 拨 又 femlfem i 访 组 i 
售 Bs CSYS 间 族 rn 国定 平移 约 来 
名 组 | > 基 枉 性 建 模 对 银 (已 过 污 ) SS 
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”| “将 建 模 对 铺 (已 过 滞 ) 关东 节点 压力 和 仿真 对 匀 窑 器 
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上 总 | 仿真 对 全 容器 l 本 [3 求 解 器 集 的 》 党 住 约束 
bid 反 约束 容器 珊 心 压力 H@ 要 
口 好 | …- 地 载荷 容器 NW 学 匡 柱 形 的 束 
日 | “人 宫 求 解 器 集 竺 动 i 如 > 沪 了 约束 
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Ji” 节点 力作 用 位 哇 @ :Gy 速度 
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« IT 上 | | 
图 14-19 “ 载 何 类 型 ”下 拉 末 早 图 14-20 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单 


C1) 用户 定义 约束 : 根据 历 选 的 几何 体 ， 可 以 最 多 分 别 定 义 六 个 目 由 度 ， 即 治 X、Y、 
Z 轴 方 回 的 平移 和 统 三 个 坐标 轴 的 转动 ， 每 个 日 由 上 度 部 可 以 固定 、 目 由 或 设置 成 一 个 位 移 
值 。 可 以 按 全 局 坐标 系 或 局 部 坐标 系 来 指定 目 由 度 。 

(2) 强制 位 移 约束 : 强制 位 移 约束 将 已 知 位 移 应 用 于 几何体 或 FEM 实体 ， 具体 取 决 于 
约束 的 类 型 。 


有 限 元 仿真 


(3) 固定 约束 : 仿真 应 用 模块 提供 用 于 创建 固定 约束 的 三 个 命令 :“ 固 定 约束 ”， 将 固定 
所 有 六 个 自由 度 ;“ 固 定 平 移 约 束 ”， 将 固定 三 个 平移 自由 度 ， 所 有 旋转 自由 度 都 不 固定 ; 
“固定 旋转 约束 ”将 固定 三 个 旋转 自由 上 度 ， 所 有 平移 自由 上 度 都 不 固定 。 

(4) 简 支 约束 : 即 简单 支撑 约束 ， 该 约束 乙 轴 固 定 ， 其 余 五 个 自由 度 自由 。 

(5) 清 块 约束 : 滑 块 约束 具有 五 个 固定 的 目 由 度 ， 且 请 动 X 轴 是 自由 的 。 要 定义 滑 块 
约束 ， 需 要 指定 要 约束 的 平面 ， 以 及 滑动 (X 轴 ) 的 方 问 。 

(6) 销 柱 约束 : 用 于 定义 旋转 轴 ， 一 旦 选择 圆柱 面 ， 则 创建 圆柱 坐标 系 ，R 和 QZ 方向 是 
固定 的 ，theta《〈《 旋 转 ) 方 同 是 目 由 的 。 

(7) 圆柱 形 约 束 : 定义 如 何在 圆柱 形 坐 标 系 中 约束 圆柱 面 ， 可 以 将 答 问 增长 《R)、 轴 问 
旋转 〈theta) 和 轴 向 增长 〈Z) 设置 成 固定 、 自 由 或 位 移 值 。 

(8) 滚 子 约束 : 定义 滚动 约束 ， 需 要 指定 要 约束 的 平面 和 滚 轴 的 方向 ， 滚 轴 的 平移 上 自由 
度 和 旋转 目 动 度 是 目 由 的 ， 所 有 其 他 上 自由 上 度 都 是 固定 的 。 

(9) 对称 约束 : 当 一 个 部 件 是 对 称 的 ， 且 包含 对 称 的 支持 条 件 和 加 载 条 件 ， 则 可 以 通过 
将 模型 切割 成 一 半 ， 仅 分 析 一 半 模 型 来 简化 问题 。 但 是 要 对 该 问题 正确 建 模 ， 必 须 应 用 正确 
的 边界 条 件 ， 以 考虑 到 删除 的 半 个 模型 。 应 用 的 边界 条 件 必须 强制 这 半 个 模型 的 对 称 平面 上 
的 位 移 与 整个 模型 上 发 生 的 位 移 相 同 。 将 对 称 约束 应 用 到 平面 时 ， 会 定义 一 个 局 部 节点 笛 卡 
儿 坐 标 系 ， 其 Z 轴 重 直 于 该 平面 ， 其 中 治 X 轴 和 Y 轴 平 移 、 绕 Z 轴 旋 转 的 自由 度 是 自 
由 的 ， 而 沿 乙 轴 平 移 、 丝 和 X 轴 和 Y 轴 旋转 的 目 由 度 是 固定 的 。 

(10) 反对 称 约 束 : 反对 称 约束 类 似 对 称 约束 ， 当 模型 是 对 称 的 ， 载 傈 是 对 称 的 时 候 ， 
就 是 对 称 的 ， 但 是 符号 在 跨 “ 镜 人像” 平面 时 是 反 回 的 ， 束 称 为 反对 称 。 反 对 称 的 一 个 典型 示 
例 是 应 用 于 轿车 框架 的 扭曲 载 何 。 

(11) 目 动 三 合 : 使 用 目 动 帮 合 ， 可 以 目 动 在 俩 置 和 对 称 网 格 之 间 创 建 帮 合 目 由 上 度 。 偶 
置 或 对 称 条 件 可 以 是 相对 于 三 种 坐标 系 中 的 任何 一 种 而 言 的 。 耦 合 自由 度 是 一 组 按 特定 旋转 
方式 在 特定 方 癌 链接 在 一 起 的 和 节点。 使 用 目 动 磷 合 ， 软 件 可 以 根据 指定 的 坐标 系 和 和 点 搜索 
公差 将 模型 独立 边 上 的 节点 和 模型 依附 边 上 的 节点 配对 。 软 件 按照 搜索 公差 基于 从 指定 的 独 
六 节点 到 指定 的 依附 节点 的 平移 搜索 节点 。 


14.3.4 有 限 元 异 开 检查 | 


在 为 模型 分 配 材 料 、 划 分 网 格 和 设 定 边界 条 件 后 ， 可 通过 软件 提供 的 功能 对 所 建立 的 有 
限 元 模型 进行 检查 ， 以 及 时 发 现存 在 的 问题 并 进行 修正 。 可 通过 “主页 ”选项 卡 的 “检查 和 
信息 ”组 的 各 命令 对 网 格 单元 质量 、 单 元 法 向 和 材料 等 设置 进行 检查 ， 也 可 查询 网 格 、 材 料 
等 信息 。 

以 单元 质量 检查 为 例 ， 单 击 “ 单 元 质量 ”图 标 * 你 ， 打 开 如 图 14-21 所 示 的 “单元 质 
量 ” 对 话 框 ， 在 图 形 窗口 选择 对 象 后 ， 如 果 该 对 象 的 网 格 存在 问题 ， 将 按照 “显示 设置 ” 选 
项 组 中 所 设置 的 颜色 提示 警告 和 错误 单元 ， 根 据 需要 可 在 “输出 设置 ”选项 组 的 “输出 组 
单元 ”和 “报告 ”下 拉 列 表 框 中 选择 相应 的 选项 ， 将 检查 结果 输出 到 日 志文 件 ， 如 图 14-22 
所 示 。 
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愉 单元 质量 
要 检查 的 单元 
~ 
单元 标签 v 
检查 选项 V , 
常规 几何 检查 Vv 车 ] 日 志文 件 所 | 回 | 将 
求解 器 特定 几何 检查 人 文件 (P ”编辑 (E) 
用 单元 类 型 特定 ac si ie ii 
加 合用 特定 值 Environment: NX Nastran Design - Structural 
系统 检查 Y Solver: NX Nastran Design 
GEOMCHECK 选项 | 
显示 设置 人 
将 告 颜色 [ |] Results of Element Shape Check 
错误 产 色 JE 3 
显示 单元 标签 : 
辐 显示 单元 标签 Overview 
隐 芒 樟 入 网 格 
Number Failed Number Warning Number Checked 
输出 设置 人 Elements 好 9 
输出 组 单元 无 Check Number Failed Number Warning Worst Value 
报告 全 部 可 Jacobian Sign 0 0 1i1.00000 
Jacobian Zero 0 0 11.50720 
Volume 0 0 6.99695 
Aspect Ratio 0 时 11.14528 
Skew Anmle 0 0 /A a 
关闭 ' 
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图 14-21 “单元 质量 ”对 话 框 


图 14-22 检查 报告 


14.4 有限 元 模型 求解 与 结果 后 处 理 


I 模型 水 解 


建立 有 限 元 模型 乙 后 ， 婚 可 以 设置 解 算 方案 并 进行 求解 。 在 对 模型 求解 时 ， 软 件 为 选 定 
的 解 算 融 创 建 输入 文件 ， 然 后 开始 处 理 。 也 可 以 选择 只 创建 解 算 硕 和 输入 文件 ， 而 实际 上 不 解 


算 它 。 

1， 解 算 方案 

在 仿真 导航 器 中 选择 当前 的 仿真 文件 ， 单 击 鼠 
标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 解 算 方 
宁 ” 命 令 ， 打 开 如 图 14-23 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 
话 框 ， 设 置 解 算 方案 的 名 称 、 求 解 器 、 分 析 类 型 和 
解 算 方案 类 型 等 参数 后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 创 建 
新 的 解 算 方案 。 

2. 求解 步骤 或 子 工 况 

可 以 对 每 个 解法 创建 无 限 数量 的 步骤 或 子 工 
况 ， 每 个 步骤 或 子 工 况 均 含有 诸如 载荷 、 约 束 和 仿 
真 对 象 之 类 的 解法 实体 。 通 过 创建 多 个 子 工 况 ， 可 
在 一 个 主 模 型 的 基础 上 针对 不 同 分 析 目 的 和 条 件 进 
行 仿真 。 

每 种 解法 所 包含 的 步骤 或 子 工 况 取决 于 解 算 


陷 解 算 方案 DX 
解 算 方 案 入 握 
匀称 Solution 
求解 占 NX Nastran 设计 = 
分 析 类 型 结构 ~ 
解 算 方案 类 型 | 线性 静态 - 单 约 京 


贺 启动 创建 步骤 或 子 工 况 
线性 静态 - 单 约束 人 
常规 | 结果 选项 ”接触 
搞 述 DD 
同 单元 渤 代 求解 器 
最 长 作业 时 间 
同 慢性 释放 
同 模型 数据 列表 
平板 壳 Rz 刚度 因子 | 100 中 
加 | 自动 选择 想 关 自白 度 
同 忽略 材料 温度 柜 关 性 
边界 条件 控制 变量 v 
同 在 前 台 运 行 作业 


图 14-23 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


汉 区 请 汉 有 限 元 仿真 


右 ， 例 如 : 

(1) NX Nastran: 对 于 结构 性 解 算 ， 约束 可 以 存储 在 主 解法 或 子 工 况 中 ， 载 何 存 储 在 子 
工 况 中 。 对 于 热 解 算 ， 载 傈 和 约束 均 存 储 在 子 工 况 中 。 

(2) ANSYS: 约束 存储 在 主 解 法 中 ， 且 载荷 存储 在 子 步 又 中 ， 对 于 非 线 性 静态 解 算 和 (>) 
热 解 算 ， 约 束 存 储 在 子 步 又 中 。 

(3) ABAQUS: 加 载 历 史记 录 裤 分 为 儿 个 步骤 。 对 于 线性 分 机， 每 个 步骤 基本 上 都 是 一 
个 载 何 工 况 。 所 有 载 傈 和 约束 都 分 配 在 指定 的 步骤 中 。 步 又 可 以 包含 任意 数目 、 任 意 类 型 的 
载 何 和 约束 。 如 果 要 进行 仿真 的 问题 是 一 个 步骤 的 结果 成 为 下 一 步骤 的 初始 条 件 ， 则 必须 确 
保 上 一 步骤 的 载 傈 和 边界 条 件 也 包括 在 后 续 步 又 中 。 

(4) LSDYNA: 对 于 LS-DYNA 解 算 句 ， 使 用 创建 解法 对 话 框 可 创建 结构 解法 。 此 功 
能 用 于 未 来 扩展 。 不 必 创 建 仿真 文件 或 解法 。 可 改 为 从 FEM 直接 执行 导出 仿真 命令 ， 以 写 
入 LS-DYNA 关键 字 文 件 。 高 级 仿真 不 文 持 LS-DYNA 的 边界 条 件 或 载 何 。 

3. 有 限 元 模型 求解 

建立 有 限 元 模型 和 解 算 方 案 后 ， 可 通过 以 下 三 种 方式 进行 求解 : 

(1) 选择 采 早 命令 “ 采 早 ”一 “分 析 ” 一 “求解 ”。 

(2) 在 “主页 ”选项 卡 的 “ 解 算 方案 ”组 单 击 “求解 ”图 标 宇 。 

(3) 在 仿真 导航 器 中 选择 解 算 方案 (如 Solution_ 1)， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “求解 ”命令 。 


执行 求解 命令 后 ， 打 开 如 图 14-24 所 示 的 “求解 ”> es 
对 证 框 ， 在 “提交 ”下 拉 列 表 框 中 相 选 择 以 M4 种 解 寞 尖 sx GE 全 全 | 
型 ， 网 模型 设置 检查 

(1) 求解 ， 对 批量 数据 板 面 或 输入 文件 进行 格式 — 
化 ， 并 自动 开始 处 理 。 按 照 这 种 模式 ， 一 旦 数据 被 格式 SS 全 
化 ， 分 析 作 业 就 提交 给 解 算 器 。 RE 

(2) 写 入 求解 器 输入 文件 :创建 板 面 或 输入 文件 ， 
而 无 需 执行 求解 。 

(3) 求解 输入 文件 ， 解 算 由 编写 解 算 器 输入 文件 先 图 14-24 “求解 ”对 话 杠 
项 编写 的 输入 文件 。 


(4) 写 入 、 编 辑 并 求解 输入 文件 ， 将 打开 现 有 的 输入 文件 ， 可 对 其 进行 修改 ， 完 成 修改 
后 关闭 文件 ， 解 算 过 程 将 目 动 开始 。 

单 击 “编辑 解 算 方 案 属性 ”“ 编 辑 求解 器 参数 ”“ 编 辑 高 级 求解 器 选项 ”按钮 ， 可 打开 相 
应 的 对 话 框 ， 对 解 算 方案 的 属性 和 求解 占 参 数 进行 修改 。 如 果 选 择 “ 模 型 设置 检查 ” 复 选 
框 ， 将 在 求解 时 对 有 限 元 模型 进行 检查 ， 并 且 在 “信息 ”对 话 框 中 显示 检查 结果 。 

在 “求解 ”对 话 框 完成 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 将 打开 “分 析 作 业 显 示 
器 ”对 话 框 。 当 “Review Results ”对话 框 提示 已 经 完成 解 算 后 ， 单 击 “Yes” 按 钮 关闭 对 
话 框 。 

在 “分 析 作 业 显 示 器 ”对 话 框 中 单 击 “检查 分 析 质 量 ” 按 钮 ， 将 对 求解 结果 进行 综合 评 
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价 ， 在 打开 的 对 话 框 中 提示 求解 结 末 的 可 信 度 ， 并 所 示 是 合 需 要 采用 更 精细 的 网 格 划分 。 


形 更 胸 才 结果 后 处 理 


利用 后 处 理 导 航 亏 可 以 管理 、 租 看 和 得 询 分 析 结 琳 。 后 处 理 显 示 古 在 网 形 窗口 中 且 接 创 
建 的 ， 使 用 后 处 理工 具 ， 可 以 通过 以 下 方式 观察 求解 结果 : 

(1) 创建 模型 结束 的 节点 和 单元 轮廓 图 。 

(2) 创建 标量 数据 、 矢 量 数 据 和 张 量 数据 的 标记 图 (立方 体 、 球 体 、 和 第 头 和 张 量 标 
记 )。 

(3) 创建 横 帘 面 和 切割 平面 视图 。 

(4) 标识 节 氮 或 单元 处 的 最 小 值 和 最 大 值 ， 标 识 选 定 节 点 和 单元 的 值 并 将 这 些 值 导出 全 
电子 表格 以 供 进一步 分 析 。 

(5) 针对 选 定 节 点 处 的 结果 数据 创建 图 形 并 显示 这 些 图 形 。 

1. 加 载 并 分 析 求 解 结果 

在 资源 位 打开 后 处 理 导 航 堪 ， 选 择 解 算 方案 布 点 下 的 分 析 类 型 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “加 载 ” 命 令 ， 如 图 14-25 所 示 ， 可 将 求解 结果 加 载 ， 随 后 可 展开 解 算 方 
案 的 子 工 况 节 点 ， 如 图 14-26 所 示 ， 查 看 各 方面 的 结果 。 

如 图 14-26 所 示 ， 展 开 位 移 市 点 ， 双 击 “ 幅 从 ”项 ， 将 在 图 形 和 窗口 慑 示 如 图 14-27 所 示 的 
图 形 ， 上 默认 情况 下 ， 视 图 中 的 模型 以 不 同 的 颜色 显示 位 移 ， 根 据 视图 左 侧 显 示 的 各 颜色 所 对 应 
的 数值 ， 可 直观 地 了 解 各 个 部 分 位 移 的 大 小 ， 并 且 视 图 左上 角 会 显示 分 析 结 果 的 相关 信息 。 
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2. 仿真 结果 动画 演示 

为 更 直观 地 观察 有 限 元 模型 的 求解 结果 ， 可 在 “结果 ”选项 卡 的 “动画 ”组 单 击 “ 动 
画 ” 图 标 癌 ， 利 用 打开 的 对 话 框 观察 动画 。 另 外 ， 可 通过 “结果 ”选项 卡 的 “后 处 理 ” 组 
的 命令 对 所 关心 的 结果 进行 观察 和 分 析 。 

完成 仿真 结果 的 观察 和 分 析 后 ， 在 “结果 ”选项 卡 的 “关联 ”组 单 击 “ 返 回 到 模型 ”图 
标号 ?)， 结 果 后 处 理 即 可 结束 并 返回 到 模型 。 


E 沁 区 请 兴 有 限 元 仿真 


14.5 ”有限 元 仿真 范例 解析 


有 限 元 仿真 在 机 械 设计 中 应 用 广泛 ， 因 其 能 够 对 零 部 件 的 应 力 、 应 变 、 疲 劳 等 复杂 问题 (过)) 
进行 快速 而 且 较 为 精确 的 分 析 计 算 ， 在 工程 设计 中 的 地 位 越 来 越 重 要 。 有 限 元 仿真 涉及 的 内 庄 有 
容 比较 广泛 ， 主 要 难度 在 于 通过 指定 材料 、 划 分 网 格 、 设 置 边界 条 件 等 建立 精确 的 有 限 元 模 
型 ， 使 分 析 结果 尽量 精确 。 本 节 通 过 若干 范例 介绍 利用 UG NX 进行 有 限 元 仿真 的 基本 方 
法 。 


14.5.1 按 叉 有 限 元 仿真 范例 


本 节 以 如 图 14-28 所 示 的 拨 又 介绍 对 零件 进行 应 力 、 应 变 等 结构 分 析 的 基本 方法 。 在 工 
作 过 程 中 ， 通 过 传动 轴 作 用 于 拨 义 上 方 的 半圆 和 孔 ， 使 拨 义 绕 其 下 方 的 孔 的 轴线 进行 扭转 振 
动 ， 并 通过 键 市 动 输出 轴 将 运动 输出 。 
拨 叉 的 半圆 孔 在 不 同 阶 段 将 受到 竖 直 或 水 平方 回 的 力 ， 通 过 创建 多 个 子 工 况 可 对 不 同 受 
力 状 态 进行 分 析 ， 操 作 步 又 如 下 : 
1. 打开 网 盘 文 件 
启动 UG NX， 打 开 网 盘 文 件 “ 练 习 文 件 \ 第 14 章 \ 拨 叉 \ 拨 又 .prt”， 并 进入 建 模 应 用 
模块 。 
2. 抑制 倒 角 特征 
选择 荣 单 命令 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “由 表达 式 抑 制 ”， 在 打开 的 对 话 框 的 
列表 框 中 选择 特征 “ 倒 斜 角 (15)” 如 图 14-29 所 示 ， 在 图 形 窗口 中 可 观察 到 拨 又 下 方 凸 台 
的 四 个 斜 角 高 亮 显示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 杠 。 
局 由 去 达 式 抑制 DX 
表达 式 人 
表达 式 选 项 为 每 个 创建 v 


选择 特征 人 


相关 特征 人 
口 添加 相关 特征 
加 | 添加 体 中 的 所 有 特征 


基准 于 面 (10) 
简单 孔 (13) 
边 倒 回 (13) 
简单 孔 (14) 


所 00) - 
SE 


图 14-28 拨 叉 图 14-29 “由 表达 式 抑 制 ” 对 话 杠 


Hi 提示 : 
如 果 在 有 限 元 仿真 中 需要 抑制 菜 些 不 重要 的 细部 结构 ， 简 化 有 限 元 模型 的 复杂 度 ， 必 须 
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在 建 模 应 用 模块 中 利用 上 述 方法 ， 利 用 “由 表达 式 抑制 ”命令 将 其 抑制 ， 使 其 能 够 在 理想 化 
模型 时 被 抑制 。 


3. 进入 仿真 应 用 模块 

在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “仿真 ”组 单 击 “ 前 /后 处 理 ” 图 标 b) ， 进 入 “前 /后 处 理 ” 应 
用 模块 。 

在 仿真 导航 器 中 选择 部 件 名 称 “ 拨 又.prt”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 FEM 和 仿真 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 并 在 随后 
J “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 中 接受 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 解 算 方 案 。 

.准备 几何 体 

er 将 几何 体 中 影响 较 小 的 细节 特征 去 除 ， 操 作 方 法 如 下 : 

(1) 设置 理想 化 部 件 为 显示 部 件 

在 仿真 导航 器 中 展开 “ 拨 又 _femlfem” 节 点 ， 在 其 下 选择 理想 化 部 件 文件 “ 拨 又 

_feml i.prt”， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 “ 设 为 显示 部 件 ” 命 令 ， 在 随后 打开 
的 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
在 仿 丰 导航 器 选择 “ 拨 叉 _feml_i.prt”， 早 击 妥 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “ 提 
”命令 ， 在 图 形 窗口 选择 拨 又 ， 在 “提升 体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 理想 化 部 件 
进行 可 天 

(2) 理想 化 几何 体 

在 “主页 ”选项 卡 的 “几何 体 准 备 ” 组 单 击 “ 理 想 化 几何 体 ” 图 标 多 ， 在 图 形 窗 口 选 
择 拨 又 ， 在 “理想 化 模型 ”对 话 框 中 选择 “ 孔 ” 和 “ 圆 角 ” 复 选 枉 ， 在 “直径 ”和 “半径 ” 
文本 框 中 分 别 输入 10 和 6， 即 直径 小 于 10mm 的 孔 和 半径 小 于 6mm 的 圆 角 将 被 去 除 ， 在 图 
窗口 可 看 到 拨 又 上 部 的 孔 和 圆 角 被 选中 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 天 财 “ 理 想 化 几何 体 ” 对 话 
框 ， 得 到 的 拨 叉 如 图 14-30 所 示 。 

(3) 抑制 倒 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “更 多 ” 库 一 “抑制 特征 ”图 标 哇 ， 在 打 
开 的 “抑制 特征 ”对 话 框 的 上 部 列表 框 中 选择 “ 倒 斜 角 (15)”， 早 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 在 随 
后 打开 的 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 将 其 关闭 ， 将 拨 叉 下 方 凸 台 的 和 斜 角 抑制 ， 如 图 14-31 
所 示 。 


抑制 倒 角 : rr 


图 14-30 ”理想 化 拨 又 图 14-31 抑制 凸 合 倒 角 
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(4) 删除 倒 角 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “几何 体 准 备 ” 组 一 “更 
多 ” 库 一 “ 移 除 几 何 特征 ”图 标 对 ， 依 次 选择 如 图 14-30 
所 示 的 拨 叉 轴承 孔 附 近 的 4 个 倒 角 ， 在 打开 的 “ 移 除 几 
何 特征 ”工具 条 中 单 击 “ 人 确定 ”图 标 w， 将 所 选 倒 角 移 
除 ， 得 到 的 拨 叉 如 图 14-32 所 示 。 

5， 显示 FEM 部 件 

关闭 “ 移 除 几 何 特征 ”对 话 框 ， 在 仿真 导航 器 中 先 BI 
择 “ 拨 又 _feml_iprt”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 的 “显示 FEM” 菜 单 的 级 联 菜单 
中 选择 “ 拨 又 _feml.fem”， 显 示 FEM 部 件 。 将 随后 打开 的 “信息 ”对 话 框 关闭 。 

6. 创建 物理 属性 

在 “主页 ”选项 卡 的 “属性 ”组 单 击 “ 物 理 属性 ”图 标 褒 ， 在 打开 的 “物理 属性 表 管 理 
器 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 M-STEEL， 其 余 设 置 不 变 ， 单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 在 打 
开 的 “PSOLID ”对 话 框 的 “属性 ”选项 组 单 击 “ 材 料 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 右 侧 的 “选择 材 
料 ” 图 标 甸 ， 在 打开 的 “材料 列表 ”对 话 框 的 列表 框 中 选择 “steel” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 关闭 “材料 列表 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “PSOLID ”对 话 框 ， 最 后 在 “ 物 
理 属 性 表 管 理 右 ”对 话 杠 中 单 击 “ 关 闭 ” 投 钮 将 其 关闭 。 

7. 创建 网 格 收 集 器 

在 “主页 ”选项 卡 的 “属性 ”组 单 击 “ 网 格 收集 右 ” 图 标 疆 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “物理 
属性 ”选项 组 的 “实体 属性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “M-STEEL”， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 S- 
STEEL， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 收集 器 。 

8. 划分 网 格 

在 “主页 ”选项 卡 的 “网 格 ” 组 单 击 “3D 四 面体” 图 标 祝 ， 在 “单元 属性 ”选项 组 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “CTETRA(10)” 选 项 ， 在 图 形 窗 口 选 择 拨 又 ， 在 “网 格 参数 ” 选 
项 组 单 击 “ 目 动 单元 大 小 ”图 标 所 ， 系 统 目 动 设 置 单元 大 小 为 8.26。 

在 “目标 收集 右 ” 选 项 组 取消 “ 目 动 创建 ” 复 选 框 的 选择 ， 可 看 到 在 网 格 收集 器 下 拉 列 
表 框 中 自动 设置 为 “S-STEEL”。 

单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 系 统 按照 设置 参数 进行 网 格 划分 ， 设 置 显示 方式 为 静态 
线 框 ， 划 分 网 格 后 的 拨 义 如 图 14-33 所 示 。 


提示 : 

以 上 指定 材料 和 划分 网 格 过 程 为 采用 显示 工作 流 的 方式 ， 该 方式 对 于 由 多 个 体 、 材 料 和 
网 格 构成 的 复杂 模型 非常 有 用 ， 还 有 助 于 在 完整 定义 模型 时 确保 精确 性 和 完整 性 。 

9. 显示 仿真 部 件 

在 仿真 导航 费 中 选择 “ 拨 义 _feml.fem”， 单 击 限 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 捍 的 “显示 念 
大” 琳 单 的 级 联 洒 单 中 选择 “ 拨 义 _sim1.fem”。 

10. 设置 约束 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单一 “固定 约束 ”图 标 
请 ， 选 择 拨 又 下 方 孔 的 孔 壁 以 及 键 槽 的 各 个 壁 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “国定 约束 ”对 话 


i Be 
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框 ， 将 所 选 衣 面 设置 为 固定 约束 ， 如 图 14-34 所 示 。 


图 14-33 


11. 施加 轴承 载 答 


如 图 14-35 所 示 ， 在 解 算 方案 “Solution 1” 的 子 工 况 “Subcase-Static Loadsl” 
通过 右键 快捷 来 单 “ 痢 建 载 傈 ”的 子 京 单 选 择 “ 轴 承 ” 


66 载 何 es 


划分 网 格 


图 14-34 设置 固定 约束 


下 选择 


命 仿 ， 选 择 如 图 14-36 所 示 


HH ， 


的 圆柱 面 ， 在 “方向 ”选项 组 选择 “指定 矢量 ”确认 其 右 侧 的 选项 为 名， 选择 如 图 14-37 所 
示 的 和 失 量 方 辐 ， 在 “属性 ”选项 组 的 “ 力 ” 文 本 框 中 输入 500， 其 余 参 数 不 变 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 创 建 的 轴承 载荷 如 图 14-38 所 示 。 


a -和 仿真 对 条 容器 ed 

xd +- 回 反 约 京 容器 生 久 jn 本 度 

Dh .地 载荷 容器 1 
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Fe | =- 绚 Solution 1 活 | 司 力矩 
回 扩 温度 

y 团 - 和 仿真 对 银 Le EN 

EN -- 癌 Subcase - Stati... 活 亏 本 

Ob 

图 = 直 沙 节点 压力 

新 建 载荷 集 。 
四 开 ?网 wo 
I a 


图 14-35 ”选择 轴承 约束 


Ff 三 a 本 
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站 
hs 
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图 14-37 选择 矢量 方向 图 14-38 ”轴承 载荷 


利用 上 述 方法 ， 选 择 另 一 个 圆柱 面 ， 仍 然 选择 如 网 14-37 所 示 的 矢量 ， 单 击 “ 反 回 ” 
标 ※， 使 方向 反 向， 仍然 设置 力 的 大 小 为 S00N， 单 击 “ 和 确定” 按钮， 创建 与 上 述 方向 相反 
的 轴承 载荷 ， 所 施加 的 载荷 如 图 14-39 所 示 。 

12. 创建 第 二 个 子 工 况 

在 仿真 导航 器 中 选择 解 算 方案 “Solution_ 1”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


E 沁 区 请 兴 有 限 元 仿真 


“新 建 子 工 况 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 接受 默认 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 子 工 况 。 此 
时 ， 所 创建 的 新 子 工 况 为 激活 状态 。 

13. 施加 压力 载 答 

选择 新 建 的 子 工 况 “Subcase-Static loads2” 下 的 “载荷 ” 通过 右键 快捷 沫 单 “ 新 建 载 O) 
集 ” 的 子 菜 单 选择 “压力 ”命令 ， 在 打开 的 “压力 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 \ 
“2D 单元 或 3D 单元 面 上 的 法 癌 力 ”选项 ， 在 上 边框 条 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “相关 面 ” 选 
项 ， 如 图 14-40 所 示 ， 依 次 选择 上 述 施 加 轴承 载荷 的 两 个 圆柱 面 ， 在 “ 幅 值 ”选项 组 的 “ 压 
力 ” 文 本 框 右 侧 选 择 单 位 为 “Nmm^2(MPa) >”， 并 在 “压力 ”文本 框 中 设置 幅 值 为 10MPa， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 压力 如 图 14-41 所 示 。 

在 仿真 导航 器 中 展开 两 个 子 工 况 ， 可 观 穴 到 每 个 子 工 况 中 包含 各 自 施 加 的 载荷 ， 如 图 
14-42 所 示 。 
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图 14-40 ”选择 方式 
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图 14-41 压力 载 何 图 14-42 子 工 况 的 载体 


14. 检查 模型 

为 保证 仿 碳 计算 顺利 进行 ， 并 能 够 获得 较 好 的 计算 结果 ， 最 好 在 开始 仿 丰 计算 前 进行 有 
限 元 模型 设置 检查 。 单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “检查 和 信息 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “和 贷 型 设置 ” 
图 标 辐 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 软 件 检查 所 建立 的 有 限 元 模型 ， 并 打开 如 
14-43 所 示 的 “信息 ”对 话 框 ， 显 示 有 限 元 模型 的 基本 情况 。 
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CID 


风 | 儿 | 中 明和 访 |Xx| 因 | 号 国 |- 


Total: 9 errors and 8 warnings 


基于 解 算 方案 的 错误 汇总 

迁居 求解 器 选项 

此 模型 中 超过 百 分 之 88 的 单元 是 3D 单元 。 

因此 建 说 您 打开 “编辑 解 算 方 案 *” 对 话 框 中 的 “单元 迁 代 求解 器 ”。 


Total: 8 errors and @ warnings 


基于 载荷 /BC 的 错误 汇总 


图 14-43 “信息 ”对 话 框 


15. 编辑 解 算 方 案 

(1) 编辑 常规 选项 

模型 检查 的 信息 提示 ， 建 议 打 开 解 算 方案 中 的 “单元 从 代 求解 器 *。 关 闭 “ 信 息 ” 对 话 
框 ， 在 仿真 导航 器 中 选择 解 算 方案 “Solution 1”， 利 用 右键 快捷 菜单 执行 “编辑 ”命令 ， 在 
打开 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 树 形 寻 览 窗 格 中 选择 “第 规 ” 选 项 ， 然 后 在 右 侧 窗口 选择 “ 单 
元 迭代 求解 器 ” 复 选 框 。 

(2) 编辑 输出 请 求 

在 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “ 工 况 控制 ”选项 ， 在 右 侧 窗 


ee | < 菜单 (W) ” | 无 渤 择 过 二 器 v | | 整个 装配 
口 单 击 “输出 请 求 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 “编辑 ”图 标 国 ， 二 [IE - 
在 打开 的 对 话 框 的 树 形 导 览 窗 格 中 选择 “应 变 ” 选 项 ， 然 后 .上 ES: 撕 述 
S S 、 一 又 slim2 

在 右 侧 口 选择 和 局 用 STRAIN 请 求 复 选 框 > 即 求 解 结 二 i 1 | NX Nas 
果 中 包含 应 变数 据 。 最 后 依次 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 各 个 “人 千 “Snmse 
对 话 框 。 - : 本 

16， 解 算 方 案 求解 外 + 始 应 力 - 单元 

名 应 力 - 单元 -节点 


在 仿真 导航 器 中 选择 解 算 方案 “Solution 1”， 利 用 右键 ” 下 
快捷 菜单 执行 “求解 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 将 会 打开 分 析 作业 监视 器 和 信息 窗口 ， 显 示 求解 器 
过 程 ， 在 完成 计算 后 ， 将 会 在 监视 器 中 显示 提示 ， 并 在 解 算 图。 ee- 大 


方案 下 显示 “结果 ”节点 。 癌 ea- 时 
17. 求解 结果 后 处 理 i 
在 资源 条 打开 后 处 理 导航 器 ， 选 择 “Solution 1” 节 点 ”加 “ee 

下 的 “结构 ”， 利 用 右键 快捷 菜单 选择 “加 载 ” 命 令 ， 将 求 。 “外 Rf 所- 

解 结果 加 载 。 然 后 在 后 处 理 导航 器 中 展开 “结构 ”下 的 各 个 > 

节点 ， 如 图 14-44 所 示 ， 可 见 两 个 子 工 况 分 别 输出 求解 

结 


双击 子 工 况 下 的 各 个 市 上 可 观察 计算 结 末 ， 分 别 双击 两 个 子 工 况 下 的 “位 移 一 节点 ” 节 
扩 的 “ 幅 值 ”， 在 两 种 载 傈 状态 下 的 结 末 分 列 如 图 14-45 和 图 14-46 所 示 。 由 此 可 见 ， 可 通 
过 多 个 子 工 况 分 析 同 一 模型 的 不 同 受 力 状 态 ， 以 对 零件 的 受 力 状 态 有 综合 的 了 解 和 党 握 。 


第 14 音 册 人 管 汉人 


图 14-45 ”轴承 载荷 的 位 移 图 14-46 压力 载荷 的 位 移 
上 上 述 仿真 结果 可 参考 网 往 文 件 夹 “练习 文件 \ 第 14 章 \ 拨 又 -1” 下 的 相关 文件 。 


14.5.2 雪 板 模 态 分 析 学 例 


本 范例 介绍 如 图 14-47 所 示 的 下 板 的 模 态 分 析 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 网 盘 文 件 

将 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 \ 第 14 章 \L- 板 ”复制 到 计算 机 便 盘 ， 比 如 D 盘 。 局 动 UG 
NX， 打 开 该 文件 夹 中 的 部 件 “L 形 板 .prt”， 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “仿真 ”组 单 击 “ 前 / 
后 处 理 ” 图 标 节 )， 进 入 仿真 应 用 模块 。 

2. 创建 FEM 和 仿真 

在 仿真 导航 器 中 选择 部 件 名 称 “L 形 板 .prt”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 FEM 和 仿 丰 ”命令 ， 接 受 献 认 设 置 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 关 闭 “ 狐 建 FEM 和 仿真 ” 
对 话 框 。 

在 随后 打开 的 “ 解 扯 方案” 对 话 框 的 “ 解 算 方 案 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “SOL 103 啊 
应 动力 学 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 解 算 方案 。 

3. 为 模型 指定 材料 

在 仿真 导航 器 中 选择 有 限 元 模型 名 称 “L 形 板 _feml.fem”， 利 用 右键 快捷 菜单 执行 “ 设 
为 显示 部 件 ” 命 令 。 

单 击 “主页 ”选项 卡 一 “属性 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “指派 材料 ”网 标 侈 ， 在 打开 的 对 话 
框 的 “材料 ”列表 框 中 选择 “Steel”， 在 图 形 窗口 选择 要 板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 为 芍 板 指 
派 钢 材 。 

4. 划分 网 格 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “网 格 ” 组 一 “3D 四 面体 ”图 标 . 舍 ， 在 “单元 属性 ”选项 组 的 
“ 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “CTETRA(10)” 选 项 ， 在 网 形 窗口 选择 要 板 ， 在 “网 格 参数 ” 选 
项 组 单 击 “ 目 动 单 元 大 小 ”图 标志 ， 系 统 目 动 设置 单元 大 小 为 4.08， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 
对 话 框 ， 系 统 按照 设置 参数 进行 网 格 划分 ， 设 置 显示 方式 为 带 有 隐藏 边 的 线 框 ， 划 分 网 格 后 
的 弯 板 如 图 14-48 所 示 。 
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14-47 ” 弯 板 14-48 划分 网 格 


提示 : 
以 上 指定 材料 和 划分 网 格 过 程 为 采用 自动 工作 流 方式 ，。 


5. 显示 仿真 模型 

在 仿真 导航 融 中 选择 “LL 形 板 _feml.fem”， 单 击 限 标 石 键 ， 在 弹出 的 快捷 订单 的 “显示 
仿真 ”级 联 末 单 中 选择 “LL 形 板 _siml.sim”。 

6. 设置 约束 

(1) 施加 用 户 定义 约束 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 ~~“ 载 荷 和 条 件 ” 组 一 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单 ~“ 用 户 定义 约束 ” 
图 标 夫 ， 打 开 如 图 14-49 所 示 的 对 话 框 ， 在 “自由 度 ” 选 项 组 ， 除 “DOF3” 外 ， 其 余 均 设 
置 为 “固定 ”在 图 形 窗 口 选择 如 图 14-50 所 示 的 过 板 坚 直 部 分 的 前 后 两 部 分 平面 ， 单 击 
“人 确定 ”按钮 创建 固定 约束 。 
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14-49 “用 户 定义 约束 ”对 话 框 14-50 ”选择 平面 
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(2) 施加 强迫 运动 作用 位 置 约束 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单一 “ 强 连 运动 位 置 ” 
图 标 人 针 ， 在 打开 的 对 话 框 的 “自由 度 ” 选 项 组 的 “DOF3” 下 拉 列 表 框 中 选择 “强制 ” 选 
项 ， 其 余 自由 度 均 为 自由 ， 选 择 弯 板 竖 直 部 分 的 项 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 约束 。 > 

7. 编辑 解 算 方案 

在 仿真 导航 散 中 选择 解 算 方案 “Solution 1” 下 的 “Subcase-Dynamics”， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 打 开 “ 解 算 步 又 ”对 话 框 。 

在 “属性 ”选项 组 单 击 “ 输 出 请 求 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 的 “编辑 ”图 标 如 ， 在 打开 的 对 话 
框 的 属性 导 览 窗 格 中 选择 “加 速度 ”选项 ， 在 右 侧 选择 “启用 ACCELARATION 输出 请 求 ” 
复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

在 “属性 ”选项 组 单 击 “Lanczos 数据 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 “编辑 ”图 标 嫩 ， 在 打开 的 
对 话 框 中 设置 “频率 范围 一 下 限 ” 为 0,“ 频 率 范 围 一 上 限 ” 为 10kHz， 依 次 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 关 闭 各 个 对 话 框 。 

8. 求解 

在 “主页 ”选项 卡 的 “ 解 算 方案 ”组 单 击 “ 求 解 ”图 标 昌 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 求解 后 关闭 所 有 对 话 框 。 

9. 结果 后 处 理 

在 资源 栏 打开 后 处 理 导 航 器 ， 利 用 前 述 方法 将 求解 结果 加 载 ， 可 观察 弯 板 各 个 模 态 的 频 
率 和 振 型 ， 并 可 通过 “结果 ”选项 卡 的 “动画 ”组 的 各 个 命令 观察 各 振 型 的 动画 。 

在 “文件 ”下 拉 菜单 的 “关闭 ”级 联 菜单 中 选择 “全 部 保存 并 关闭 ”命令 ， 保 存 和 关闭 
文件 ， 供 后 续 范 例 使 用 。 

上 述 仿真 结果 可 参考 网 盘 文 件 夹 “ 练 习 文 件 \ 第 14 章 \L 一 板 -1” 下 的 相关 文件 。 


14.5.3 雪 板 啊 应 仿真 学 例 


本 节 以 上 述 芍 板 为 例 介 绍 啊 应 仿 丰 的 一 般 方法 ， 操 作 步 又 如 下 : 

1. 打开 保存 的 文件 

启动 UG NX， 从 “文件 ”下 拉 末 单 中 选择 “打开 ”命令 ， 在 “打开 ”对 话 框 的 “文件 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “仿真 文件 (*.sim)”， 然后 选择 上 节 保 存 的 文件 “D:\L- 板 \L 形 板 
_Ssiml.sim”， 单 击 “OK” 按 钮 将 其 打开 。 

2. 新 建 响 应 仿真 

在 仿真 导航 正中 选择 “ 形 板 _sim1l.sim”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 “新 建 解 算 过 程 ” 
及 单 的 级 联 菜单 中 选择 “新建 啊 应 动力 学 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 接受 默认 设置 ， 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 建 立 响 应 仿真 。 

3. 编辑 阻尼 系数 

如 图 14-51 所 示 ， 在 仿真 导航 器 中 选择 “Normal Modes [10]” 节 点， 利用 右键 快捷 菜单 
执行 “编辑 阻尼 系数 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “ 粘 清 ” 复 选 枉 ， 并 设置 “ 粘 淖 ”系数 
为 5S。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 

4. 创建 加 速度 脉冲 函数 

在 图 形 窗 口上 方 功能 区 选项 卡 标签 所 在 行 的 空白 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
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中 选择 “ 啊 应 动力 学 ”， 将 “ 啊 应 动力 学 ”选项 卡 深 加 到 功能 区 。 

单 击 “ 啊 应 动力 学 ”选项 卡 一 “ 啊 应 动力 学 ”组 一 “工具 ” 库 一 “ 啊 应 动力 学 的 函数 工 
具 ” 图 标 磺 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “Pulse” 按 钮 ， 然 后 进行 以 下 操作 : 

(1) 在 打开 对 话 框 的 顶端 选 择 “Half-sine” 单 选 控 钮 ， 设 荀 脉冲 幅 值 为 1.0， 脉 冲 客 度 
为 0.002， 如 图 14-52 所 示 。 


-时 Response Dynamics 1 Active 
yy -- 央 Solution 1 
= 图 Modal Representation 
个 Cr 
Constraint Modes [63] 全 部 激活 
Attachment Modes [0] 
eg 轿 世 Sensors 区 全 部 信用 
轿 志 Strain Gages ~ 快速 坦 闫 
(9 IE 广 10 
EN\ pL 
生理 胆 尼 设 Sec 
芝 2] 天 四 Mm 到 > y [0.002 | 
图 14-51 编辑 阻尼 因子 图 14-52 创建 脉冲 函数 


(2) 在 “Unit Type” 下 拉 列 表 框 中 选择 单位 为 “mm/sec^2 ”。 

(3) 在 “Record Name” 文 本 框 中 输入 HS， 在 “AFU File” 文 本 框 中 输入 AFU-HS 。 

(4) 单 击 “OK” 按 钮 关闭 “Pulse” 对 话 框 ， 创 建 脉冲 函数 。 最 后 关闭 “Function Tool 
for Response Simulation ”对话 框 。 

5. 创建 瞬 态 事件 

在 仿 丰 导航 间 中 选择 啊 应 仿 丰 “Response Dynamics 1”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 
玉音 中 选择 “新 建 事件 ”命令 ， 在 打开 的 “ 狐 建 事件 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 瞬 态 ”， 在 “事件 属性 ”选项 组 的 “数据 恢复 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 模 态 位 移 法 ”在 “ 持 
续 时 间 选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 定 义 ”， 在 “持续 时 间 ” 文 本 框 中 输入 0.1， 其 余 设置 
不 变 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 创 建 旷 态 事 件 。 

6. 创建 激励 

如 图 14-53 所 示 ， 在 仿真 导航 器 的 事件 “Event 1” 下 选择 “Excitations”， 利 用 右键 快 
捷 荣 单 执 行 “ 平 移 和 点 ”命令 ， 在 打开 的 “新 建 平 移 贡 点 激励 ”对 话 框 中 进行 以 下 操作 : 

(1) 在 “激励 位 置 ” 选 项 组 的 “激励 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “强制 运动 ”选项 ， 在 “选择 
方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “图 形 选择 ”选项 ， 在 图 形 窗 口 选 择 如 图 14-54 所 示 的 激励 位 置 。 


-Ey. Event_1 Active ln 选择 激 厦 位 量 
ED 的 Etationre 一 re ee a 选择 激励 位 轩 
惫 新 建 激 硬 上 和 平 称 节点 
了 \ 
ww < Ml 3 分 布 载荷 
仿真 文件 视图 二 过 这 村 
响应 动力 学 局 部 放大 图 Vv 
图 14-53 ”创建 激励 图 14-54 ”选择 激励 位 置 


(2) 在 “激励 函数 ”选项 组 选择 “Z” 复 选 框 ， 单 击 文本 框 右 侧 的 图 标 如 ， 在 打开 的 亲 


_ 有限 元 仿真 


时 中 选择 “f(x) 函 数 管理 器 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 第 5 步 创 建 的 函数 后 单 击 “人 确 
定 ” 按 钮 。 
其 余 参 数 不 变 ， 单 击 “确定 ”按钮 关闭 “新 建 乎 移 节 氮 激 励 ” 对 话 框 。 


提示 ， © 
当 进 行 其 他 操作 后 ， 如 果 图 形 窗口 不 显示 模型 ， 可 在 功能 区 的 选项 卡 中 单 击 “返回 到 主 
页 ”图 标明 "， 使 模型 重新 显示 在 图 形 窗口 中 


7. 生成 节点 函数 响应 

在 仿真 导航 器 中 选择 “Response Dynamics 1” 下 的 “Event 1”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 “评估 响应 函数 ”有 亲 蛙 的 级 联 洒 蛙 中 选择 “市 点 ”命令 ， 在 打开 的 “计算 市 点 函数 啊 
应 ”对 话 框 中 进行 以 下 操作 : 

(1) 在 “结果 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “加 速度 ”选项 。 

(2) 选择 图 14-55 所 示 的 节点 。 

(3) 在 “数据 分 量 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Z” 选 项 。 

(4) 选择 “存储 至 AFEU” 复 选 框 。 

最 后 单 击 确定 按钮 ， 在 打开 的 “查看 窗口 ”工具 条 中 单 击 “新 建 窗口 ”图 标 ， 可 在 打开 
的 窗口 中 得 到 如 图 14-56 所 示 的 响应 曲线 。 


选择 节点 


节点 : (4043) 


图 14-55 ”选择 输出 节点 图 14-56 ”响应 曲线 


提示 : 

如 果 在 图 形 窗 口中 得 到 的 曲线 因 坐 标 轴 比 例 等 问题 导致 曲线 不 容 筋 看 清 ， 可 在 该 图 形 窗 
口上 方 的 工具 条 中 选择 相应 的 工具 进行 X、Y 等 轴 的 缩放 ， 如 图 14-56 所 示 。 例 如 ， 要 进行 
X 轴 缩 放 ， 可 在 工具 条 中 选择 “ 仅 沿 X 轴 缩 放 ” 命 令 ， 然 后 用 鼠标 在 X 轴 选 择 需 要 缩放 区 
域 的 起 点 ， 再 选择 缩放 区 域 的 终点 ， 即 可 对 所 选区 域 进行 缩放 。 


上 述 仿 真 的 结果 可 参考 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 第 14 革 L 一 板 -1” 下 的 相关 文件 。 


PS UG NX 11.0 san 0 


文 架 结构 优化 范例 


本 范例 通过 如 图 14-57 所 示 的 文 架 介绍 进行 结构 优化 的 基本 
方法 ; 其 基本 操作 方法 如 下 所 述 。 

1. 打开 网 盘 文件 

将 网 盘 文 件 夹 “练习 文件 \ 第 14 章 \ 优 化 ”复制 到 计算 机 便 
盘 ， 比 如 D: 盘 。 局 动 UG NX， 打 开 该 文件 夹 中 的 部 件 “ 文 
架 .prt”， 在 “应 用 模块 ”选项 卡 的 “仿真 ”组 单 击 “ 前 /后 处 理 ” 
图 标 邮 )， 进 入 仿真 应 用 模块 。 图 14-57 支架 

2. 创建 FEM 和 仿真 

在 仿真 导航 器 中 选择 部 件 名 称 “ 支 架 .prt”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 FEM 和 仿 丰 ”命令 ， 接 受 默 认 设 置 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 关 闭 “ 狐 建 FEM 和 仿真 ” 
对 话 框 。 在 随后 打开 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 树 形 寻 哆 窗 格 中 选择 “常规 ”选项 ， 然 后 选择 
“单元 达 代 求解 器 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 解 算 方 案 。 

3. 为 模型 指派 材料 

(1) 显示 有 限 元 部 件 

在 仿真 导航 器 中 选择 有 限 元 部 件 名 称 “ 文 架 _feml.fem”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
末 单 中 选择 “ 设 为 显示 部 件 ” 合 令 。 

(2) 指派 材料 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “属性 ”组 一 “更 多 ” 库 一 “指派 材料 ”图 标 千 , ， 在 “指派 材 
料 ” 对 话 框 的 “材料 ”列表 框 中 选择 “Steel”， 在 图 形 窗口 选择 支架 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 为 
文 架 指派 材料 。 

4. 划分 网 格 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “网 格 ” 组 一 “3D 四 面体 ”图 标 .人 全， 在 图 形 窗口 选择 文 架 ， 在 
“单元 大 小 ”文本 框 中 输入 4， 其 余 选 项 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 划分 网 格 。 

5. 设置 约束 

(1) 显示 仿真 

在 仿真 导航 器 中 选择 “ 文 架 _feml.fem”， 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 “显示 仿真 ” 沫 单 的 
级 联 末 单 中 选择 “ 文 架 _siml.sim”。 

(2) 设置 固定 约束 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单一 “固定 约束 ”图 标 
ER ， 选 择 如 图 14-58 所 示 的 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 固 定 约束 ”对 话 框 。 

6. 施加 载荷 

单 击 “ 主 页 ”选项 卡 一 “载荷 和 条 件 ” 组 一 “载荷 类 型 ”下 拉 菜 单一 “ 力 ” 图 标 此 ， 
在 打开 的 “ 力 ” 对 话 框 中 进行 以 下 操作 : 

(1) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 幅 值 和 方向 ”选择 如 图 14-59 所 示 的 台阶 孔 的 
圆 环 面 。 


E 沁 区 请 兴 有 限 元 仿真 


选择 表面 


问世 形 国 NE 支 染 FEM1 中 


富 边 寺 面 在 高 染 FEM1 中 


图 14-58 ”选择 固定 表面 图 14-59 ”选择 施加 力 的 位 置 


(2) 在 “方向 ”选项 组 “指定 矢量 ”最 右 侧 的 下 拉 菜 单 中 选择 于 ， 使 力 的 方向 垂直 
器 下 。 

(3) 在 “ 幅 值 ”文本 框 中 设置 力 的 大 小 为 1000N。 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 台阶 孔 的 
圆 环 面 施 加 力 。 

7. 求解 解 算 方案 

在 “主页 ”选项 卡 的 “ 解 算 方 案 ” 组 单 击 “ 求 解 ”图 标 写 ， 在 打开 的 “求解 ”对 话 框 中 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 求解 。 当 监视 器 提示 完成 求解 后 ， 关 闭 所 有 对 话 框 。 

8， 观察 求解 结果 

利用 前 述 方 法 ， 在 后 处 理 导 航 器 中 加 载 计算 结果 ， 然 后 展开 计算 结果 的 各 个 节点 ， 在 
“位 移 一 节点 的 ”下 双击 “Z”， 通 过 图 形 窗口 左 侧 的 标尺 可 看 到 Z 向 的 最 大 位 移 为 0.0981， 
利用 同样 方法 ， 可 知 “ 应 力 一 单元 节点 ”下 的 “Von Mises” 最 大 值 为 96.85MPa。 

9. 创建 优化 方案 

在 仿真 导航 器 中 选择 “支架 _siml.sim”， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 “新 建 解 算 过 程 ”级 
联 菜单 中 选择 “几何 优化 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 “ 几 何 优化 ” 
对 话 框 ， 进 行 以 下 操作 : 

(1) 设置 优化 设计 名 称 

在 “名 称 ” 文 本 框 输 入 “OPT-1”， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(2) 设置 优化 目标 

在 “目标 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “结果 测量 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 结 果 测 
量 ” 图 标 国 ， 在 打开 的 “结果 测量 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 图 标明 ， 在 打开 对 话 框 的 
“结果 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “应 力 - 单 元 -节点 ”选项 ， 在 “组 件 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“Von Mises” 选 项 ， 在 “操作 ”选项 组 选择 “最 大 值 ” 单 选 按钮 ， 在 “表达 陈 名 称 ” 文 本 框 
中 输入 “OST” 依次 单 击 关 闭 “ 结 果 测 量 ” 对 话 框 和 “结果 测量 管理 器 ”对 话 框 。 

在 “几何 优化 ”对 话 框 中 选择 “目标 ” 单 选 按钮 ， 在 “目标 值 ”文本 框 中 输入 “80?” 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

(3) 定义 约束 

单 击 “ 创 建 约束 ”图 标 污 ， 在 打开 的 “定义 约束 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“结果 测量 ”选项 ， 单 击 “ 结 果 测 量 ” 图 标 加 ， 在 打开 的 “结果 测量 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 
“新 建 ” 图 标 蜀 ， 在 “结果 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “位 移 - 节 点 ”选项 ， 在 “组 件 ” 下 拉 列 
表 框 中 选择 “Z” 选 项 ， 在 “操作 ”选项 组 选择 “最 小 值 ” 选 项 ， 在 “表达 式 名 称 ” 文 本 框 
中 输入 “OSS” 依次 关闭 “结果 测量 ”对 话 框 和 “结果 测量 管理 器 ”对 话 框 。 
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在 “定义 约束 ”对 话 框 的 “限制 类 型 ”选项 组 中 选择 “下 部 ” 单 选 按钮 ， 在 “限制 值 ” 
文本 框 中 输入 “-0.075”， 单 击 “ 人 确定” 按钮 关闭“ 定义 约束 ”对 话 框 。 然 后 在 “几何 优化 ” 
对 话 框 中 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 。 

(4) 定义 设计 变量 

单 击 “ 创 建设 计 变 量 ” 图 标量 ， 在 “特征 ”列表 框 中 选择 “和 矩形 垫 块 〈2)” 在 “特征 
表达 式 ” 列 表 框 中 选择 “支架 ”::p11=65， 选 择 “ 按 百分比 定义 限制 ” 复 选 框 ， 在 “ 百 分 
数 ” 文 本 框 中 输入 “40”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 观察 已 定义 的 设置 

单 击 “ 信 息 ” 图 标 国 ， 通 过 打开 的 “信息 ”对 话 框 可 观察 优化 设置 正确 与 否 。 关 闭 “ 信 
县 ”对 话 框 ， 其 余 参数 不 变 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 创 建 优 化 解 算 方案 。 

10. 优化 方案 求解 

在 仿真 导航 器 中 选择 优化 方案 “OPT-1”， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“求解 ”命令 ， 可 观察 到 解 算 过 程 ， 完 成 求解 后 将 打开 Excel 工作 表 ， 显 示 优 化 求解 过 程 及 
结果 ， 并 在 表 当 中 的 最 后 一 行 显 示 提 示 “ 对 设计 做 出 小 更 改 ， 运 行 已 收 但 。” 说 明 已 完成 求 
解 ， 并 且 收 敛 。 

由 Excel 工作 表 可 知 ， 经 3 次 优化 计算 后 ， 应 力 为 79.4$9， 非 党 接近 有 目标 值 ， 参 数 
"zhijia"::p11 的 最 终 值 为 57.37542。 在 Excel 工作 表 打 开 DV1" 支 架 "::p11=65 属性 页 ， 可 看 到 
该 参数 的 优化 曲线 ， 如 图 14-60 所 示 。 


LE 工作 专 在 Simulation - 支架 siml1.sim 


" 文 架 "::p11=65 相对 于 设计 循环 
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图 14-60 ”参数 优化 曲线 


上 述 仿 真 结果 可 参考 网 秀文 件 夹 “练习 文件 第 14 章 \ 优 化 -1” 下 的 相关 文件 。 


在 线 互动 交流 平台 
1 官方 微 博 : http://weibo.com/cmpjsj 


! 豆 加 网 : http://site.douban.com/139085/1 
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